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บทคดัย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือทาํการคดัแยกเช้ือรวมทั้งศึกษาความหลากหลายทางสายพนัธ์ุของแบคทีเรียกรดแล

คติกในพืชอาหารสัตวห์มกั จาํนวน 5 สูตร ไดแ้ก่ สูตรท่ี 1 หญา้กินนีสีม่วง 100% สูตรท่ี 2 กระถิน 100% สูตรท่ี 3 ตน้ถัว่ลิสง 
100% สูตรท่ี 4 หญา้กินนีสีม่วง 60% ผสมกระถิน 40% และสูตรท่ี 5 หญา้กินนีสีม่วง 60% ผสมตน้ถัว่ลิสง 40% หมกัอาหารทุก
สูตรเป็นเวลา 21 วนั นาํตวัอยา่งมาวิเคราะห์ปริมาณและชนิดของแบคทีเรียกรดแลคติก จากการศึกษาพบวา่ ปริมาณของเช้ือโดย
เฉล่ียในพืชอาหารสัตวห์มกัทั้ง 5 สูตร มีอยูใ่นช่วง 106-107 โคโลนีต่อกรัม เม่ือเลือกเก็บไอโซเลทของเช้ือตามลกัษณะสัณฐาน
วทิยาของโคโลนีท่ีแตกต่างกนัไดท้ั้งส้ิน 282 ไอโซเลท สามารถแบ่งออกได ้4 สกลุ ไดแ้ก่ Lactobacillus sp. ซ่ึงมีปริมาณสูงในทั้ง 5 
สูตรอาหาร Leuconostoc sp. พบเฉพาะในสูตรท่ี 2 และ 4  ขณะท่ี Pediococcus sp. และ Streptococcus sp. พบเฉพาะในสูตรท่ี 1 และ 5 
และเม่ือจาํแนกเช้ือตามลกัษณะทางกายภาพและการเจริญในสภาวะการเล้ียงเช้ือท่ีต่างกนั พบวา่ สามารถแบ่งเช้ือได ้20 กลุ่ม (A-T) 
โดยกลุ่ม L, N และ O เป็นกลุ่มท่ีพบจาํนวนไอโซเลทมากท่ีสุด 30-40ไอโซเลท ตวัอยา่งทั้งหมดจะไดน้าํไปจาํแนกสปีชียโ์ดยวิธี
ทางชีวโมเลกลุต่อไป  

ABSTRACT 
The purpose of this study was to isolate and obtain the information on the diversity of lactic acid bacteria (LAB) in 5 

different silage formulas including F1 (100% guinea grass Panicum maximum), F2 (100% lead tree Leucaena leucocephala), F3 
(100% groundnut Arachis hypogea L.), F4 (60% guinea grass plus 40% lead tree) and F5 (60% guinea grass plus 40% groundnut). 
Fermentation was conducted in a period of 21 days. After analysis of  total count and grouping of lactic acid bacteria, the result showed 
that the average total count of LAB in all formulas were 106-107 cfu/g. A total of 282 different isolates were collected based on their 
morphology and could be divided into 4 genus. Lactobacillus sp. was found at a high incident in all silages, Leuconostoc sp. was found 
only in the F2 and F4 silages, whereas Pediococcus sp. and Streptococcus sp. were found only in the F1 and F5 silages. When grouping 
of the isolates based on physical characteristics and growth conditions, they can be divided into 20 groups (A-T). Group L, N and O 
were found at a high numbers about 30-40 isolates. Further identification of LAB species will be conducted by molecular biology 
approach. 

คาํสําคญั : แบคทีเรียกรดแลคติก  พืชอาหารสัตวห์มกั 
Key  Words : Lactic Acid Bacteria, Silage 
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บทนํา 
ปัจจุบนัการเล้ียงโคนมของเกษตรกรในประเทศไทย 

ไดเ้พ่ิมมากข้ึน จากการสาํรวจของกรมปศุสัตว ์ พบว่า 
ประชากรโคนมของประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ. 2552-2553 
มีประชากรโคนมจาํนวน 483,899 และ 529,572 ตวั 
ตามลาํดบั (กรมปศุสัตว,์ 2552; 2553) โคนม จดัเป็น
สัตวเ์ค้ียวเอ้ือง (ruminant) ท่ีสามารถเปล่ียนพืชอาหาร
หยาบ (roughage) เป็นนํ้านมไดดี้ (เมธา, 2529) แต่ปัญหา
ท่ีพบมากท่ีสุด คือ การขาดแคลนพืชอาหารหยาบท่ีมี
คุณภาพดีไวใ้ช้เล้ียงโคนมในช่วงฤดูแล้ง ในขณะท่ี
ช่วงฤดูฝนกลบัพบวา่ มีพืชอาหารหยาบมากเกินความ
ตอ้งการต่อการบริโภคของสัตว ์ วธีิการแกไ้ขปัญหาการ
ขาดแคลนพืชอาหารหยาบท่ีมีคุณภาพดีสาํหรับเล้ียงโคนม 
ดงักล่าวท่ีใหผ้ลดีวธีิหน่ึงนั้น คือ การนาํพืชอาหารหยาบ
ท่ีมีคุณภาพดีในฤดูฝนมาทาํการเกบ็รักษาในรูปของพืช
อาหารสัตวห์มกั (silage) ซ่ึงจะช่วยรักษาคุณค่าของพืช
อาหารหยาบท่ีดีให้คงอยู่ (สมจิตร, 2549) โดยเกิด
กระบวนการหมกัภายใตส้ภาวะไร้อากาศ (anaerobic 
condition) ของจุลินทรียก์ลุ่มแบคทีเรียกรดแลคติกท่ี
สามารถใชน้ํ้ าตาลในวตัถุดิบได ้ ทาํให้เกิดกรดแลคติก
ในปริมาณสูง ส่งผลใหค้่าความเป็นกรดด่าง (pH) ลดลง 
ซ่ึงจะไปยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียป์นเป้ือนต่าง ๆ 
(spoilage) ท่ีเป็นสาเหตุการเน่าเสียของพืชอาหารสัตวห์มกั 
(McDonald et al., 1991; Brooker and Buckle, 1992)  

อน่ึงวิธีการเก็บรักษาในสภาพท่ีเรียกวา่ พืชอาหาร
สัตวห์มกั ปัจจยัสาํคญัอยา่งหน่ึงท่ีทาํให้พืชอาหารสัตว์
หมกัสามารถเกบ็รักษาไดอ้ยา่งสมบูรณ์และรวดเร็ว คือ 
ชนิดและจาํนวนประชากรของแบคทีเรียกรดแลคติก 
(lactic acid bacteria, LAB) พบว่า ความหลากหลาย
ของชนิดและจาํนวนของแบคทีเรียดงักล่าว จะแตกต่าง
กนัไปตามชนิดของพืชอาหารสัตว์ท่ีนาํมาทาํการหมกั 
ทั้งน้ีอาจเกิดจากความเหมาะสมกนัระหวา่งชนิดของพืช
และชนิดของแบคทีเรียกรดแลคติกท่ีมีต่อกนั (สุรีลกัษณ์ 
และคณะ, 2545; สายณัห์, 2547; Cai et al., 1999; 

Ennahar et al., 2003; Wang et al., 2006; Parvin and 
Nishino, 2009) 

พืชอาหารสัตวห์มกั ไดแ้ก่ ขา้วฟ่าง หญา้รูซ่ี และ
ขา้วโพด พบวา่ สามารถแยกสายพนัธ์ุ Lactobacillus ได้
จาํนวน 10 สายพนัธ์ุ และบางสายพนัธ์ุท่ีแยกไดมี้การ
รายงานถึงความสามารถในการเป็นเช้ือโปรไบโอติก 
(probiotic) ในการผลิตอาหารสัตว์ได้ (สุรีลักษณ์ 
และคณะ, 2545) ส่วนการศึกษาคุณสมบติัและจาํแนกสาย
พนัธ์ุของเช้ือ Pediococcus ท่ีแยกไดจ้ากพืชอาหารสัตว ์
ไดแ้ก่ ขา้วโพด (Zea mays) ขา้วฟ่าง (Sorghum bicolor) 
หญ้าอัลฟัลฟ่า (Medicago sativa) หญ้าอิตาเล่ียน 
(Lolium multiflorum) และหญา้กินนี (Panicum maximum) 
พบว่า มี 2 สายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะเด่นชัด ได้แก่ P. 
acidilactici และ P. pentosaceus  (Cai et al., 1999) 
ขณะท่ีการศึกษาในฟางขา้วหมัก (Oryza sativa var. 
Hamasari) สามารถจาํแนกเช้ือออกไดเ้ป็น 6 สกุล 
(genus) ไดแ้ก่ Enterococcus, Lactobacillus, Lactococcus, 
Leuconostoc, Pediococcus และ Weissella (Ennahar et 
al., 2003) จากการศึกษาชนิดของแบคทีเรียกรดแลคติกท่ี
เกิดข้ึนในพืชอาหารสัตวห์มกัชนิดต่าง ๆ ส่งผลให้เกิด
ขอ้มูลท่ีนาํไปสู่การประยกุตใ์ชใ้นการผลิตพืชอาหารสัตว์
หมกัใหมี้คุณภาพท่ีดียิ่งข้ึน 

ดังนั้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงมุ่งเน้นในการคดัแยก 
เช้ือและการศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียกรด
แลคติกในตวัอยา่งพืชอาหารสัตวห์มกัท่ีหาไดใ้นทอ้งถ่ิน 
ของประเทศ และเพื่อจดัเกบ็เช้ือดงักล่าวนาํไปประยกุต ์
ใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพพืชอาหารสัตวห์มกัต่อไป 
 

อุปกรณ์และวธีิการวจัิย 
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการผลิตพืชอาหารสัตวห์มกั ไดแ้ก่ 

หญา้กินนีสีม่วง (Panicum maximum) อายกุารแตกกอ 
45 วนั นาํมาจาก อ.เมือง จ.ลพบุรี กระถินสด (Leucaena 
leucocephala) ไม่ทราบอายแุน่นอน นาํมาจาก อ.เมือง จ.
ลพบุรี และตน้ถัว่ลิสง (Arachis hypogea L.) ท่ีเกบ็ฝักแลว้  
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นาํมาจาก อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
การเตรียมตวัอยา่งของพืชอาหารสัตว ์ โดยตดัใหไ้ด้

ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร จากนั้นผสมพืชตวัอยา่งให ้
ไดเ้ป็น 5 สูตร ไดแ้ก่ สูตรท่ี 1 หญา้กินนีสีม่วงหมกั 100% 
สูตรท่ี 2 กระถินหมกั 100% สูตรท่ี 3 ตน้ถัว่ลิสงหมกั 
100%  ส่วนสูตรท่ี 4 และ 5 เป็นอตัราส่วนผสมตามการ
แนะนาํจากการศึกษาของ Titterton and Maasdorp 
(1997) และ Muhammad et al. (2008) ระหว่างหญา้
กินนีสีม่วง 60% หมกัร่วมกบักระถิน 40% และหญา้
กินนีสีม่วง 60% หมกัร่วมกบัตน้ถัว่ลิสง 40% โดยทุก
สูตรมีการผสมเกลือ 1 เปอร์เซ็นต ์แลว้ทาํการบรรจุลงถงั
พลาสติกอดัใหแ้น่น แลว้ทาํการหมกัไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 
(30±4oC) เป็นเวลา 21 วนั หลงัจากนั้นเปิดทาํการเกบ็
ตวัอยา่ง โดยสุ่มเกบ็ตลอดถงัใหไ้ดต้วัอยา่งประมาณ 1 
กิโลกรัม แลว้นาํไปวิเคราะห์แยกชนิดของแบคทีเรียกรด
แลคติก 

การวเิคราะห์ชนิดของแบคทีเรียกรดแลคติก ตามท่ี
ดดัแปลงวิธีการจาก สุรีลกัษณ์ และคณะ (2545) ชัง่
ตวัอยา่งให้ได ้ 10 กรัม นาํมาเจือจางในนํ้ากลัน่ท่ีผสม 
peptone powder 0.1% ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว 90 
มิลลิลิตร หลงัจากนั้นทาํเทคนิค Serial dilution จนถึง 
10-6 และเกล่ีย suspension ของเช้ือบนอาหารสูตร MRS 
agar (MERCK, Germany) ท่ีผสม CaCO3 1% (AJAX 
FINECHEM, Australia) ดว้ยเทคนิค Spread plate ทาํ
การทดลองสองซํ้ า บ่มใหแ้บคทีเรียเจริญท่ีอุณหภมิูหอ้ง 
(30±4oC) ในโหล (DURAN, Germany) สภาพไร้
ออกซิเจน เป็นเวลา 48 ชัว่โมง จากนั้นตรวจนบัโคโลนี
ของแบคทีเรียท่ีเจริญบนผิวหน้าอาหาร บันทึกค่า
จาํนวนโคโลนี (cfu; colony forming unit) โดยถือวา่ 1 
cfu มาจากแบคทีเรียเร่ิมตน้ 1 เซลล ์ 

การศึกษาสัณฐานวทิยาแบคทีเรียกรดแลคติกท่ีแยก
ไดต้ามวธีิการของ Kandler and Weiss (1986) เป็นการ
เลือกเก็บไอโซเลทของเช้ือ ตามลกัษณะสัณฐานวิทยา
ของโคโลนีท่ีแตกต่างกนั การยอ้มสีแกรม (Gram’s stain) 
การทดสอบการสร้างเอนไซมค์ะตะเลส (Catalase enzyme) 
และการผลิตก๊าซ (Gas production) ในระหวา่งการเจริญ 

ซ่ึงใชแ้บคทีเรียท่ีเจริญบนอาหาร MRS agar ท่ีผา่นการ
ทาํ Cross streak เป็นเวลา 48 ชัว่โมง และการศึกษา
ลกัษณะทางกายภาพของเช้ือบางประการ ตามวิธีการท่ี
ดดัแปลงจาก Kandler and Weiss (1986) Cai et al. (1997, 
1999) และ Yang et al. (2010) โดยการศึกษาการเจริญ
ของเช้ือในอาหารสูตร MRS broth (MERCK, Germany) 
บ่มท่ีอุณหภูมิ 10, 30 และ 45oC การเจริญของเช้ือใน
อาหารสูตร MRS broth ท่ีปรับค่าความเป็นกรดด่าง
เท่ากบั 3.5, 5.7 และ 9.6 และการเจริญของเช้ือในอาหาร
สูตร MRS broth ท่ีมีเกลือ NaCl (AJAX FINECHEM, 
Australia) ผสมอยู่ 1.0, 3.0, 6.5 และ 10.0% บ่มท่ี
อุณหภมิูหอ้ง (30±4oC) เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ตามลาํดบั 

แบคทีเรียกรดแลคติกท่ีผา่นการทาํ Cross streak แลว้ 
จะเป็นการนาํมาเล้ียงใน MRS broth บ่มท่ีอุณหภมิูหอ้ง 
(30±4oC) เป็นเวลา 48 ชัว่โมง แลว้ดูดตวัอยา่งผสมกบั 
Glycerol 30% เก็บท่ีอุณหภูมิ -20oC (ดัดแปลงจาก 
Ennahar et al., 2003)  
 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 
ปริมาณของแบคทีเรียกรดแลคติกท่ีไดจ้ากตรวจนบั

บนอาหารสูตร MRS agar ดว้ยเทคนิค Spread plate 
และจาํนวนของการเลือกเก็บไอโซเลทของเช้ือตาม
ลักษณะสัณฐานวิทยาของโคโลนีท่ีแตกต่างกันของ
การบ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30±4oC) เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 
แสดงดงัตารางท่ี 1 ปริมาณของแบคทีเรียกรดแลคติกอยู่
ในช่วง 106-107 โคโลนี/กรัม ใกลเ้คียงกบัสุรีลกัษณ์ และ
คณะ (2545) ท่ีรายงานวา่ ปริมาณของแบคทีเรียกรดแลคติก
ท่ีแยกไดจ้าก หญา้รูซ่ีหมกั ขา้วฟ่างหมกั และขา้วโพดหมกั 
อยูใ่นช่วง 105-107 โคโลนี/กรัม สูตรท่ี 3 ตน้ถัว่ลิสง
หมกั 100% มีปริมาณของแบคทีเรียกรดแลคติกสูงสุด
เท่ากบั 4.35x107 โคโลนี/กรัม ในขณะท่ี สูตรท่ี 1 หญา้
กินนีสีม่วงหมกั 100% มีปริมาณของแบคทีเรียกรดแลคติก
ตํ่าสุดเท่ากบั 5.99x106 โคโลนี/กรัม ตํ่ากว่ารายงาน 
ของ Parvin and Nishino (2009) ท่ีพบวา่ มีปริมาณ
ของเช้ืออยู่ในช่วง 107-1013 โคโลนี/กรัม เ ม่ือเลือก  
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ตารางที่ 1 ปริมาณและจาํนวนไอโซเลทท่ีเลือกเก็บของ 
 แบคทีเรียกรดแลคติกท่ีแยกจากพืชอาหาร
สัตวห์มกั 

สูตรพชืหมกั ปริมาณของ
แบคทเีรียกรด
แลคติก (cfu/g) 

จํานวนไอ
โซเลทที่
เลอืกเกบ็ 

1. หญา้กินนีสีม่วงหมกั 
100% 

   5.99x106     57 

2. กระถินหมกั 100%    3.99x107     48 
3. ตน้ถัว่ลิสงหมกั 100%    4.35x107     70 
4. หญา้กินนีสีม่วง 60% 
หมกัร่วมกบักระถิน 40% 

   1.87x107     40 

5. หญา้กินนีสีม่วง 60% 
หมกัร่วมกบัตน้ถัว่ลิสง  40% 

   1.64x106     67 

 
เก็บลกัษณะของโคโลนีท่ีแตกต่างกันตามวิธีการของ 
Kandler and Weiss (1986) ไดจ้าํนวนรวมทั้งหมด
เท่ากบั 282 ไอโซเลท ลกัษณะของโคโลนีโดยทัว่ไป
ของแบคทีเรียกรดแลคติกท่ีแยกไดจ้ากพืชอาหารสัตว์
หมกัทั้ง 5 สูตร จะมีลกัษณะค่อนขา้งทึบแสง โคโลนีมี
ลกัษณะกลม (circular) ขอบเรียบ (entire) บริเวณ
ดา้นบนของโคโลนี จะมีลกัษณะตั้งแต่แบนราบ (flat) 
นูน (raised) โคง้นูน (convex) และนูนตรงกลางของ
โคโลนีเล็กน้อย (umbonate) ส่วนสีของโคโลนีจะมี
ลักษณะตั้ งแต่สีขาว จนถึงสีออกเหลืองขุ่นเล็กน้อย 
ซ่ึงเป็นลักษณะท่ีได้มีการรายงานไว้โดย  สุรีลกัษณ์ 
และคณะ (2545) Kandler and Weiss (1986) และ 
Stiles and Holzapfel (1997) 

ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของแบคทีเรียกรดแลคติก
ท่ีแยกไดแ้ละลกัษณะทางกายภาพบางประการ แสดงดงั
ตารางท่ี 2 แบคทีเรียกรดแลคติกเป็นแบคทีเรียแกรมบวก 
ไม่ผลิตเอนไซม์คะตะเลส ลกัษณะมีทั้งเป็นแบบท่อน
หรือกลม (Kandler and Weiss, 1986; Stiles and 
Holzapfel, 1997) หรือบางสายพนัธ์ุอาจเป็นไดท้ั้ ง 2 
ลกัษณะ (Ennahar et al., 2003) แบคทีเรียกรดแลคติกท่ี
แยกได ้ ส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นท่อนท่ีเรียงต่อกนัเป็น

สาย ซ่ึงจดัอยูใ่นสกลุ Lactobacillus sp. ท่ีตรวจพบไดใ้น 
พืชอาหารหมกัทั้ง 5 สูตร ซ่ึงสุรีลกัษณ์ และคณะ (2545) 
สายณัห์ (2547) Ennahar et al. (2003) Wang et al. (2006) 
Parvin and Nishino (2009) และ Yang et al. (2010) 
รายงานวา่ สกลุ Lactobacillus sp. เป็นสกลุท่ีมีการตรวจ
พบไดม้าก และมีความหลากหลายทางสายพนัธ์ุท่ีสูง 
ในขณะท่ี Leuconostoc sp. เป็นชนิดท่ีพบรองลงมาโดย
จะพบในสูตรท่ี 2 และ 4 ของพืชอาหารสัตวห์มกั ส่วน
สกลุ Pediococcus sp. และ Streptococcus sp. จะพบวา่ มี
ปริมาณท่ีค่อนขา้งนอ้ย ซ่ึงพบเฉพาะสูตรท่ี 1 และ 5 ของ
พืชอาหารสัตวห์มกั Cai et al. (1999) รายงานวา่ สกลุ 
Pediococcus sp. เป็นสกลุท่ีพบไดน้อ้ยในพืชอาหารสัตว์
หมกัทัว่ไป แต่สกลุดงักล่าวกมี็บทบาทท่ีสาํคญัต่อการทาํ
พืชอาหารสัตวห์มกั เช่นเดียวกบั Streptococcus sp. ท่ี
ส่วนใหญ่จะพบว่า มีมากในผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นนมหมกั 
(Kandler and Weiss, 1986; Stiles and Holzapfel, 1997) 

ลกัษณะทางกายภาพบางประการท่ีไดจ้ากการทดสอบ
บ่มท่ีอุณหภูมิ 10, 30 และ 45oC การเจริญของเช้ือใน
อาหารท่ีมีความเป็นกรดด่างเท่ากบั 3.5, 5.7 และ 9.6 
และการเจริญของเช้ือในอาหารท่ีมีเกลือผสมอยู ่1.0, 3.0, 
6.5 และ 10.0% สามารถแบ่งลกัษณะท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบออกเป็น 20 กลุ่ม (กลุ่ม A-T) โดยกลุ่ม L จะมี
จาํนวนของเช้ือมากท่ีสุด (39 ไอโซเลท) พบว่า มี
ความคลา้ยคลึงกับลกัษณะทางกายภาพของกลุ่ม K 
ค่อนขา้งมาก ทั้งสองกลุ่มแตกต่างกนัตรงการเจริญท่ี
อาหารมีเกลือ 10% ในขณะท่ีกลุ่ม A, B และ E มีจาํนวน
ของเช้ือนอ้ยท่ีสุด (4 ไอโซเลท) กลุ่ม A และ B จะมี
ลกัษณะทางกายภาพท่ีคลา้ยกนัมาก ยกเวน้กลุ่ม E ถึงแม้
จะมีปริมาณเท่ากนั แต่ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของ
แบคทีเรียและลกัษณะทางกายภาพบางประการ ช่วยให้
แยกกลุ่มออกจากกนัไดช้ดัเจน เม่ือพิจารณาลกัษณะ
ดังกล่าว กลุ่ม A-J พบว่า มีลักษณะคล้ายกับ 
Lactobacillus plantarum และ L. pentosus (Cai et al., 
1997; Yang et al., 2010) ทั้งสองสายพนัธ์ุมกัตรวจพบ
เจอไดม้ากในพืชอาหารสัตวห์มกั (Wang et al., 2006; 
Parvin and Nishino, 2009) กลุ่ม K-Q มีลกัษณะคลา้ย
กบั L. casei (Mohd Adnan and Tan, 2007) กลุ่ม R มี
ลักษณะคล้ายกับ Pediococcus acidilactici และ 
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ตารางที่ 2 คุณลกัษณะของแบคทีเรียกรดแลคติกที่แยกไดจ้ากพืชอาหารสัตวห์มกั1  

คุณลกัษณะ 
กลุ่ม 

A B C D E F G H I J 
จาํนวนไอโซเลท 4 4 9 6 4 9 19 11 22 13 
ลกัษณะ ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน 
แกรม + + + + + + + + + + 
คะตะเลส - - - - - - - - - - 
เกิดก๊าซจากกลูโคส - - - - - - - - - - 
ชนิดของการหมกั Homo Homo Homo Homo Homo Homo Homo Homo Homo Homo 
การเจริญที่อุณหภมูิ (0C)          

10 + + + + + W W W W W 
30 + + + + + + + + + + 
45 + + W W - + + W W - 

การเจริญที่ค่าความเป็นกรดด่าง          
3.5 + + + W + + + + + + 
5.7 + + + + + + + + + + 
9.6 + + + + + + + + + + 

การเจริญที่อาหารมีเกลือ (%)          
1.0 + + + + + + + + + + 
3.0 + + + + + + + + + + 
6.5 + + + + + + + + + + 
10 W - W - - W - W - - 

1 + = เจริญได;้ W = เจริญไดเ้ลก็นอ้ย; - = ไม่สามารถเจริญได ้

5 
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ตารางที่ 2 คุณลกัษณะของแบคทีเรียกรดแลคติกที่แยกไดจ้ากพืชอาหารสัตวห์มกั1 (ต่อ)  

คุณลกัษณะ 
กลุ่ม 

K L M N O P Q R S T 
จาํนวนไอโซเลท 19 39 11 32 29 7 9 12 18 6 
ลกัษณะ ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน ท่อน กลม กลม กลม 
แกรม + + + + + + + + + + 
คะตะเลส - - - - - - - - - - 
เกิดก๊าซจากกลูโคส - - - - - - - - + + 
ชนิดของการหมกั Homo Homo Homo Homo Homo Homo Homo Homo Hetero Hetero 
การเจริญที่อุณหภมูิ (0C)          

10 - - - - - - - - - W 
30 + + + + + + + + + + 
45 + + W W - - - + - W 

การเจริญที่ค่าความเป็นกรดด่าง          
3.5 + + + + + W W W - W 
5.7 + + + + + + + + + + 
9.6 + + + + + + + + + + 

การเจริญที่อาหารมีเกลือ (%)          
1.0 + + + + + + + + + + 
3.0 + + + + + + + + + + 
6.5 + + + + + + + + + + 
10 W - W - - W - - - W 

1 + = เจริญได;้ W = เจริญไดเ้ลก็นอ้ย; - = ไม่สามารถเจริญได้

6 
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P. pentosaceus (Cai et al., 1999) ส่วนกลุ่ม S และ T 
ถึงแมว้า่จะมีลกัษณะทางกายภาพท่ีคลา้ยกบักลุ่ม R แต่
จะเกิดก๊าซจากกระบวนการหมกั ช่วยทาํให้สามารถ
แยกออกจากกลุ่ม R ไดช้ดัเจน ทั้งสองกลุ่มจะมีลกัษณะ
ท่ีคลา้ยกบั Leuconostoc mesenteroides และ L. citreum 
(Stiles and Holzapfel, 1997; Yang et al., 2010) 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาท่ีจะบอกถึงระดบัสปีชีย์
ของแบคทีเรียกรดแลคติกไดน้ั้นจะตอ้งมีการศึกษาลง 
ในระดบัชีวเคมีดา้นการหมกันํ้าตาลของเช้ือ หรือแมแ้ต่
การศึกษาทางชีวโมเลกลุโดยการวิเคราะห์ขอ้มูล 16S rDNA 
ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีจะช่วยยืนยนัสปีชีย์ของเช้ือดังกล่าว
ไดอ้ย่างแม่นยาํและถูกตอ้ง 
 

สรุปผลการวจัิย 
ในการศึกษาคร้ังน้ีสามารถคดัแยกแบคทีเรียกรด 

แลคติกในพืชอาหารสัตวห์มกั 5 สูตร ไดท้ั้งหมด 282 
ไอโซเลท โดยจดักลุ่มตามลกัษณะสัณฐานวทิยาได ้4 สกลุ 
ไดแ้ก่ Lactobacillus sp., Leuconostoc sp., Pediococcus sp. 
และ Streptococcus sp. และสามารถจดักลุ่มตามลกัษณะ
ทางกายภาพและสภาวะการเจริญได ้ 20 กลุ่ม ซ่ึงเช้ือ
ทั้งหมดจะนาํไปวเิคราะห์สปีชียต่์อไป 
 

ข้อเสนอแนะ 
สายพนัธ์ุของแบคทีเรียกรดแลคติกบางสายพนัธ์ุ 

มีการรายงานถึงการนาํมาใชเ้ป็นโปรไบโอติกแก่สัตว์ 
การทดสอบคุณสมบติัดา้นโปรไบโอติก จึงเป็นอีกส่ิง 
หน่ึงท่ีควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม 
 

กติติกรรมประกาศ 
งานวิจยัน้ีไดรั้บการสนับสนุนส่วนหน่ึง จากศูนย ์

ความเป็นเลิศดา้นเทคโนโลยชีีวภาพเกษตร สาํนกัพฒันา 
บณัฑิตศึกษาและวิจยัดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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