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ABSTRACT 

The objective of this study is to assess water footprint of ethanol from cassava based in Lopburi Province of 

Thailand. The results of green and grey water footprint from cassava crop are 333, and 97 m3/ton. Total water 

footprint of cassava crop is 430 m3/ton. While the blue water footprint is not represent in Lopburi cassava crop. The 

result of blue water footprint taken from ethanol production process is 11 liter water/liter ethanol. While the result of 

ethanol production process is not represent in term of green and grey water footprint because of the factory do not 

intake green water to be raw material and wastewater from factory are discharged to farm tree field therefore the grey 

water is not represent. The result of water footprint of ethanol based cassava in term of green, blue and grey water 

footprint are 1,963, 11 and 570 liter water/liter ethanol, respectively.  
 

บทคดัย่อ 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือประเมินวอเตอร์ฟุตพร้ินท์ของการผลิตเอทานอลจากมนัสําปะหลงั ในพ้ืนท่ี

จงัหวดัลพบุรี ผลการศึกษาพบวา่ กรีน และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร้ินทข์องการปลูกมนัสาํปะหลงั คือ 333 และ 97 ลูกบาศก์

เมตร (นํ้า)/ตนั (มนัสาํปะหลงั) ตามลาํดบั และวอเตอร์ฟุตพร้ินทจ์ากการปลูกมนัสาํปะหลงั คือ 430 ลูกบาศกเ์มตร (นํ้ า)/

ตนั (มนัสําปะหลงั) และไม่พบว่ามีบลูวอเตอร์ฟุตพร้ินท์จากการปลูกมนัสําปะหลงั เม่ือศึกษาวอเตอร์ฟุตพร้ินท์จาก

กระบวนการผลิตเอทานอลในอุตสาหกรรมพบวา่บลูวอเตอร์ฟุตพร้ินทมี์ค่าเท่ากบั 11 ลิตร (นํ้ า)/ลิตร (เอทานอล) และ

จากการศึกษาในภาคอุตสาหกรรมไม่พบกรีนและเกรยว์อเตอร์ฟุตพร้ินท ์เน่ืองจากไม่มีการนาํกรีนวอเตอร์ฟุตพร้ินทม์า

ใชใ้นกระบวนการผลิต และนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตเม่ือผา่นการบาํบดัแลว้จะส่งไปใชร้ดนํ้าในพ้ืนท่ีเกษตร

ของโรงงาน ผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพร้ินท์จากการผลิตเอทานอลท่ีใชม้นัสําปะหลงัเป็นวตัถุดิบ พบว่า กรีนวอเตอร์

ฟุตพร้ินทมี์ค่าเท่ากบั 1,963 ลิตร (นํ้ า)/ลิตร (เอทานอล) บลูวอเตอร์ฟุตพร้ินทมี์ค่าเท่ากบั 11 ลิตร (นํ้ า)/ลิตร (เอทานอล)  

และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร้ินท ์มีค่าเท่ากบั 570 ลิตร (นํ้า)/ลิตร (เอทานอล) 

 

 

คาํสําคญั: วอเตอร์ฟุตพร้ินท ์ มนัสาํปะหลงั  เอทานอล 

Key Words: Water footprint, Cassava, Ethanol 
*  นักศึกษา หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการส่ิงแวดล้อม คณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัมหิดล 

**  รองศาสตราจารย์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการส่ิงแวดล้อม คณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 

***  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการส่ิงแวดล้อม คณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
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บทนํา 

นํ้าเป็นทรัพยากรท่ีสาํคญัสาํหรับการดาํรงชีวิต การ

ใชน้ํ้ าสําหรับอุปโภคและบริโภคสามารถจาํแนกไดท้ั้ง

ทางตรงและทางออ้ม เช่น จากการผลิตอาหาร เส้นใย 

และ พลังงาน ทั้ งจากการบริโภคในภาคครัวเรือน 

อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม ดงันั้นพิจารณาการใชน้ํ้ า

ในรูปของทรัพยากรธรรมชาติและปล่อยมลพิษ ออกสู่

ส่ิงแวดล้อม วิธีการในการประเมินปริมาณนํ้ าท่ีใช้

สาํหรับการผลิตผลิตภณัฑน์ั้น คือ วอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์ใน

รูปของ กรีน บลู และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท์ กรีนวอ

เตอร์ฟุตพร๊ินทพิ์จารณาจากปริมาณหยาดนํ้ าฟ้าท่ีใช ้บลู

วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์พิจารณาจากปริมาณนํ้ าผิวดินและนํ้ า

ใต้ดินท่ีใช้ ส่วนเกรย์วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์พิจารณาจาก

ปริมาณนํ้ าดีท่ีใช้เพ่ือเจือจางนํ้ าเสียให้มีคุณภาพตาม

แหล่งนํ้ าธรรมชาติท่ีรองรับนํ้ าเสียนั้นๆ (Aldaya and 

etc., 2011) 

การส่งเสริมการใชพ้ลงังานทางเลือกเพ่ือทดแทน

การใช้เ ช้ือ เพลิงฟอสซิลและลดการนํา เข้านํ้ ามัน

เช้ือเพลิงฟอสซิล ไดพิ้จารณาพลงังานชีวภาพเป็นอีก

ทางเลือกหน่ึง ซ่ึงสามารถผลิตไดจ้ากพืชพลงังาน และ

นํ้ าเป็นทรัพยากรท่ีสาํคญัในการเจริญเติบโตของพืชซ่ึง

แหล่งนํ้ าท่ีพืชใชม้าจากหยาดนํ้ าฟ้าและนํ้ าชลประทาน 

ในทาํนองเดียวกันนํ้ ายงัเป็นปัจจัยสําคญัในกระบวน

อุตสาหกรรมเ พ่ือผลิตพลังงานทาง เ ลือก ปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มจากการใชน้ํ้ ามกัเกิดข้ึนทั้งในขั้นตอนการ

ปลูกพืชและกระบวนการอุตสาหกรรม  พลังงาน

ชีวภาพสามารถจาํแนกได ้2 ประเภท คือ ไบโอดีเซล 

และเอทานอล ซ่ึงเอทานอลใช้สําหรับผสมกับนํ้ ามัน

เบนซินเพ่ือผลิตนํ้ ามนแก๊สโซฮอลล์ และเอทานอล

สามารถผลิตไดจ้ากพืชหลากหลายชนิด โดยเฉพาะพืช

ประเภทท่ีผลิตนํ้ าตาล และแป้ง เช่น ออ้ย ขา้วโพด และ

มนัสําปะหลงั เป็นตน้ สําหรับประเทศไทยนิยมผลิตเอ

ทานอลจากมนัสาํปะหลงัและออ้ย 

เพ่ือตระหนักถึงความสําคญัของการใช้พลังงาน

ทดแทน กระทรวงพลงังาน ภายใตก้ารดาํเนินงานของ

กรมพฒันาพลงังานทดแทน และอนุรักษพ์ลงังานจึงได้

จดัทาํแผนยุทธศาสตร์ “แผนพฒันาเอทานอล 15 ปี” 

โดยมีเป้าหมายส่งเสริมให้มีการผลิตและบริโภคเอทา

นอลมากกวา่ 9 ลา้นลิตรต่อวนั ในปี 2020 ซ่ึงผลิตจาก

ออ้ยและมนัสําปะหลงัเป็นหลกั (กรมพฒันาพลงังาน

ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2008) 

เน่ืองจากมนัสาํปะหลงัเป็นหน่ึงในพืชหลกัสาํหรับ

ผลิตเอทานอล ตามแผนพฒันาเอทานอล 15 ปี และได้

ส่งเสริมให้มีโรงงานผลิตเอทานอลในพ้ืนท่ีจังหวัด

ลพบุรีโดยมีกาํลังการผลิต 200,000 ลิตร ต่อวนั 

ประกอบกับกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้กาํหนด

พ้ืนท่ีปลูกมนัสาํปะหลงัโดยระบุให้ลพบุรี เป็นเขตปลูก

มนัสําปะหลงัเขตท่ี 7 โดยมีเป้าหมายให้มีการใชม้นั

สําปะหลงัเป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทานอลปีละ 2.27 

ลา้นตนั เพิ่มเป็น 15 ลา้นตนั ภายในปี 2022 และในปี 

2010 ประเทศไทยสามารถผลิตมนัสาํปะหลงัไดท้ั้งส้ิน 

22 ลา้นตนั (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) 

 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพ่ือประเมินปริมาณวอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการ

ผลิตเอทานอลทั้งห่วงโซ่โดยใชม้นัสาํปะหลงัเป็น

วตัถุดิบ 

2. เพ่ือประเมินปริมาณวอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการ

ปลกูมนัสาํปะหลงั 

3. เพ่ือประเมินปริมาณวอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์าก

กระบวนการผลิตเอทานอลในอุตสาหกรรมโดยใชม้นั

สาํปะหลงัเป็นวตัถุดิบ 

4. เพ่ือประเมินปริมาณกรีน บลู และเกรยว์อ

เตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการผลิตเอทานอลโดยใชม้นั

สาํปะหลงัเป็นวตัถุดิบทั้งห่วงโซ่ 

 

วธีิการวจัิย 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้าํการประเมินวอเตอร์

ฟุตพร๊ินทข์องการผลิตเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัใน 1 

รอบการผลิต โดยทาํการศึกษาในพ้ืนท่ีจังหวดัลพบุรี 
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ตามขั้นตอนและวิธีการตาม (Aldaya and etc., 2011)

การประเมินวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน 

ไดแ้ก่ การปลูกมนัสาํปะหลงั การผลิตเอทานอลในภาค

ภาคอุตสาหกรรม และการ การประเมินภาพรวมของ

การผลิตเอทานอลจากมนัสําปะหลงั กรีน และบลูวอ

เตอร์ฟุตพร๊ินท์สามารถคํานวณได้จากโปรแกรม 

CROPWAT version 8 (FAO, 2010b) เพ่ือคาํนวณหา

ป ริ ม า ณ ก า ร ค า ย ร ะ เ ห ย นํ้ า ข อ ง พื ช อ้ า ง อิ ง

(evapotranspiration: ETgreen, มม./รอบการปลูก) โดย

ขอ้มูลนาํเขา้ของโปรแกรม CROPWAT ไดแ้ก่ ขอ้มูล

ภูมิอากาศในพ้ืนท่ีจงัหวดัลพบุรี ขอ้มูลพืช และขอ้มูล

ดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2011) ปริมาณนํ้ าท่ีพืชใช ้ (crop 

water use:CWU, ลบ.ม./ไร่) สามารถคาํนวณจากสมการ

ท่ี 1  

 

CWU    = 10 x 0.16 x ∑ 𝐸𝑇𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛𝑙𝑔𝑝
𝑑=1  (1) 

 

โดยท่ี CWU เป็น  ปริมาณนํ้าท่ีพืชใช ้(ลบ.ม./ไร่) 

   ETgreen เป็น ปริมาณการคายระเหยนํ้าของพืช

อา้งอิง (มม./รอบการปลกู) 

กรีนและบลวูอเตอร์ฟุตพร๊ินทส์ามารถคาํนวณไดจ้าก

สมการท่ี 2 

WF =  CWUgreen/blue (2)  
                  Y 

โดยท่ี WF เป็นวอเตอร์ฟุตพร๊ินทข์องกรีน/บล ู(ลบ.

ม./ตนั) 

      CWU เป็น ปริมาณนํ้ ากรีนหรือบลูท่ีพืชใช ้

(ลบ.ม./ไร่)  

 Y เป็น ผลผลิตมนัสาํปะหลงั (ตนั/ไร่) 

 

เกรย์วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ในการปลูกมันสําปะหลัง 

สามารถคาํนวณไดจ้ากอตัราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในการ

ปลกูมนัสาํปะหลงั ตามสมการท่ี 3 

WFgrey = (α x AR)/(Cmax-Cnat) (3)                  (2)                          
               Y 

 โดยท่ี WFgrey เป็นเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท ์(ลบ.ม./ตนั) 

   α เป็น อตัราการชะลา้ง (leaching runoff 

fraction) 

 AR เป็น ปริมาณไนโตรเจนท่ีใส่ในแต่ละรอบการ

ปลกู (กก./ไร่) 

Cmax เป็น ปริมาณความเขม้ขน้สูงสุดของ

ไนโตรเจนทท่ีแหล่งนํ้าสามารถรับได ้(กก./ลบ.ม.) 

Cnat เป็น ปริมาณไนโตรเจนในแหล่งนํ้าตาม

ธรรมชาติ (กก./ลบ.ม.)  

 

วอเตอร์ฟุตพ ร๊ินท์จากการผลิตเอทานอลใน

อุตสาหกรรมสามารถคาํนวณไดโ้ดยวิธีการ "the “hain 

summation” จากสมการท่ี 4 

 
WFgreen/blue = ∑     WFgreen/blue(s)    (4) 

                  P 
 

โดยท่ี WFgreen/blue เป็น กรีนหรือบลูวอเตอร์

ฟุตพร๊ินท ์(ลิตรนํ้า/ลิตรเอทานอล) 

 WFgreen/blue(S) เป็นปริมาณรวมของนํ้า

กรีนหรือบลท่ีูใชใ้นการผลิตเอทานอลในทุกขั้นตอน 

(ลิตร) 

 P เป็น เอทานอลท่ีผลิตได ้(ลิตร) 

เกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท์จากกระบวนการผลิตเอทา

นอลในภาคอุตสาหกรรมสามารถคํานวณได้จาก 

สมการท่ี 5 

 

WFgrey =             L        (5)                          
          Cmax-Cnat 

 

โดยท่ี WFgrey เป็น เกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท์ (ลิตรนํ้ า/

ลิตรเอทานอล) 

 L เป็น ภาระของไนโตรเจนในนํ้า (มก/ลิตร) 

 Cmax เป็น ปริมาณความเขม้ขน้สูงสุดของ

ไนโตรเจนทท่ีแหล่งนํ้าสามารถรับได ้(มก./ลิตร) 

Cnat เป็น ปริมาณไนโตรเจนในแหล่งนํ้าตาม

ธรรมชาติ (มก./ลิตร)  

s=1 
k 
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ปริมาณกรีน บลู และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์าก

การผลิตเอทานอลโดยใชม้นัสาํปะหลงัเป็นวตัถุดิบทั้ง

ห่วงโซ่สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 6 

WFethanol= WFethanol (c) + WFethanol (p)   (6) 

 

โดยท่ี WFethanol เป็น วอเตอร์ฟุตพร๊ินทเ์อทานอล (ลิตร

นํ้า/ลิตรเอทานอล) 

           WFethanol (c) เป็น วอเตอร์ฟุตพร๊ินทเ์อทานอลใน

การปลกูมนัสาํปะหลงั (ลิตรนํ้า/ลิตรเอทานอล) 

          WFethanol (p) เป็น วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์เอทานอล

จากกระบวนการผลิตเอทานอล (ลิตรนํ้า/ลิตรเอทานอล) 

 

ผลการวจัิย 

ผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์สามารถแบ่งเป็น 3 

ผลการศึกษา ไดแ้ก่ 1) วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์จากการปลูก

มนัสําปะหลงั 2) วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์จากการผลิตเอทา

นอลในภาคอุตสาหกรรม และ 3) วอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์าก

การประเมินภาพรวมของการผลิตเอทานอลจากมัน

สําปะหลัง ในรูปของ กรีน บลู  และเกรย์วอเตอร์

ฟุตพร๊ินท ์ 

1. ผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการปลูก

มนัสาํปะหลงั พบวา่ท่ีผลผลิตมนัสาํปะหลงัปี 2554-2555 

เฉล่ียปริมาณ 4.11 ตนั/ไร่ กรีน และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท ์

มีปริมาณ 333 และ 97 ลบ.ม./ตนัมนัสาํปะหลงั ตามลาํดบั 

โดยไม่พบว่ามีบลูวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ ในการปลูกมัน

สําปะหลัง เน่ืองจากการปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ี

จังหวัดลพบุรีไม่มีการให้นํ้ าผิวดินและนํ้ าใต้ดินทาง

การเกษตร แต่อาศยันํ้าจากหยาดนํ้าฟ้าเท่านั้น สาํหรับเกรย์

วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์นั้ นพิจารณาจากอัตราการใส่ ปุ๋ย

ไนโตรเจนลงในแปลงปลูกมนัสําปะหลงั จากการศึกษา

พบวา่เกษตรกรใชปุ๋้ย 2 ชนิด ไดแ้ก่ ปุ๋ยเคมี สูตรทางการคา้ 

15:15:15 และ 46:0:0 และปุ๋ยอินทรีย ์ไดแ้ก่ ปุ๋ยข้ีไก่ ซ่ึงมี

ไนโตรเจนร้อยละ 4.2 (Archer & Nicholson, 1992) และปุ๋ย

ข้ีไก่ผสมแกลบซ่ึงมีไนโตรเจนร้อยละ 2.74 (สุชาติ และ 

คณะ, 2554) โดยมีอตัราการใส่ไนโตรเจนท่ี 19.93 กก./ไร่ 

ดงันั้นปริมาณรวมของวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ในการปลูกมนั

สาํปะหลงัเท่ากบั 430.61 ลบ.ม/ตนัมนัสาํปะหลงั ดงัแสดง

ในตารางท่ี 1 

ตารางที ่1 วอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการปลกูมนัสาํปะหลงั 

วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ (ลบ.ม./ตนัมนัสําปะหลงั) 

กรีนวอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  333 

บลวูอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  - 

เกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  97 

วอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  430 

 

2. ผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการผลิต

เอทานอลในภาคอุตสาหกรรม จากการศึกษาข้อมูล

โรงงานในพ้ืนท่ีจงัหวดัลพบุรี พบวา่มีการใชน้ํ้ าจากแหล่ง

นํ้ าผิวดินเป็นวตัถุดิบ โดยการสูบนํ้ าดิบจากแม่นํ้ าป่าสัก 

เพ่ือพักไว้ในบ่อพักของโรงงาน และนําเข้าสู่ระบบ

ปรับปรุงคุณภาพก่อนท่ีจะนํานํ้ ามาใช้ในกระบวนผลิต 

และใชส้ําหรับกิจกรรมต่างๆ ในโรงงาน และไม่มีการนาํ

นํ้ าบาดาล หรือนํ้ าใต้ดิน รวมถึงหยาดนํ้ าฟ้ามาใช้เป็น

วตัถุดิบในการผลิต และโรงงานใช้มันเส้นเป็นวตัถุดิบ

หลกัในการผลิตเอทานอล ดงันั้นจึงสามารถผลิตเอทานอล

ไดต้ลอดทั้งปี จากการประเมินวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์พบว่ามี 

บลวูอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์11 ลิตรนํ้า/ลิตรเอทานอล และพบวา่

นํ้าเสียท่ีเกิดจากการผลิตในโรงงานไดร้วบรวมเขา้สู่ระบบ

บาํบดันํ้าเสียแบบไร้ออกซิเจนเพ่ือผลิตไบโอก๊าซ และเม่ือ

ผ่านระบบบาํบดัแลว้นํ้ าท้ิงจะถูกรวบรวมและส่งต่อทาง

ท่อไปยงัแปลงยคูาลิปตสัจาํนวน 500 ไร่ ของโรงงานจึง

ไม่พบวา่มีเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินทเ์กิดข้ึนในกระบวนการน้ี  

3.  ผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์จากการ

ประเมินภาพรวมของการผลิตเอทานอลจากมนัสาํปะหลงั 

พบว่า กรีนวอเตอร์ฟุตพร๊ินทมี์ค่าเท่ากบั 1,963 ลิตรนํ้ า/

ลิตรเอทานอล บลูวอเตอร์ฟุตพร๊ินทมี์ค่าเท่ากบั 11 ลิตร

นํ้ า/ลิตรเอทานอล และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินทมี์ค่าเท่ากบั 

570 ลิตรนํ้า/ลิตรเอทานอล ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางที ่ 2 ผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการประเมิน

ภาพรวมของการผลิตเอทานอลจากมัน

สาํปะหลงั 

วอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ (ลติรนํา้/ลติรเอทานอล) 

กรีนวอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  1,963 

บลวูอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  11 

เกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  570 

วอเตอร์ฟุตพร๊ินท ์  2,544 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจัิย  

จากผลการศึกษาพบว่าวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ จากการ

ผลิตเอทานอลโดยใชม้นัสาํปะหลงัเป็นวตัถุดิบ ในพ้ืนท่ี

จงัหวดัลพบุรีมีค่าเท่ากบั 2,544 ลิตรนํ้ า/ลิตรเอทานอล 

สามารถจาํแนกได้เป็น กรีนวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์ 1,963 

ลิตรนํ้ า/ลิตรเอทานอล หรือคิดเป็นร้อยละ 77.13 บลูวอ

เตอร์ฟุตพร๊ินท ์11 ลิตรนํ้ า/ลิตรเอทานอล หรือคิดเป็น

ร้อยละ 0.45  และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท ์570 ลิตรนํ้า/

ลิตรเอทานอล หรือคิดเป็นร้อยละ 22.42 ดงัรูปท่ี 1 

 

รูปที่  1  สัดส่วนร้อยละของวอเตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ากการผลิต

เอทานอลโดยใชม้นัสาํปะหลงัเป็นวตัถุดิบ 

จากผลการศึกษาพบว่ากรีนวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์มี

ป ริมาณท่ี สู งกว่ าบลูและเกร ย์วอ เตอ ร์ ฟุตพ ร๊ิ นท ์

เน่ืองจากปริมาณฝนใชก้ารได ้ (Effective rainfall) มี

ปริมาณมาก  

จ า กก าร ปร ะ เ มิน เก ร ย์วอ เต อ ร์ ฟุต พ ร๊ิ นท์ใ น

การศึกษาคร้ังน้ี  ได้พิจารณาปริมาณไนโตรเจนท่ี

เกษตรกรใช้ในการปลูกมันสําปะหลงั ดังนั้นเกรยว์อ

เตอร์ฟุตพร๊ินทจ์ะแปรผนัโดยตรงกบัปริมาณไนโตรเจน

ท่ีใช้ในการปลูกมันสําปะหลังแต่อย่างไรก็ตามการ

ประเมินวอเตอร์ฟุตพร๊ินทใ์นการปลูกมนัสาํปะหลงัควร

พิจารณาธาตุอาหารอ่ืนๆ ร่วมด้วย เช่น โพแทสเซียม 

และฟอสฟอรัส รวมถึงสารเคมีกาํจดัวชัพืช และกาํจดั

โรคและแมลง ทั้ งน้ีไม่พบเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินท์จาก

กระบวนการผลิตเอทานอลในอุตสาหกรรม เน่ืองจาก

นํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนไดเ้ขา้สู่ระบบบาํบดันํ้าเสียก่อนรวบรวม

ทางท่อไปรดนํ้ าตน้ไมใ้นแปลงปลูกยูคาลิปตสัจาํนวน 

500 ไร่ ในพ้ืนท่ีโรงงาน จึงควรพิจารณาการปนเป้ือน

ของนํ้าท้ิงลงสู่แหล่งนํ้าใตดิ้นในพ้ืนท่ีเพ่ิมเติม 

 เม่ือพิจารณาปริมาณวอเตอร์ฟุตพร๊ินท์พบว่า

กรีน และเกรยว์อเตอร์ฟุตพร๊ินทมี์ปริมาณท่ีสูง ดงันั้นการ

พิจารณาเพ่ือลดการใชน้ํ้ าหรือลดปริมาณนํ้ าเสียจากการ

ปลูกมันสําปะหลังอย่างน้อยควรนําปัจจัย เปล่ า น้ี

ประกอบการพิจารณา ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีปลูกมนัสาํปะหลงั สาย

พนัธ์ุมันสําปะหลงั วิธีการปลูกมันสําปะหลงั ลกัษณะ

สมบติัของดิน รวมถึงปริมาณปุ๋ยท่ีใช ้ 
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