
  

BMO11 - 1 
การบําบัดน้าํเสียจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลดวยสาหรายขนาดเล็ก Scenedesmus dimorphus 

Wastewater Treatment from Biodiesel Production Plant  

Using Microalgae Scenedesmus dimorphus 
 

ทักษพร  รัตนมุขย (Tuksaporn Rattanamuk)* ดร.อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ (Ajcharaporn Piumsomboon)** 
ดร.วรวุฒิ จุฬาลักษณานุกูล (Warawut Chulalaksananukul)*** 

  

 

บทคัดยอ 

จากการศึกษาสาหรายขนาดเล็ก Scenedesmus  dimorphus  ที่ใชการบําบัดนํ้าทิ้งจากกระบวนการผลิตไบโอ
ดีเซล พบวาสาหราย S. dimorphus ที่เล้ียงในนํ้าทิ้งปรับความเขมขนของไนเตรตเปน 40 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตราการ
เติบโตสูงสุดเทากับ 0.86 ± 0.03 ตอวัน และมีความสามารถในการบําบัดนํ้าทิ้งไดดีกวาสาหรายที่เล้ียงในนํ้าทิ้งที่ไมมี
การปรับไนเตรต โดยสามารถลดปริมาณฟอสเฟตไดถึง 37.13 เปอรเซ็นต บีโอดี 64.06 เปอรเซ็นต และ ซีโอดี 57.50 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการลดปริมาณแอมโมเนียพบวาสาหรายในทุกชุดการทดลองมีประสิทธิภาพไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) นอกจากน้ียังพบวา   S. dimorphus ที่เล้ียงในนํ้าทิ้งที่ปรับความเขมขนของไนเตรตเปน 
80 มิลลิกรัม/ลิตร แมมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณสารอาหารไดดีแตเมื่อสิ้นสุดการทดลองยังคงมีไนเตรตเหลือยู
ในนํ้าทิ้งสูงถึง 51.43 มิลลิกรัม/ลิตร  

 

ABSTRACT 

From the study Microalgae, Scenedesmus  dimorphus was used to treat  wastewater from biodiesel 
production plant. The result showed that S. dimorphus grown in nitrate-adjusted wastewater (40 mg/l nitrate) had 
the highest specific growth rates of 0.86 ± 0.03 day-1 and it had more effective in wastewater treatment than 
microalgae that grown in non-adjusted nitrate concentration wastewater. This could reduce phosphate 37.13%, 
BOD 64.06 % and COD 57.50 %, respectively. However, the efficiency in ammonia removal all treatment were not 
significantly different (p value > 0.05). Moreover, culture of S. dimorphus in a 80 mg/l nitrate-adjusted wastewater 
had high efficiency of wastewater treatment but the concentration of nitrate left at the end of the experiment was as 
high as 51.43 mg/l. 
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BMO11- 2 
บทนํา 
 ปจจุบันในประเทศไทยมีโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน (บี100) ที่
ไดรับความเห็นชอบการจําหนายจากกรมธุรกิจพลังงาน
จํานวน 13 โรงและมีกําลังการผลิตรวมถึง  4,455,800  
ลิตรตอวัน (กระทรวงพลังงาน, 2552)  แตกระบวนการ
ผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร กอใหเกิดนํ้าเสียไดถึง 20  
ลิตร   ( ภัทรลักษณ จารุวัตร, 2551) ซึ่งนํ้าเสียดังกลาว
ตองอาศัยกระบวนการบําบัดหลายข้ันตอนเน่ืองจากมี
การปนเปอนของกลีเซอรอล  เมทานอล กรดไขมัน สาร
เรงปฏิกิริยา  สบู และสารอินทรีย  นํ้าเสียที่ผานการ
บํ าบั ดแล ว จะมี ส า ร อินทรี ย บ า งส วน  รวมทั้ ง มี 
แอมโมเนีย ไนเตรต ฟอสเฟต เหลืออยูในปริมาณสูง 
ดังน้ันการนําสาหรายขนาดเล็กมาใชในการบําบัดนํ้าใน
ขั้นที่สาม (tertiary treatment) เพ่ือกําจัดสารอินทรียและ
สารเจือปนอื่นตางๆ เชนไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ที่
ห ล ง เ ห ลื อ จ า ก ก า ร บํ า บั ด ขั้ น ที่ ส อ ง  (secondary 
treatment) กอนปลอยออกสูสิ่งแวดลอมเปนทางเลือก
หน่ึงที่นาสนใจ (Tam & Wong, 1996)  นอกจากนี้
ผลผลิตที่ไดจากสาหรายขนาดเล็กนับวามีองคประกอบ
ที่หลากหลายอันไดแก โปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต 
สารสี  และไฮโดรคารบอนซึ่ งสามารถนํามาใช
ประโยชนไดอีกทางหน่ึง 

 
วิธีการดําเนินงานวิจัย  
ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเชิงทดลองในหอง 
ปฏิบัติการเพ่ือศึกษาความสามารถในการบําบัดนํ้าทิ้ง
จากโรงงานผลิตไบโอดีเซลของสาหรายขนาดเล็ก ซึ่ง
ในนํ้าทิ้งโรงงานผลิตไบโอดีเซลของบริษัท นํ้ามันพืช
ปทุม จํากัด มีปริมาณฟอสเฟตเหลือในระบบบําบัดสูง
และมีปริมาณไนโตรเจนตํ่า ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงทําการ 
ศึกษาผลของการเติมไนเตรตในระดับความเขมขนตางๆ

ตออัตราการเจริญเติบโตและความสามารถในการบําบัด
นํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตไบโอดีเซล  

 
การเตรียมพันธุสาหราย 

สาหราย Scenedesmus dimorphus ที่ใชในการ
ทดลองน้ีไดจากน้ําทิ้งในบอตกตะกอนของระบบบําบัด
นํ้าเสียโรงงานนํ้ามันพืชปทุม โดยทําการกรองสาหราย
ผานถุงกรองแพลงกตอนขนาดตาผา  20 ไมครอน 
จากน้ันนําสาหรายมาแยกใหบริสุทธิ์ดวยวิธี streak 
plating (ลัดดา วงศรัตน, 2541) เมื่อไดสาหรายที่บริสุทธิ์
แลวจึงทําการขยายพันธุในอาหารเหลวสูตร Bold's 
Basal medium (Bold, 1949) ที่ผานการฆาเช้ือ โดยทํา
การเล้ียงแบบปลอดเช้ือ (aseptic technique)ในหลอด
ทดลองใชปริมาตรอาหาร 3-5 มิลลิลิตรเพ่ือเตรียมหัว
เช้ือเริ่มตน  ภายใตสภาวะความเขมแสง 50 μmol.m-2.s-1 
ชวงแสงสวาง:มืด 12:12 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 31± 2 องศา
เซลเซียส เมื่อสาหรายมีปริมาณเพ่ิมมากขึ้นซึ่งใชเวลา
ประมาณ 7-14 วัน จึงขยายปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร 
เพ่ือใชเปนหัวเช้ือในการศึกษาตอไป 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 แผนผังระบบบําบัดนํ้าเสียของโรงงานนํ้ามัน
พืชปทุม จํากัด 

 
การเก็บและวิเคราะหคุณภาพนํ้าท้ิงจากโรงงาน ผลิตไบ-
โอดีเซล 

เ ก็บตัวอยางนํ้าทิ้งจากบอตกตะกอนของ
โรงงานนํ้ามันพืชปทุม ตรวจวัดคาความเปนกรด-เบส  
อุณหภูมิ   บีโอดี ซีโอดี สภาพเบส แอมโมเนีย และออร
โธฟอสเฟต  

โรงงานผลิตไบโอดีเซล 

โรงงานผลิตน้าํมันพืช 

Wastewater Anaerobic 
pond 

Aerated 
Lagoon 

Sedimentation pond 
 

Maturation 
Pond 
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BMO11- 3 
ตารางที่ 1 คาพารามิเตอรที่ศึกษาและวิธีการวิเคราะห 

 (APHA, AWWA and WPCF, 1992) 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 
ความเปนกรด-เบส pH meter 

อุณหภูมิ Thermometer 
แอมโมเนีย Phenate method 
ไนเตรต Cadmium reduction 
ฟอสเฟต Ascorbic method 
บีโอดี 5 Days incubation 
ซีโอดี Closed reflux 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของสาหราย Scenedesmus 
dimorphus ในการบําบัดนํ้าท้ิงจากโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซล 

เตรียมหัวเ ช้ือสาหรายโดยการเพาะเ ล้ียง
สาหรายในอาหารเหลวปริมาตร 100 มล. เลี้ยงภายใต
อุณหภูมิตามธรรมชาติของหองทดลอง ใหแสงสวาง
ความเขมแสง 50 μmol.m-2.s-1 ชวง แสงสวาง: มืด 12:12 
ช่ัวโมง ทําการเขยาขวดวันละหน่ึงครั้ง เมื่อไดหัวเช้ือใน
ระยะเอกซโพเนเชียล นําไปปนเหว่ียง 2 ครั้งที่ความเร็ว
รอบ 5,000 รอบ/นาที เปนเวลาครั้งละ 5 นาที ในนํ้า
กล่ันที่ไมมีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ 
พักเซลลไว 2 วัน นําสาหรายมาศึกษาประสิทธิภาพการ
บําบัดนํ้าทิ้งโดยนํานํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ี
กรองผานกระดาษกรอง GF/C มาวิเคราะหคุณภาพน้ํา
กอนเริ่มทําการทดลองเพ่ือหาคาความเปนกรด-เบส 
อุณหภูมิ  บีโอดี  ซีโอดี  แอมโมเนีย ไนเตรต ออรโธ-
ฟอสเฟต แลวแบงชุดการทดลองเปนชุดควบคุม(เล้ียง
สาหรายในนํ้าทิ้งไมปรับปริมาณไนเตรต) และชุดการ
ทดลองที่มีการปรับความเขมขนไนเตรต  เปน  20 
มิลลิกรัม/ลิตร 40 มิลลิกรัม/ลิตร และ 80 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองชุดละ 3 ซ้ํา โดยมีปริมาตรในการเล้ียง 1 
ลิตร ใชเวลาในการทดลอง 12 วัน จากน้ันสุมเก็บ
ตัวอยางทุกวัน หาความหนาแนนของเซลลสาหราย โดย

นําตัวอยางสาหรายที่เก็บมาหยดลงบนสไลดนับเซลล 
(haemacytometer) นําไปนับจํานวนเซลลภายใตกลอง
จุลทรรศน  สรางกราฟความสัมพันธระหวางความ
หนาแนนของเซลลสาหราย(เซลล /มิลลิลิตร)และ
ระยะเวลาที่เล้ียง (วัน) แลวคํานวณหาคาอัตราการ
เติบโตจําเพาะ (specific growth rate; μ) ในระยะการ
เติบโตทวีคูณ (exponential phase) และเวลาการเพ่ิม
จํานวนเปนสองเทาของสาหราย ดังสมการ (Guillard, 
1975) 
 

 
  t

NNt 0lnln 
  

และ 
 


2ln

G    

   

โดย    N 0= จํานวนเซลลเริ่มตน (เซลลตอมิลลิลิตร) 
Nt = จํานวนเซลลสุดทาย (เซลลตอมิลลิลิตร) 
μ  = อัตราการเติบโตจําเพาะ (ตอวัน) 
t   = เวลาระหวาง N 0 กับ Nt (วัน) 
G = เวลาการเพ่ิมจํานวนเปนสองเทา (วัน) 
 
เก็บนํ้าสําหรับวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย 

ไนเตรต และออรโธฟอสเฟต ทุกสามวันวิเคราะหบีโอดี 
และซีโอดี เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

ผลการศึกษาน้ําทิ้งของโรงงานนํ้ามันพืชปทุม 
พบวามีคาความเปนกรด-เบส 7.5 อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส แอมโมเนีย 5.17 มิลลิกรัม/ลิตร ไนเตรต 8.97 
มิลลิกรัม/ลิตร ฟอสเฟต 45.25 มิลลิกรัม/ลิตร บีโอดี 
205 มิลลิกรัม/ลิตร และ ซีโอดี 414 มิลลิกรัม/ลิตร 
การศึกษาการเลี้ยงสาหราย S. dimorphus พบวาสาหราย
ในชุดควบคุมมีการเติบโตสูงสุดในชวง 5 วัน โดยมี
อัตราการเติบโตจําเพาะเทากับ  0.61 ± 0.09 ตอวัน เมื่อ
ทําการปรับความเขมขนของไนเตรตเปน 20 40 และ 80 

661



 

 

BMO11- 4 
มิลลิกรัม/ลิตร พบวาสาหรายมีอัตราการเติบโตจําเพาะ
เพ่ิมขึ้นโดยสาหรายในชุดปรับไนเตรต 40 และ 80 
มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตราการเติบโตใกลเคียงกันเทากับ 
0.86 ± 0.03 ตอวัน และ 0.80 ± 0.06 ตอวัน (ภาพท่ี 2) 
ซึ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05)   
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2 อัตราการเติบโตจําเพาะและเวลาของการเพ่ิม
จํานวนเปนสองเทา (คาเฉล่ีย ± สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน) ของสาหราย S.  dimorphus  

 
S. dimorphus ในทุกชุดการทดลองสามารถลด

ปริมาณแอมโมเนียอยางรวดเร็วในชวง 3 วันแรก (ภาพ
ที่ 3) เน่ืองจากสาหรายมีการเพ่ิมจํานวนแบบทวีคูณใน
ชวงเวลาดังกลาวทําใหมีการดึงแอมโมเนียไปใชในการ
เติบโต สอดคลองกับ Kassim (2002) ที่พบวาสาหรายสี
เขียว  3 ชนิด  ไดแก  Scenedesmus abundance 
Scenedesmus quadricauda และ Chlorella vulgaris จะ
ใชแอมโมเนียในนํ้าทิ้งไดดีในชวงสัปดาหแรก  

S. dimorphus ที่เลี้ยงในชุดควบคุมลด
แอมโมเนียในนํ้าทิ้งไดถึง 93.53 เปอรเซ็นตและเมื่อ
ปรับเพ่ิมไนเตรตในนํ้าทิ้งพบวา ความสามารถในการ
ลดแอมโมเนียเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอยโดย S.  dimorphus ที่
เลี้ยงในความเขมขนไนเตรต  80 มิลลิกรัม/ลิตร  มี
ความสามารถในการลดปริมาณแอมโมเนียสูงสุด 95.52 
เปอร เซ็นต  อาจเ น่ืองมาจากสาหร ายสามารถใช
แอมโมเนียในกระบวนการเมตาบอลิซึมโดยเฉพาะการ

สรางกรดอะมิโนไดโดยตรง (Lobban & Harrison, 
1994) และจะใชแอมโมเนียในนํ้ากอนไนเตรต ดังน้ัน
อัตราการลดลงของแอมโมเนียในสาหรายทุกชุดการ
ทดลองจึงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ดังน้ันความ 
เ ข ม ข น ข อ ง ไน เ ต ร ต ท่ี เ พ่ิ ม ขึ้ น จึ ง ไ ม ส ง ผ ล ต อ
ความสามารถในการลดแอมโมเนียมากนัก  

ในการลดปริมาณไนตรทพบวาสาหราย  S. 
dimorphus ที่เลี้ยงในชุดควบคุมสามารถลดไดถึง 93.77 
เปอรเซ็นต และในชุดการทดลองท่ีมีการปรับไนเตรต
เพ่ิมขึ้นเปน  20 และ 40 มิลลิกรัม/ลิตร สาหรายยัง
สามารถดึงไนเตรตไปใชไดเกือบหมดเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง (96.14 และ 94.72 เปอรเซ็นตตามลําดับ) แสดง
ใหเห็นวาสาหรายชนิด S.  dimorphus สามารถใชทั้ง
แอมโมเนียและไนเตรตควบคู กันไปในการเติบโต 
(Round, 1977) โดยทั่วไปแลวสาหรายสามารถดึงเอา 
ไนเตรตไปเก็บไวในเซลลไดในปริมาณสูง  ดังน้ัน
สาหรายที่อยูในอาหารความเขมขนไนเตรตสูงจะ
สามารถสะสมเอาไนเตรตไปเก็บไวในเซลลไดมากกวา
สาหรายที่อยูในอาหารท่ีมีปริมาณไนเตรตตํ่า(Van, 
1980)  Gerloff and Skoog (1954) รายงานวา สาหราย 
Microcystis aeruginosa สามารถดึงเอาไนโตรเจนที่มีอยู
ในอาหารไปใช เ พ่ิมมากขึ้นหากมีการเพ่ิมปริมาณ
สารอาหาร เปนผลใหเซลลมีการสะสมไนโตรเจน
เพ่ิมขึ้นจาก 4 เปอรเซ็นต เปน 7.7 เปอรเซ็นต แตในชุด
ที่ปรับไนเตรตเปน 80 มิลลิกรัม/ลิตร ยังคงมีไนเตรต
เหลือยูในนํ้าทิ้งคอนขางสูง (51.43 มิลลิกรัม/ลิตร) 
เน่ืองจากปริมาณไนเตรตมีมากเกินความตองการของ
สาหราย 

การศึกษาความสามารถในการลดปริมาณ
ฟอสเฟตพบวาสาหราย S.  dimorphus ที่เล้ียงในชุด
ควบคุมมีความสามารถลดฟอสเฟตเทา กับ  21.39 
เปอรเซ็นต ซึ่งคอนขางตํ่า เน่ืองมาจากปริมาณฟอสเฟต
ในนํ้าทิ้งมีคาสูงมาก (45.25 มิลลิกรัม/ลิตร) และ
ไนโตรเจนอนินทรียในนํ้า (แอมโมเนีย 5.17 มิลลิกรัม/
ลิตร และไนเตรต 8.97 มิลลิกรัม/ลิตร)ไมเพียงพอตอ
การเติบโตของสาหราย ดังน้ันไนโตรเจนท่ีมีจะถูกใช
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จนหมดกอนที่ฟอสเฟตจะหมด (Kaplan et al., 1986) 
เมื่อทําการปรับความเขมขนไนเตรตในนํ้าทิ้งสาหรายที่
เล้ียงในไนเตรตความเขมขน 40 และ 80 มิลลิกรัม/ลิตร   
สามารถลดฟอสเฟตได เทากับ   37.13 และ  38.98 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่ง Pang and Ong (1988) รายงาน
วา สาหรายจะสามารถใชฟอสฟอรัสไดดีขึ้น เมื่อมีการ
เพ่ิมปริมาณไนโตรเจนในอาหารเล้ียง สอดคลองกับ
การศึกษาของ สุวรรณา ภาณุตระกูล (2540) และ จักร
พงษ   ศรีพนมยม (2543) ที่พบวาไนเตรตในอาหารเล้ียง
เปนปจจัยจํากัดความสามารถในการใชฟอสเฟตของ
สาหรายขาดเล็ก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 3 การเติบโตและความสามารถในการลดปริมาณ

สารอาหารในนํ้าท้ิงของสาหราย S. dimorphus  
 

ความสามารถในการลดปริมาณบีโอดีและซีโอดี
พบวา S.  dimorphus ที่เล้ียงในนํ้าทิ้งไมปรับไนเตรตมี
สามารถในการลดเทากับ 54.49 เปอรเซ็นต และ 44.35 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อทําการปรับความเขมขน     
ไนเตรตในนํ้าทิ้งพบวาที่ความเขมขนไนเตรต 40 และ 
80 มิลลิกรัม/ลิตร สาหรายสามารถลดบีโอดีและซีโอดี
ไดใกลเคียงกันโดยสามารถลดบีโอดีได   64.06 และ 
66.11 เปอรเซ็นต คาซีโอดีสามารถลดได 57.50และ
59.24 ตามลําดับ ปริมาณบีโอดีและซีโอดีที่ลดลงน้ีอาจ
เน่ืองจากสาหรายสามารถดึงเอาสารอินทรียที่ปนเปอน
ในนํ้ามาใชในการเติบโตและนํ้าทิ้งที่นํามาใชไมไดผาน
การฆาเช้ือจึงทําใหมีจุลินทรียอยู เปนจํานวนมากซึ่ง      
จุลินทรียเหลาน้ีสามารถใชสารอินทรียในนํ้าไดเชนกัน 
(สุรวดี นาคธน, 2539)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 เปอรเซ็นตการลดปริมาณบีโอดีและซีโอดีใน    
นํ้าทิ้งของสาหราย S.  dimorphus  
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ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการลดลงของปริมาณสารอาหาร 
    ในนํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลของ  
                 S. dimorphus 
 
 ชุด

ควบคุม 
NO3

-  
20 

mg/l 

NO3
- 

40 
mg/l 

NO3
- 

80 
mg/l 

Ammonia 93.53 92.14 94.72 95.52 
Nitrate 93.77 96.66 93.04 40.82 
Phosphate 21.39 27.58 37.13 38.98 
BOD 54.49 61.75 64.06 66.11 
COD 44.35 49.42 57.50 59.24 

 
สรุปผลการวิจัย 

 สาหรายขนาดเล็กชนิด S. dimorphus ที่เล้ียง
ในชุดควบคุมน้ันมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
แอมโมเนียและไนเตรทสูง (93 เปอรเซ็นต) แต
ประสิทธิภาพในการลดฟอสเฟตท่ียังคอนขางตํ่า(21 
เปอรเซ็นต)และเมื่อทําการปรับปริมาณไนเตรตให
เพ่ิมขึ้นก็พบวาสาหรายมีอัตราการเติบโตสูงขึ้นรวมทั้ง
เพ่ิมประสิทธิภาพการลดปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะ
ฟอสเฟตใหเพ่ิมขึ้นประมาณ 1.5 เทาของชุดควบคุม 
จากการศึกษาน้ีพบวาการปรับไนเตรตเปน 40 มิลลิกรัม/
ลิตร เพ่ือเพิ่มความสามารถในการบําบัดนํ้าทิ้งของ
สาหรายน้ันเปนความเขมขนที่เหมาะสมเพราะนอกจาก
ประสิทธิภาพในการบําบัดเพ่ิมขึ้นแลวยังพบวาปริมาณ
สารอาหารที่หลงเหลือในนํ้าทิ้งเมื่อสิ้นสุดการทดลองมี
คาคอนขางตํ่า โดยระดับแอมโมเนียและไนเตรตอยูใน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน สวนคา
ความเปนกรด-เบส อุณหภูมิ คาบีโอดี และ คาซีโอดี 
เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมพบวาอยูใน
เกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว  

 
 

ขอเสนอแนะ 
1. การเติมไนเตรตควรทําอยางระมัดระวัง 

เพราะไนเตรตที่มากเกินไปอาจกอผลเสียเน่ืองจาก
สารอาหารจํานวนมากน้ีจะปนเปอนไปกับนํ้าทิ้งหลัง
เก็บเก่ียวสาหราย หากถูกปลอยลงสูแหลงนํ้าสาธารณะ
จะกอใหเกิดปรากฏการณนํ้าเปล่ียนสี (plankton bloom)  
จนเปนสาเหตุใหเกิดมลพิษทางนํ้าในท่ีสุด ทั้งยังเสีย
คาใชจายในการบําบัดมากขึ้นอีกดวย  

2. จากการศึกษาน้ีพบวา S. dimorphus มีการ
เติบโตและเพ่ิมจํานวนคอนขางรวดเร็วจึงมีความเปนไป
ไดที่จะทําการศึกษาตอในการเล้ียงระบบเปดโดยใชแสง
ธรรมชาติรวมทั้งทําการศึกษาองคประกอบทางชีวะเคมี
ของสาหรายที่ผลิตไดเพ่ือเปนขอมูลในการนําสาหราย
ไปใชประโยชนตอไป 
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