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บทคัดยอ 

จากการศึกษาสาหรายขนาดเล็ก Scenedesmus  dimorphus  ที่ใชการบําบัดนํ้าทิ้งจากกระบวนการผลิตไบโอ
ดีเซล พบวาสาหราย S. dimorphus ที่เล้ียงในนํ้าทิ้งปรับความเขมขนของไนเตรตเปน 40 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตราการ
เติบโตสูงสุดเทากับ 0.86 ± 0.03 ตอวัน และมีความสามารถในการบําบัดนํ้าทิ้งไดดีกวาสาหรายที่เล้ียงในนํ้าทิ้งที่ไมมี
การปรับไนเตรต โดยสามารถลดปริมาณฟอสเฟตไดถึง 37.13 เปอรเซ็นต บีโอดี 64.06 เปอรเซ็นต และ ซีโอดี 57.50 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการลดปริมาณแอมโมเนียพบวาสาหรายในทุกชุดการทดลองมีประสิทธิภาพไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) นอกจากน้ียังพบวา   S. dimorphus ที่เล้ียงในนํ้าทิ้งที่ปรับความเขมขนของไนเตรตเปน 
80 มิลลิกรัม/ลิตร แมมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณสารอาหารไดดีแตเมื่อสิ้นสุดการทดลองยังคงมีไนเตรตเหลือยู
ในนํ้าทิ้งสูงถึง 51.43 มิลลิกรัม/ลิตร  

 

ABSTRACT 

From the study Microalgae, Scenedesmus  dimorphus was used to treat  wastewater from biodiesel 
production plant. The result showed that S. dimorphus grown in nitrate-adjusted wastewater (40 mg/l nitrate) had 
the highest specific growth rates of 0.86 ± 0.03 day-1 and it had more effective in wastewater treatment than 
microalgae that grown in non-adjusted nitrate concentration wastewater. This could reduce phosphate 37.13%, 
BOD 64.06 % and COD 57.50 %, respectively. However, the efficiency in ammonia removal all treatment were not 
significantly different (p value > 0.05). Moreover, culture of S. dimorphus in a 80 mg/l nitrate-adjusted wastewater 
had high efficiency of wastewater treatment but the concentration of nitrate left at the end of the experiment was as 
high as 51.43 mg/l. 

 
คําสําคัญ : สาหรายขนาดเล็ก ไบโอดีเซล การบําบัดนํ้าทิ้ง  
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บทนํา 
 ปจจุบันในประเทศไทยมีโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน (บี100) ที่
ไดรับความเห็นชอบการจําหนายจากกรมธุรกิจพลังงาน
จํานวน 13 โรงและมีกําลังการผลิตรวมถึง  4,455,800  
ลิตรตอวัน (กระทรวงพลังงาน, 2552)  แตกระบวนการ
ผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร กอใหเกิดนํ้าเสียไดถึง 20  
ลิตร   ( ภัทรลักษณ จารุวัตร, 2551) ซึ่งนํ้าเสียดังกลาว
ตองอาศัยกระบวนการบําบัดหลายข้ันตอนเน่ืองจากมี
การปนเปอนของกลีเซอรอล  เมทานอล กรดไขมัน สาร
เรงปฏิกิริยา  สบู และสารอินทรีย  นํ้าเสียที่ผานการ
บํ าบั ดแล ว จะมี ส า ร อินทรี ย บ า งส วน  รวมทั้ ง มี 
แอมโมเนีย ไนเตรต ฟอสเฟต เหลืออยูในปริมาณสูง 
ดังน้ันการนําสาหรายขนาดเล็กมาใชในการบําบัดนํ้าใน
ขั้นที่สาม (tertiary treatment) เพ่ือกําจัดสารอินทรียและ
สารเจือปนอื่นตางๆ เชนไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ที่
ห ล ง เ ห ลื อ จ า ก ก า ร บํ า บั ด ขั้ น ที่ ส อ ง  (secondary 
treatment) กอนปลอยออกสูสิ่งแวดลอมเปนทางเลือก
หน่ึงที่นาสนใจ (Tam & Wong, 1996)  นอกจากนี้
ผลผลิตที่ไดจากสาหรายขนาดเล็กนับวามีองคประกอบ
ที่หลากหลายอันไดแก โปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต 
สารสี  และไฮโดรคารบอนซึ่ งสามารถนํามาใช
ประโยชนไดอีกทางหน่ึง 

 
วิธีการดําเนินงานวิจัย  
ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเชิงทดลองในหอง 
ปฏิบัติการเพ่ือศึกษาความสามารถในการบําบัดนํ้าทิ้ง
จากโรงงานผลิตไบโอดีเซลของสาหรายขนาดเล็ก ซึ่ง
ในนํ้าทิ้งโรงงานผลิตไบโอดีเซลของบริษัท นํ้ามันพืช
ปทุม จํากัด มีปริมาณฟอสเฟตเหลือในระบบบําบัดสูง
และมีปริมาณไนโตรเจนตํ่า ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงทําการ 
ศึกษาผลของการเติมไนเตรตในระดับความเขมขนตางๆ

ตออัตราการเจริญเติบโตและความสามารถในการบําบัด
นํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตไบโอดีเซล  

 
การเตรียมพันธุสาหราย 

สาหราย Scenedesmus dimorphus ที่ใชในการ
ทดลองน้ีไดจากน้ําทิ้งในบอตกตะกอนของระบบบําบัด
นํ้าเสียโรงงานนํ้ามันพืชปทุม โดยทําการกรองสาหราย
ผานถุงกรองแพลงกตอนขนาดตาผา  20 ไมครอน 
จากน้ันนําสาหรายมาแยกใหบริสุทธิ์ดวยวิธี streak 
plating (ลัดดา วงศรัตน, 2541) เมื่อไดสาหรายที่บริสุทธิ์
แลวจึงทําการขยายพันธุในอาหารเหลวสูตร Bold's 
Basal medium (Bold, 1949) ที่ผานการฆาเช้ือ โดยทํา
การเล้ียงแบบปลอดเช้ือ (aseptic technique)ในหลอด
ทดลองใชปริมาตรอาหาร 3-5 มิลลิลิตรเพ่ือเตรียมหัว
เช้ือเริ่มตน  ภายใตสภาวะความเขมแสง 50 μmol.m-2.s-1 
ชวงแสงสวาง:มืด 12:12 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 31± 2 องศา
เซลเซียส เมื่อสาหรายมีปริมาณเพ่ิมมากขึ้นซึ่งใชเวลา
ประมาณ 7-14 วัน จึงขยายปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร 
เพ่ือใชเปนหัวเช้ือในการศึกษาตอไป 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 แผนผังระบบบําบัดนํ้าเสียของโรงงานนํ้ามัน
พืชปทุม จํากัด 

 
การเก็บและวิเคราะหคุณภาพนํ้าท้ิงจากโรงงาน ผลิตไบ-
โอดีเซล 

เ ก็บตัวอยางนํ้าทิ้งจากบอตกตะกอนของ
โรงงานนํ้ามันพืชปทุม ตรวจวัดคาความเปนกรด-เบส  
อุณหภูมิ   บีโอดี ซีโอดี สภาพเบส แอมโมเนีย และออร
โธฟอสเฟต  

โรงงานผลิตไบโอดีเซล 

โรงงานผลิตน้าํมันพืช 

Wastewater Anaerobic 
pond 

Aerated 
Lagoon 

Sedimentation pond 
 

Maturation 
Pond 
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ตารางที่ 1 คาพารามิเตอรที่ศึกษาและวิธีการวิเคราะห 

 (APHA, AWWA and WPCF, 1992) 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 
ความเปนกรด-เบส pH meter 

อุณหภูมิ Thermometer 
แอมโมเนีย Phenate method 
ไนเตรต Cadmium reduction 
ฟอสเฟต Ascorbic method 
บีโอดี 5 Days incubation 
ซีโอดี Closed reflux 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของสาหราย Scenedesmus 
dimorphus ในการบําบัดนํ้าท้ิงจากโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซล 

เตรียมหัวเ ช้ือสาหรายโดยการเพาะเ ล้ียง
สาหรายในอาหารเหลวปริมาตร 100 มล. เลี้ยงภายใต
อุณหภูมิตามธรรมชาติของหองทดลอง ใหแสงสวาง
ความเขมแสง 50 μmol.m-2.s-1 ชวง แสงสวาง: มืด 12:12 
ช่ัวโมง ทําการเขยาขวดวันละหน่ึงครั้ง เมื่อไดหัวเช้ือใน
ระยะเอกซโพเนเชียล นําไปปนเหว่ียง 2 ครั้งที่ความเร็ว
รอบ 5,000 รอบ/นาที เปนเวลาครั้งละ 5 นาที ในนํ้า
กล่ันที่ไมมีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ 
พักเซลลไว 2 วัน นําสาหรายมาศึกษาประสิทธิภาพการ
บําบัดนํ้าทิ้งโดยนํานํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ี
กรองผานกระดาษกรอง GF/C มาวิเคราะหคุณภาพน้ํา
กอนเริ่มทําการทดลองเพ่ือหาคาความเปนกรด-เบส 
อุณหภูมิ  บีโอดี  ซีโอดี  แอมโมเนีย ไนเตรต ออรโธ-
ฟอสเฟต แลวแบงชุดการทดลองเปนชุดควบคุม(เล้ียง
สาหรายในนํ้าทิ้งไมปรับปริมาณไนเตรต) และชุดการ
ทดลองที่มีการปรับความเขมขนไนเตรต  เปน  20 
มิลลิกรัม/ลิตร 40 มิลลิกรัม/ลิตร และ 80 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองชุดละ 3 ซ้ํา โดยมีปริมาตรในการเล้ียง 1 
ลิตร ใชเวลาในการทดลอง 12 วัน จากน้ันสุมเก็บ
ตัวอยางทุกวัน หาความหนาแนนของเซลลสาหราย โดย

นําตัวอยางสาหรายที่เก็บมาหยดลงบนสไลดนับเซลล 
(haemacytometer) นําไปนับจํานวนเซลลภายใตกลอง
จุลทรรศน  สรางกราฟความสัมพันธระหวางความ
หนาแนนของเซลลสาหราย(เซลล /มิลลิลิตร)และ
ระยะเวลาที่เล้ียง (วัน) แลวคํานวณหาคาอัตราการ
เติบโตจําเพาะ (specific growth rate; μ) ในระยะการ
เติบโตทวีคูณ (exponential phase) และเวลาการเพ่ิม
จํานวนเปนสองเทาของสาหราย ดังสมการ (Guillard, 
1975) 
 

 
  t

NNt 0lnln 
  

และ 
 


2ln

G    

   

โดย    N 0= จํานวนเซลลเริ่มตน (เซลลตอมิลลิลิตร) 
Nt = จํานวนเซลลสุดทาย (เซลลตอมิลลิลิตร) 
μ  = อัตราการเติบโตจําเพาะ (ตอวัน) 
t   = เวลาระหวาง N 0 กับ Nt (วัน) 
G = เวลาการเพ่ิมจํานวนเปนสองเทา (วัน) 
 
เก็บนํ้าสําหรับวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย 

ไนเตรต และออรโธฟอสเฟต ทุกสามวันวิเคราะหบีโอดี 
และซีโอดี เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

ผลการศึกษาน้ําทิ้งของโรงงานนํ้ามันพืชปทุม 
พบวามีคาความเปนกรด-เบส 7.5 อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส แอมโมเนีย 5.17 มิลลิกรัม/ลิตร ไนเตรต 8.97 
มิลลิกรัม/ลิตร ฟอสเฟต 45.25 มิลลิกรัม/ลิตร บีโอดี 
205 มิลลิกรัม/ลิตร และ ซีโอดี 414 มิลลิกรัม/ลิตร 
การศึกษาการเลี้ยงสาหราย S. dimorphus พบวาสาหราย
ในชุดควบคุมมีการเติบโตสูงสุดในชวง 5 วัน โดยมี
อัตราการเติบโตจําเพาะเทากับ  0.61 ± 0.09 ตอวัน เมื่อ
ทําการปรับความเขมขนของไนเตรตเปน 20 40 และ 80 
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มิลลิกรัม/ลิตร พบวาสาหรายมีอัตราการเติบโตจําเพาะ
เพ่ิมขึ้นโดยสาหรายในชุดปรับไนเตรต 40 และ 80 
มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตราการเติบโตใกลเคียงกันเทากับ 
0.86 ± 0.03 ตอวัน และ 0.80 ± 0.06 ตอวัน (ภาพท่ี 2) 
ซึ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05)   
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2 อัตราการเติบโตจําเพาะและเวลาของการเพ่ิม
จํานวนเปนสองเทา (คาเฉล่ีย ± สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน) ของสาหราย S.  dimorphus  

 
S. dimorphus ในทุกชุดการทดลองสามารถลด

ปริมาณแอมโมเนียอยางรวดเร็วในชวง 3 วันแรก (ภาพ
ที่ 3) เน่ืองจากสาหรายมีการเพ่ิมจํานวนแบบทวีคูณใน
ชวงเวลาดังกลาวทําใหมีการดึงแอมโมเนียไปใชในการ
เติบโต สอดคลองกับ Kassim (2002) ที่พบวาสาหรายสี
เขียว  3 ชนิด  ไดแก  Scenedesmus abundance 
Scenedesmus quadricauda และ Chlorella vulgaris จะ
ใชแอมโมเนียในนํ้าทิ้งไดดีในชวงสัปดาหแรก  

S. dimorphus ที่เลี้ยงในชุดควบคุมลด
แอมโมเนียในนํ้าทิ้งไดถึง 93.53 เปอรเซ็นตและเมื่อ
ปรับเพ่ิมไนเตรตในนํ้าทิ้งพบวา ความสามารถในการ
ลดแอมโมเนียเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอยโดย S.  dimorphus ที่
เลี้ยงในความเขมขนไนเตรต  80 มิลลิกรัม/ลิตร  มี
ความสามารถในการลดปริมาณแอมโมเนียสูงสุด 95.52 
เปอร เซ็นต  อาจเ น่ืองมาจากสาหร ายสามารถใช
แอมโมเนียในกระบวนการเมตาบอลิซึมโดยเฉพาะการ

สรางกรดอะมิโนไดโดยตรง (Lobban & Harrison, 
1994) และจะใชแอมโมเนียในนํ้ากอนไนเตรต ดังน้ัน
อัตราการลดลงของแอมโมเนียในสาหรายทุกชุดการ
ทดลองจึงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ดังน้ันความ 
เ ข ม ข น ข อ ง ไน เ ต ร ต ท่ี เ พ่ิ ม ขึ้ น จึ ง ไ ม ส ง ผ ล ต อ
ความสามารถในการลดแอมโมเนียมากนัก  

ในการลดปริมาณไนตรทพบวาสาหราย  S. 
dimorphus ที่เลี้ยงในชุดควบคุมสามารถลดไดถึง 93.77 
เปอรเซ็นต และในชุดการทดลองท่ีมีการปรับไนเตรต
เพ่ิมขึ้นเปน  20 และ 40 มิลลิกรัม/ลิตร สาหรายยัง
สามารถดึงไนเตรตไปใชไดเกือบหมดเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง (96.14 และ 94.72 เปอรเซ็นตตามลําดับ) แสดง
ใหเห็นวาสาหรายชนิด S.  dimorphus สามารถใชทั้ง
แอมโมเนียและไนเตรตควบคู กันไปในการเติบโต 
(Round, 1977) โดยทั่วไปแลวสาหรายสามารถดึงเอา 
ไนเตรตไปเก็บไวในเซลลไดในปริมาณสูง  ดังน้ัน
สาหรายที่อยูในอาหารความเขมขนไนเตรตสูงจะ
สามารถสะสมเอาไนเตรตไปเก็บไวในเซลลไดมากกวา
สาหรายที่อยูในอาหารท่ีมีปริมาณไนเตรตตํ่า(Van, 
1980)  Gerloff and Skoog (1954) รายงานวา สาหราย 
Microcystis aeruginosa สามารถดึงเอาไนโตรเจนที่มีอยู
ในอาหารไปใช เ พ่ิมมากขึ้นหากมีการเพ่ิมปริมาณ
สารอาหาร เปนผลใหเซลลมีการสะสมไนโตรเจน
เพ่ิมขึ้นจาก 4 เปอรเซ็นต เปน 7.7 เปอรเซ็นต แตในชุด
ที่ปรับไนเตรตเปน 80 มิลลิกรัม/ลิตร ยังคงมีไนเตรต
เหลือยูในนํ้าทิ้งคอนขางสูง (51.43 มิลลิกรัม/ลิตร) 
เน่ืองจากปริมาณไนเตรตมีมากเกินความตองการของ
สาหราย 

การศึกษาความสามารถในการลดปริมาณ
ฟอสเฟตพบวาสาหราย S.  dimorphus ที่เล้ียงในชุด
ควบคุมมีความสามารถลดฟอสเฟตเทา กับ  21.39 
เปอรเซ็นต ซึ่งคอนขางตํ่า เน่ืองมาจากปริมาณฟอสเฟต
ในนํ้าทิ้งมีคาสูงมาก (45.25 มิลลิกรัม/ลิตร) และ
ไนโตรเจนอนินทรียในนํ้า (แอมโมเนีย 5.17 มิลลิกรัม/
ลิตร และไนเตรต 8.97 มิลลิกรัม/ลิตร)ไมเพียงพอตอ
การเติบโตของสาหราย ดังน้ันไนโตรเจนท่ีมีจะถูกใช
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จนหมดกอนที่ฟอสเฟตจะหมด (Kaplan et al., 1986) 
เมื่อทําการปรับความเขมขนไนเตรตในนํ้าทิ้งสาหรายที่
เล้ียงในไนเตรตความเขมขน 40 และ 80 มิลลิกรัม/ลิตร   
สามารถลดฟอสเฟตได เทากับ   37.13 และ  38.98 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่ง Pang and Ong (1988) รายงาน
วา สาหรายจะสามารถใชฟอสฟอรัสไดดีขึ้น เมื่อมีการ
เพ่ิมปริมาณไนโตรเจนในอาหารเล้ียง สอดคลองกับ
การศึกษาของ สุวรรณา ภาณุตระกูล (2540) และ จักร
พงษ   ศรีพนมยม (2543) ที่พบวาไนเตรตในอาหารเล้ียง
เปนปจจัยจํากัดความสามารถในการใชฟอสเฟตของ
สาหรายขาดเล็ก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 3 การเติบโตและความสามารถในการลดปริมาณ

สารอาหารในนํ้าท้ิงของสาหราย S. dimorphus  
 

ความสามารถในการลดปริมาณบีโอดีและซีโอดี
พบวา S.  dimorphus ที่เล้ียงในนํ้าทิ้งไมปรับไนเตรตมี
สามารถในการลดเทากับ 54.49 เปอรเซ็นต และ 44.35 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อทําการปรับความเขมขน     
ไนเตรตในนํ้าทิ้งพบวาที่ความเขมขนไนเตรต 40 และ 
80 มิลลิกรัม/ลิตร สาหรายสามารถลดบีโอดีและซีโอดี
ไดใกลเคียงกันโดยสามารถลดบีโอดีได   64.06 และ 
66.11 เปอรเซ็นต คาซีโอดีสามารถลดได 57.50และ
59.24 ตามลําดับ ปริมาณบีโอดีและซีโอดีที่ลดลงน้ีอาจ
เน่ืองจากสาหรายสามารถดึงเอาสารอินทรียที่ปนเปอน
ในนํ้ามาใชในการเติบโตและนํ้าทิ้งที่นํามาใชไมไดผาน
การฆาเช้ือจึงทําใหมีจุลินทรียอยู เปนจํานวนมากซึ่ง      
จุลินทรียเหลาน้ีสามารถใชสารอินทรียในนํ้าไดเชนกัน 
(สุรวดี นาคธน, 2539)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 เปอรเซ็นตการลดปริมาณบีโอดีและซีโอดีใน    
นํ้าทิ้งของสาหราย S.  dimorphus  
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ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการลดลงของปริมาณสารอาหาร 
    ในนํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลของ  
                 S. dimorphus 
 
 ชุด

ควบคุม 
NO3

-  
20 

mg/l 

NO3
- 

40 
mg/l 

NO3
- 

80 
mg/l 

Ammonia 93.53 92.14 94.72 95.52 
Nitrate 93.77 96.66 93.04 40.82 
Phosphate 21.39 27.58 37.13 38.98 
BOD 54.49 61.75 64.06 66.11 
COD 44.35 49.42 57.50 59.24 

 
สรุปผลการวิจัย 

 สาหรายขนาดเล็กชนิด S. dimorphus ที่เล้ียง
ในชุดควบคุมน้ันมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
แอมโมเนียและไนเตรทสูง (93 เปอรเซ็นต) แต
ประสิทธิภาพในการลดฟอสเฟตท่ียังคอนขางตํ่า(21 
เปอรเซ็นต)และเมื่อทําการปรับปริมาณไนเตรตให
เพ่ิมขึ้นก็พบวาสาหรายมีอัตราการเติบโตสูงขึ้นรวมทั้ง
เพ่ิมประสิทธิภาพการลดปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะ
ฟอสเฟตใหเพ่ิมขึ้นประมาณ 1.5 เทาของชุดควบคุม 
จากการศึกษาน้ีพบวาการปรับไนเตรตเปน 40 มิลลิกรัม/
ลิตร เพ่ือเพิ่มความสามารถในการบําบัดนํ้าทิ้งของ
สาหรายน้ันเปนความเขมขนที่เหมาะสมเพราะนอกจาก
ประสิทธิภาพในการบําบัดเพ่ิมขึ้นแลวยังพบวาปริมาณ
สารอาหารที่หลงเหลือในนํ้าทิ้งเมื่อสิ้นสุดการทดลองมี
คาคอนขางตํ่า โดยระดับแอมโมเนียและไนเตรตอยูใน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน สวนคา
ความเปนกรด-เบส อุณหภูมิ คาบีโอดี และ คาซีโอดี 
เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมพบวาอยูใน
เกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว  

 
 

ขอเสนอแนะ 
1. การเติมไนเตรตควรทําอยางระมัดระวัง 

เพราะไนเตรตที่มากเกินไปอาจกอผลเสียเน่ืองจาก
สารอาหารจํานวนมากน้ีจะปนเปอนไปกับนํ้าทิ้งหลัง
เก็บเก่ียวสาหราย หากถูกปลอยลงสูแหลงนํ้าสาธารณะ
จะกอใหเกิดปรากฏการณนํ้าเปล่ียนสี (plankton bloom)  
จนเปนสาเหตุใหเกิดมลพิษทางนํ้าในท่ีสุด ทั้งยังเสีย
คาใชจายในการบําบัดมากขึ้นอีกดวย  

2. จากการศึกษาน้ีพบวา S. dimorphus มีการ
เติบโตและเพ่ิมจํานวนคอนขางรวดเร็วจึงมีความเปนไป
ไดที่จะทําการศึกษาตอในการเล้ียงระบบเปดโดยใชแสง
ธรรมชาติรวมทั้งทําการศึกษาองคประกอบทางชีวะเคมี
ของสาหรายที่ผลิตไดเพ่ือเปนขอมูลในการนําสาหราย
ไปใชประโยชนตอไป 
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