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บทคัดยอ  
 การศึกษาอัตราการใสนํ้ากากสาตอการเจริญเติบโตของออยปลูกในระยะแตกกอ เปนการทดลอง

ภาคสนาม ออกแบบการทดลองแบบ RCBD มีทั้งหมด 8 ตํารับการทดลองคือ ตํารับควบคุมไมใสปุยเคมีและนํ้า
กากสา ตํารับใสปุยเคมี 100 กิโลกรัมตอ ตํารับใสนํ้ากากสาอัตรา 5, 10 และ 15 ลูกบาศกเมตรตอไร รวมกับปุยเคมี 
50 กิโลกรัมตอไร และตํารับใสนํ้ากากสาอยางเดียวอัตรา 5, 10 และ 15 ลูกบาศกเมตรตอไร ตามลําดับ พบวาอัตรา
การใสนํ้ากากสาที่แตกตางกันไมมีผลทําให ความสูง จํานวนใบ จํานวนหนอตอไร และนํ้าหนักแหงของออยใน
สวน ราก ใบ ลําตน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตพบวาอัตราการใสนํ้ากากสาที่สูงที่สุดมีแนวโนมทํา
ใหองคประกอบการเจริญเติบโตดังกลาวลดลงแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  สําหรับผลตอคุณสมบัติของดินพบวา
ดินหลังใสนํ้ากากสากอนทําการปลูกออยมีคาสภาพการนําไฟฟาดิน(EC) ปริมาณโพแทสเซียม(K) และ
แมกนีเซียม(Mg) ที่แลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตามอัตราการใสที่มากขึ้น  สําหรับ
คุณสมบัติอื่น ๆ  ที่ทําการศึกษาพบวาไมมีความแตกตางทางสถิติในทุกตํารับการทดลอง 

 
ABSTRACT 

 The experiment was conducted to investigate the effects of vinasses application on early growth of 
sugarcane. The treatments imposed included 1) control, 2) chemical fertilizer 100 kg/rai , 3, 4, 5) chemical 
fertilizer 50 kg/rai in combination with vinasses at the rate of 5, 10, 15 m3/rai and 6, 7, 8) applied only  vinasses 
at the rate of 5, 10, 15 m3/rai respectively . The treatments were laid out in RCBD with 3 replications. The 
results indicated that application of vinasses had not significant effect on early growth stage of sugar cane. At 
30 days after application significantly increased of electrical conductivity, exchangeable potassium and 
exchangeable magnesium were observed. 
 
คําสําคัญ : นํ้ากากสา  ออย  การเจริญเติบโตระยะแรก 
Key Word  : Vinasse, Sugarcane,  Early growth stage  
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มหาวิทยาลัยขอนแกน  
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มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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บทนํา 
 ปจจุบันสภาวะราคาน้ํ ามันโลกมีการ
ปรับตัวสูงขึ้นอยางตอเน่ือง สงผลใหหลายประเทศ
คิดคนหาพลังงานทดแทนข้ึน และเอทานอลก็เปน
ทางออกหน่ึงของการแกปญหา แผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทน  ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ป 2551 รายงาน
วา ประเทศไทยมีการผลิตเอทานอลรวม 24.07  ลาน
ลิตร  และมีแนวโนมวาในอนาคตจะมีการเพ่ิม
ปริมาณการผลิตมากขึ้น ในการผลิตเอทานอล  1  
ลิตร  จะใหปริมาณนํ้ากากสา 12-13 ลิตร แสดงวา
ใน ป 2551 มีปริมาณน้ํากากสาจากการกล่ันเอทา
นอลประมาณ  289-313  ลานลิตร  
 นํ้ากากสา (vinasses, spent wash liquor, 
stillage distillery slop) เปนนํ้าทิ้งที่ออกจากหอ  
กล่ันสุรา หรือหอกกลั่นเอทานอล  นํ้ากากสามี
คุณสมบัติโดยทั่วไปดังน้ีคือ คาความเปนกรดดาง 
(pH) 4.1-4.5 คาBOD (Biological Oxygen Demand) 
35-40 กรัมตอลิตร คาCOD (Chemical Oxygen 
Demand) 100-120 กรัมตอลิตร ไนโตรเจนทั้งหมด 
(N) 1.5-2 กรัมตอลิตร  ฟอสฟอรัส(P)  0.1-0.2 กรัม
ตอ ลิตร  โพแทสเซียม (K)0.8-1.5 กรัมตอ ลิตร  
ทองแดง (Cu) 2.3 กรัมตอลิตร  ของแข็งทั้งหมด 
(Total  Solid, TS)  80-120 กรัมตอลิตร  ความเค็ม
วัดเปนการนําไฟฟา (Electrical  Conductivity, EC)  
20  มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร (นอยกวานํ้าทะเล  
50%) อุณหภูมิ 37-40  องศาเซลเซียส(สุจินต, 2542 
อางโดยทัศนีย  และ สมบูรณ,  2546) จากคุณสมบัติ
ดังกลาว  จะเห็นไดวา นํ้ากากสาสามารถนาจะ
นํามาใชเปนแหลงใหธาตุอาหารแกพืชได ดังน้ันจึง
มีการศึกษาการนํานํ้ากากสามาใชประโยชนโดยตรง
ทางการเกษตร เชน  

ประวิทย (2551) พบวาอัตราการใสนํ้ากาก
สาสด 25 ลูกบาศกเมตรตอไร จากโรงงานผลิตเอทา
นอล ทําใหการเจริญเติบโตของออยไมตางจากการ 

 
ใสปุยเคมี 100 กิโลกรัมตอไร มากนัก  ในทํานอง
เดียวกัน ทัศนีย (2551) พบวาการใสนํ้ากากสาที่ผาน
การบําบัดเบื้องตน และมีปริมาณของแข็งทั้งหมด
รอยละ 7  ในอัตรา 60 ลูกบาศกเมตรตอไร รวมกับ
ปุยเคมีสูตร  13-13-21 อัตรา 60 กิโลกรัมตอไร 
ใหผลลิตออยสูงถึง 35 ตัน/ไร และใชนํ้ากากสาเพียง
อยางเดียวอัตรา 60 ลูกบาศกเมตรตอไร ใหผลผลิต
ออย 32 ตันตอไร  

สมหวัง (2549)  กลาววานํ้ากากสา เปนนํ้า
เสียเขมขนที่เปนอินทรียสารลวน ๆ  เปนวัตถุดิบที่
ไดจากภาคเกษตรกรรมมีสารประกอบ N, P และ K 
ที่สามารถนําไปใชประโยชนโดยตรงทางการเกษตร
ไดเปนอยางดี ซึ่งสอดคลองกับ ศุภมาศ และคณะ     
( 2545 ) ที่ไดทําศึกษาถึงประสิทธิภาพการใชนํ้าตม
เ ยื่ อ ก ร ะ ด าษส า  แ ล ะน้ํ า ก า กส า เ ป น แหล ง
โพแทสเซียมสําหรับขาวโพดที่ปลูกในชุดดินสัน
ทรายพบวา นํ้าตมเยื่อกระดาษสา และน้ํากากสามี
ประสิทธิภาพในแงเปนปุยโพแทสเซียมใกลเคียงกับ
ปุยโพแทสเซียมคลอไรด  โดยสามารถเพ่ิมการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดใชโพแทสเซียม 
ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัส  ของข าวโพดได
ใกลเคียงกับปุยโพแทสเซียมคลอไรด โดยเฉพาะใน
สวนของตอซังของการใสนํ้ากากสาทําใหขาวโพดมี
นํ้าหนักตอซังมากกวาไมใสโพแทสเซียม  

บุญมี และคณะ (2536) ไดใชนํ้ากากสา
จากโรงงานสุราอยุธยาในการปลูกขาวโพดและถั่ว
เขียว พบวาความเปนประโยชนในดานการใหธาตุ
อาหารพืชแสดงผลไมชัดเจน แตมีแนวโนมของการ
เจริญเติบโตและผลผลิตดีขึ้นทั้งในขาวโพดและถ่ัว
เขียว โดยมีอัตราการใชอยูในชวง 5 - 20 ตันตอไร 
 อยางไรก็ตามการศึกษาเก่ียวกับการใชนํ้า
กากสาที่ผานมาไมครอบคลุมถึงการใชประโยชน
จากนํ้ากากสาจากโรงงานเอทานอลในการปลูกออย 
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ในเขตพ้ืนที่ดินรวนเหนียว ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึง
มีแนวคิดในการลดการใชปุยเคมีในการปลูกออย 
 
เพียงอยางเดียวมาเปนการใสนํ้ากากสาในอัตรา    
ตาง ๆ  เพียงอยางเดียว และ/หรือใชรวมกับปุยเคมี 
เพ่ือศึกษาการตอบสนองของการแตกหนอ และการ
เจริญเติบโตของออยใน ระยะแรก (early growth 
stag) ต้ังแตออยงอกจนถึงอายุ 4 เดือน พรอมกับ
การศึกษาผลกระทบตอคุณสมบัติของดินที่มีการใส
นํ้ากากสาดวย  
 
วิธีการทดลอง 
พ้ืนที่การศึกษา 

ทําการศึกษาในไรทดลองของบริษัทมิตร
ผลวิจัยพัฒนาออย  และน้ํ าตาล  จํา กัด  ต้ังอยูที่          
ต.หนองคอนไท อ.ภูเขียว  จ.ชัยภูมิ ชนิดของดินใน
พ้ืนที่ศึกษาเปนชุดดินจัตุรัส ลักษณะและสมบัติดิน 
เปนดินลึกปานกลางถึงช้ันหินพ้ืน ดินบนเปนดิน
รวนเหนียวปนทรายแปง สีนํ้าตาลปนแดง ดินลาง
เปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแปง สีนํ้าตาล
ปนแดงหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึง
เปนดางปานกลาง (pH 6.5-8.0) (กองสํารวจและ
จําแนกดิน  กรมพัฒนาที่ ดิน ,  2536) และมีการ
วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง
ดังตารางที่ 1 
ตารางที่  1  คุณสมบั ติทางเคมีของดินกอนการ 
                   ทดลอง 

คุณสมบัติ         ผลการวิเคราะห       วิธีการ 
pH                             6.83                (1:2.5 H2O)    
EC(ds/m)                  0.10                (1:5 H2O) 
OM(%)                   2.96            Walkley, 1965 
N(%)                   0.15             Kjeldahl, 1965 
Avai. P(mg/kg)         247        Bray II, Colorimetric 
Exch. K(mg/kg)       480         NH4OAc pH 7, AAS 
Exch. Ca(mg/kg)    2,069       NH4OAc pH 7, AAS 
Excha. Mg(mg/kg)   193        NH4OAc pH 7, AAS 
Excha. Na(mg/kg)    360        NH4OAc pH 7, AAS 

  
แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) โดยมีตํารับการ
ทดลองจํานวน 8 ตํารับการทดลอง ทํา 3 ซ้ํา ดังน้ีคือ 
 1. ตํารับควบคุม 
 2. ใสปุยเคมี 100 กก./ไร 
 3. ใสปุยเคมี   50 กก./ไร  
                    + นํ้ากากสา 5 ลบ.ม./ไร 
 4. ใสปุยเคมี   50 กก./ไร   
                   + นํ้ากากสา 10 ลบ.ม./ไร 
 5. ใสปุยเคมี   50 กก./ไร     
                   + นํ้ากากสา 15 ลบ.ม./ไร 
 6. ใสนํ้ากากสา  5 ลบ.ม./ไร 
 7. ใสนํ้ากากสา 10 ลบ.ม./ไร 
 8. ใสนํ้ากากสา 15 ลบ.ม./ไร 
ขั้นตอนการปลูก 

  เตรียมพื้นที่โดยไถผาล 3  จํานวน 1 ครั้ง 
ผาล 7 จํานวน 1 ครั้ง แบงแปลงขนาด กวาง 9.1 
เมตร ยาว 8 เมตร ใสนํ้ากากสาลงแปลงตามอัตราที่
กําหนดไว โดยใชบัวรดน้ํารดใหทั่วแปลงอยาง
สม่ําเสมอ ทิ้งไว 30 วัน จากน้ันทําการยกรอง มี
ระยะหางระหวางรองเทากับ 1.3 เมตร จํานวน 7 
รอง  

เตรียมทอนพันธุ ใชออยพันธุ MPT 2000 -
996 โดยลอกกาบใบออก และสับทอนพันธุ ทอนละ 
3 ตา  

การปลูก  วางทอนพันธุ ลงในรองปลูก
จํานวน 15 คู ตอแถวปลูก โดยวางใหหางประมาณ 
30 เซนติเมตร แลวทําการกลบทอนพันธุ  
 การเก็บขอมูล  
 คุณสมบัติของนํ้ากากสา กอนมีการใสนํ้า
กากสาลงแปลงทดลองมีการเก็บตัวอยางเพื่อ
วิเคราะหคุณสมบัติดังแสดงในตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2 คุณสมบัติของน้ํากากสา 
คุณสมบัติ    ผลการวิเคราะห          วิธีการ 
  BOD5(g/l)         49.5                 5-day BOD Test 
  COD(g/l)          11.69        K2Cr2O7, Open Reflux  
  pH                     4.51                            pH meter 
  EC(ds/m)         30.85               Conductivity meter 
  TOC(g/l)          3.18   K2Cr2O, Spectrophotometer 
  Total P(g/l)      0.43                Spectrophotometry    
  Total K(g/l)     16.88                           AAS 
  Total Ca(g/l)   14.21                           AAS 
  Total Mg(g/l)  2.88                             AAS 
  Total Na(g/l)  0.32                              AAS 
  Brix (%w/v)   24.90               Hand Refractometer 

 
ขอมูลทางดิน วิเคราะหคุณสมบัติดินทางเคมี

ของดินหลังใสนํ้ากากสา 30 และ 120 วัน(ออยอายุ 3 
เดือน)  

  ขอมูลการเจริญเติบโตของพืช เมื่อออยอายุ 
2 และ 4 เดือน   

 ความสูง  จํานวนใบ  จํานวนหนอ/แปลง  
 นํ้าหนักแหง  ใบ ลําตน และราก   
การวิเคราะหขอมูล วิเคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of variance) ของขอมูล โดยใชโปรแกรม 
Spss for word  และเปรียบเทียบความแตกตาง โดย
ใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
ผลและวิจารณผลการทดลอง  
 การใส นํ้ากากสาในอัตราตาง  ๆ   ตาม
กรรมวิธีการทดลองมีผลตอการเพิ่มขึ้นของสภาพ
การนําไฟฟาของดินหลังใส 30 วัน กอนทําการปลูก
ออย และดินที่ทําการปลูกออยแลว 3 เดือนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3, 4) ซึ่งเปนการเพ่ิมขึ้น
ตามอัตราการใส  สําหรับคาโพแทสเซียมและ
แมกนี เซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินก็มีปริมาณ

เพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และมีแนวโนม
ของการเพ่ิมขึ้นคลายคลึงกันกับสภาพการนําไฟฟา 
 
ของดิน แตมีการเพ่ิมขึ้นเฉพาะในดินหลังใสนํ้า  
กากสา 30 วัน กอนทําการปลูกออยเทาน้ัน ในดินที่
ทําการปลูกออยแลว 3 เดือน พบวาคาไมแตกตางกัน
ทางสถิติ ซึ่งสอดคลองกับงานของทัศนีย (2551)     
ที่พบวาคาสภาพการนําไฟฟาของดิน และปริมาณ
โพแทสเซียมในดินหลังใสนํ้ากากสา 40 วัน กอน
ปลูกออยมีคาเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ
เพ่ิมขึ้นตามอัตราการใสดวย  สําหรับคุณสมบัติ   
อื่นๆ  ที่ทําการศึกษาในทุกตํารับการทดลองไมมี
ความตางทางสถิติ  
 การใส นํ้ากากสาในอัตราต างๆ  ไมมี
อิทธิพลตอการ เจริญ เ ติบโตของออยปลูกใน
ระยะแรกหรือระยะแตกกอมากนัก  จากการศึกษา
องคประกอบของการเจริญเติบโต เชน ความสูง 
จํานวนใบ จํานวนหนอตอแปลง นําหนักแหงของ
ราก ใบ และลําตนของออย พบวาขอมูลดังกลาว
ของตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 5 และ 6) แตตํารับการทดลองที่มีการใส
นํ้ากากสาอัตรา 5 และ 10 ลูกบาศกเมตรตอไร ทั้งที่
ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี 50 กิโลกรัมตอไร     
มีแนวโนมของความสูง  จํานวนหนอตอแปลง 
ใกลเคียงกับตํารับการใสปุยเคมี 100 กิโลกรัมตอไร 
แตยังนอยกวาตํารับที่ไมใสอะไรเลย สาเหตุอาจจะ
มาจากดินในพื้นที่ที่ทําการทดลองไมสม่ําเสมอ 
เพราะในอดีตเคยเปนที่ทิ้งกากตะกอนหมอกรอง
ของโรงงานน้ําตาล  ทําใหคาอินทรียวัตถุ  และ
ปริมาณแคลเซียมของดินมีคาสูงเปนผลใหดินมี
ความอุดมสมบูรณสูง (ตารางที่ 1, 3 และ 4)  สงผล
ทําใหการตอบสนองของอัตราน้ํากากสาตอการ
เจริญเติบโตของออยเห็นไดไมชัดเจนเทาที่ควร  
และกลับพบวาตํารับที่ใสนํ้ากากสา 15 ลูกบาศก
เมตรตอไร และตํารับที่ใสนํ้ากากสา 15 ลูกบาศก
เมตรตอไร รวมกับปุยเคมี 50 กิโลกรัมตอไร มี
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แนวโนมการเจริญเติบโตของออยลดลง (ตารางที่ 5 
และ 6)  อาจเปนเพราะความเขมขนของธาตุตางๆ   
 
ในดินมีคาสูง (ตารางท่ี 3 และ 4) เชนเดียวกันกับ
ทัศนีย (2551) ที่ไดศึกษาถึงความเปนประโยชนของ
นํ้ากากสาที่ผานกระบวนการบําบัดเบ้ืองตนแลว 
และมีปริมาณของแข็งทั้ งหมดรอยละ  7  จาก
โรงงานผลิตสุราในอัตรา 30, 60 และ90 ลูกบาศก
เมตรตอไร  เพ่ือเพ่ิมผลผลิตออยในพ้ืนที่ดินรวน
ทราย พบวาการใสนํ้ากากสา 60 ลูกบาศกเมตรตอไร 
ใหผลผลิตสูงที่สุดและลดลงเม่ืออัตราการใสนํ้ากาก
สาสูงขึ้น จากการศึกษาครั้งน้ีสรุปไดเบื้องตนวาการ
ใสนํ้ากากสาสดจากโรงงานผลิตเอทานอล  ในอัตรา
ที่ใชทดสอบตามการทดลองน้ี  ยังไมแสดงผล
กระทบทางดานลบตอการเจริญเติบโตของออยปลูก
ในระยะแรกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 5 
และ 6)  
 
ขอเสนอแนะ 
 เพ่ือใหไดบทสรุปที่แนชัดวานํ้ากากสามี
ผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพนํ้าตาล
ในออยอยางไรน้ัน ควรตองดําเนินการทดลองตอจน
ครบอายุการเก็บเก่ียวของออย 
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ตารางที่ 3 คุณสมบัติทางเคมีของดินหลังใสนํ้ากากสา 30 วัน (กอนปลูกออย)  

           Treatment                    pH      EC          OM       N            P            K         Ca         Mg         Na              
                                                          ds/m                 (%)                                     ( mg/kg)  
1. ควบคุม                              7.39     0.11a      3.39      0.17        131         447a      1291      237ab      200 
2. ใสปุยเคมี 100 กก./ไร       7.38     0.09a      3.02      0.15        101         426 a     631       213a        202 
3. ใสปุยเคมี  50   กก./ไร      6.62     0.24b      2.93      0.15         90          624abc    308       251abc     205 
    + น้ํากากสา   5 ลบ.ม./ไร 
4. ใสปุยเคมี  50   กก./ไร       7.09     0.34bc     3.64     0.18       147          891dc    1211     302d        214 
    + น้ํากากสา 10 ลบ.ม./ไร      
5. ใสปุยเคมี  50   กก./ไร       6.98     0.48d      3.08     0.15       111          911dc    851       299bcd     243 
    + น้ํากากสา  15 ลบ.ม./ไร 
6. ใสน้ํากากสา 5 ลบ.ม./ไร    7.03      0.21ab    3.01     0.16      107         552ab     1144     243abc     203 
7. ใสน้ํากากสา 10 ลบ.ม./ไร  7.46     0.39cd     3.12      0.15          28       830bcd    1239     308dc      204 
 8.ใสน้ํากากสา 15 ลบ.ม./ไร  6.64      0.51d    3.79       0.19      140        1085d     1232     331d       226 
F-test                                        ns         **          ns         ns          ns           *            ns            *        ns 
CV (%)                                    9.2        24.4     16.8       17.1      37.3       24.6        50.8        12.1    11.8 

หมายเหตุ :  ns = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                     * = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
                  * * = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% 

 

ตารางที่ 4 คุณสมบัติทางเคมีของดินหลังใสนํ้ากากสา 120 วัน (ออยอายุ 3 เดือน)   
           Treatment                    pH        EC          OM       N            P            K         Ca         Mg        Na              
                                                            ds/m                 (%)                                  ( mg/kg) 
1. ควบคุม                                7.43    0.12ab       3.43      0.17       119        413       2404       210        20      
2. ใสปุยเคมี 100 กก./ไร         7.53   0.09a        3.28       0.16       117        488       2085       189        22 
3. ใสปุยเคมี 50 กก./ไร           6.57   0.14ab       2.83       0.14       114        585       1332        220       31 
    + น้ํากากสา 5 ลบ.ม./ไร 
4. ใสปุยเคมี 50  กก./ไร          7.42   0.24cb       3.41       0.17       136        707       2787        238       38 
    + น้ํากากสา 10 ลบ.ม./ไร 
5. ใสปุยเคมี 50 กก./ไร           6.91   0.19abc      2.92       0.15        92         692       1969        198       55 
    + น้ํากากสา 15ลบ.ม./ไร 
6. ใสน้ํากากสา 5 ลบ.ม./ไร     7.04    0.10 ab    2.60        0.13        97         427       1822        163       19 
7. ใสน้ํากากสา 10 ลบ.ม./ไร   7.38    0.24cb     3.20        0.16       147        646       1854        228       31 
8. ใสน้ํากากสา 15 ลบ.ม./ไร   6.94    0.28c      3.14        0.16       155        801        2165       248       49 
F-test                                        ns         *           ns            ns           ns          ns           ns          ns         ns 
CV (%)                                  12.9       40.6     21.8         21.9        54.7      40.7        32.4        14.7     47.1 

         หมายเหตุ : ns = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

                             * =  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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  ตารางที่ 5 การเจริญเติบโตของออยอายุ 2  

           Treatment      ออยอายุ 2 เดือน 
การเจริญเติบโต                นํ้าหนักแหง(กรัม/กอ) 

 ความสูง (ซม.) จํานวนใบ หนอ/แปลง ราก ใบ ลําตน 
1. ควบคุม 
2. ใสปุยเคมี 100 กก./ไร 
3. ใสปุยเคมี  50 กก./ไร 
    + น้ํากากสา 5 ลบ.ม./ไร  
4. ใสปุยเคมี  50 100 กก./ไร    + 
น้ํากากสา 10 ลบม./ ไร 
5. ใสปุยเคมี  50 100 กก./ไร    + 
น้ํากากสา15 ลบ.ม./ไร  
6. ใสน้ํากากสา 5 ลบ.ม./ไร  
7. ใสน้ํากากสา 10 ลบ.ม./ไร  
8. ใสน้ํากากสา 15 ลบ.ม./ไร         

51 
47 
44 
 

45 
 

32 
 

45 
42 
36 

10 
10 
9 
 

10 
 

8 
 

9 
10 
10 

103 
98 
81 

 
82 

 
63 

 
75 
78 
63 

3.96 
5.25 
3.78 

 
5.84 

 
3.17 

 
4.02 
4.25 
3.87 

112.80 
101.96 
86.25 

 
111.38 

 
79.09 

 
85.02 
87.18 
87.95 

25.31 
17.16 
18.60 

 
31.54 

 
17.92 

 
19.30 
23.77 
21.81 

F-test 
CV (%) 

ns 
17.8 

ns 
9.7 

ns 
21.1 

ns 
27.3 

ns 
15.8 

ns 
28.8 

         หมายเหตุ : ns = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
        ตารางที่ 6 การเจริญเติบโตของออยอายุ  4 เดือน 

           Treatment      ออยอายุ 4 เดือน 
การเจริญเติบโต                 นํ้าหนักแหง(กรัม/กอ) 

ความสูง 
(ซม.) 

จํานวนใบ หนอ/แปลง ราก ใบ ลําตน 

1. ควบคุม 
2. ใสปุยเคมี 100 กก./ไร 
3. ใสปุยเคมี  50 กก./ไร 
    + น้ํากากสา 5 ลบ.ม./ไร  
4. ใสปุยเคมี  50 100 กก./ไร   
+ น้ํากากสา 10 ลบม./ ไร 
5. ใสปุยเคมี  50 100 กก./ไร   
+ น้ํากากสา15 ลบ.ม./ไร  
6. ใสน้ํากากสา 5 ลบ.ม./ไร  
7. ใสน้ํากากสา 10 ลบ.ม./ไร  
8. ใสน้ํากากสา 15 ลบ.ม./ไร        

96 
91 
84 
 

91 
 

66 
 

98 
87 

           69 

14 
15 
13 
 
14 
 
12 
 
14 
13 
13 

94 
86 
86 
 
82 
 
82 
 
82 
87 
81 

42.81 
38.57 
41.35 

 
35.80 

 
33.72 

 
38.00 
41.98 
46.63 

237.84 
199.41 
215.38 

 
248.10 

 
209.54 

 
231.64 
266.83 
229.35 

239.27 
172.65 
187.06 

 
208.37 

 
152.33 

 
234.86 
262.96 
175.55 

F-test 
CV (%) 

ns 
18.4 

ns 
8.3 

ns 
9.0 

ns 
18.5 

ns 
18.3 

ns 
26.1 

          หมายเหตุ : ns = ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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