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การประยุกตใชระบบเครือขายโครงยึดเพื่อระบุกลุมประชากรทางการประมงดวยเทคนิคมอโฟเมทริกซ 

หลายตัวแปร: กรณีศึกษาในกลุมประชากรปลาชอน (Channa striata) จากแหลงภูมิศาสตรท่ีตางกัน 
An Application of Truss Network System for Fishery Stock Identification Using Multivariate 

Morphometrics: Case Study on Striped Snakehead (Channa striata) Stocks from  
Different Geographical Localities 

 

อนันต เคนทาว (Anan Kenthao)* ดร.พรพิมล เจียระนัยปรีเปรม (Dr.Pornpimol Jearranaipreprame)**  
 

บทคัดยอ 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเก่ียวกับความแตกตางทางสัณฐานวิทยา และระบุกลุมประชากรปลา
ชอน (Channa striata) ที่มาจากแหลงอาศัยตางกัน ดวยเทคนิคการวิเคราะหมอโฟเมทริกซหลายตัวแปรโดยเก็บ
ตัวอยางปลาชอนจาก 3 แหลง จํานวนรวม 115 ตัวอยาง วัดคามอโฟเมทริกซของแตละตัวอยางดวยวิธีแบบด้ังเดิม
จํานวน 9 คา และแบบเครือขายโครงยึดจํานวน 16 คา แปลงคาการวัดดวยวิธีการแปลงแบบอัลโลเมทริก เพ่ือกําจัด
ความแปรปรวนของขนาดออกจากขอมูล จําแนกกลุมประชากรดวยวิธีการวิเคราะหจําแนกกลุมแบบทีละขั้น พบวา
กลุมประชากรปลาชอนจากทั้ง 3 แหลงมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกตางกัน โดยเฉพาะลักษณะทางมอโฟเมท
ริกซของสวนหัว ทําใหสามารถจําแนกกลุมออกจากกันได โดยเมื่อจําแนกกลุมดวยวิธีแบบปกติและแบบทดสอบขาม 
ถาใชขอมูลเครือขายโครงยึดเพียงอยางเดียว จะไดความถูกตองของการจําแนกที่รอยละ 78.3 และ 75.3 แตเมื่อใช
ขอมูลเครือขายโครงยึดรวมกับขอมูลมอโฟเมทริกซแบบด้ังเดิมจะไดความถูกตองของการจําแนกที่รอยละ 85.0 และ
83.3 ตามลําดับ  
 

ABSTRACT 

The striped snakehead (Channa striata) stocks from three locations were determined using multivariate 
morphometic analysis. Nine measured characters of traditional measurement and sixteen measured characters of 
truss network measurement, in 115 samples were applied for morphometric comparison. Allometric transformation 
method was used to remove size-dependent variation to minimize the error on the obtained data of shape. A 
Stepwise discriminant analysis revealed morphometric variation among different geographical localities, especially 
morphometric features of head. Stock identification using original and cross-validation tests showed high 
proportion of correct classification of 78.3% and 75.3% of truss network analysis, and increased up to 85.0% and 
83.3% in the combination of traditional and truss network analysis. 
 

คําสําคัญ : การระบุกลุมประชากร ระบบเครือขายโครงยึด ปลาชอน 
Key Words : Stock identification, Truss network system, Striped snake-head fish 
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BMO6-2 
บทนํา 

การแบ งแยกทาง ภูมิ ศ าสตร  (geographical  
isolation) เปนปจจัยหน่ึงที่มีผลตอความแตกตางทาง
สัณฐานวิทยาของประชากรสิ่งมีชีวิต เน่ืองจากผลของ
ปฏิสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอม การคัดเลือกโดย
ธ ร รมช า ติ  และพั นธุ ก ร รมที่ มี ต อ พัฒน าก า ร 
(ontogeny) ของสิ่งมีชีวิตแตละตัว (individual) 
(Cardrin, 2000; Poulet et al., 2005) ความแตกตาง
ของปจจัยขางตนจะมีผลตอความเหมาะสมในการอยู
รอดและสืบพันธุ (fitness) ของประชากร (Pinder et 
al., 2005) และเปนปจจัยที่ ชักนําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาเพ่ือใหสอดคลองกับ
สิ่งแวดลอม (ecomorphological changes) ในที่สุด 
(Cassemiro et al, 2008) ซึ่งลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ที่ปรับเปล่ียนไปเพื่อใหสอดคลองตอสิ่งแวดลอมใน
ระหวางกระบวนการพัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเปนตัว
บงช้ีที่สําคัญในดานของนิเวศวิทยาและวิวัฒนาการ 
เน่ืองจากเปนขอมูลที่บงช้ีถึงความสามารถในการ
อาศัยในแหลงอาศัย การบริโภคอาหาร (Hyndes et al., 
1997; Fungi et al. 2000; Galarowicz et al., 2006) 
ชวงความกวางของการใชทรัพยากร (niche breadth) 
(Winemiller and Kelso-Winemiller, 2003) และยัง
แสดงใหเห็นถึงระดับของการเปล่ียนแปลงไปเปน
ชนิดใหม (degree of speciation) ที่ถูกชักนําจากทั้ง
ปจจัยทางกายภาพและชีวภาพ (Bailey, 1997;  Pollar 
et al., 2007)  

การระบุกลุมประชากร (stock identification) 
เปนเง่ือนไขเบื้องตนของการศึกษาเก่ียวกับชีววิทยา
ประมง โดยเฉพาะการศึกษาเก่ียวกับโครงสราง การ
กระจายตัวชีววิทยา และพลวัตประชากร ซึ่งจะเปน
ประโยชนในการอนุรักษ  บริการจัดการ  และใช
ประโยชนจากทรัพยากรประมง อยางคุมคาและย่ังยืน 
Thorpe et al., 1995) แตทั้งน้ี การระบุกลุมประชากร

เปนงานที่ตองอาศัยความรูหลายดานมาบูรณาการ
รวมกัน เพ่ือใหไดขอมูลที่ใกลเคียงกับความเปนจริง
ในธรรมชาติมากท่ีสุด (Cardin et al., 2004; 
Bagherion and Rehmani, 2009) สงผลใหวิธีการใน
การระบุกลุมประชากรไดถูกพัฒนาอยางตอเน่ืองและ
หลากหลาย 

การระบุกลุมประชากรดวยวิธีการทางมอโฟ- 
เมทริกซ (morphometric stock identification) เปน
วิธีการหน่ึงที่นิยมใชเพ่ือระบุกลุมประชากรทางการ
ประมง หลักการของวิธีการน้ี คือ ศึกษาเกี่ยวกับความ
ผันแปรและการเปล่ียนแปลงรูปแบบ (form) ขนาด 
(size) และรูปราง (shape) ของสิ่งมีชีวิต แลวอธิบาย
ผลในรูปของความแตกต า งทางส ถิ ติหรื อ เ ชิ ง
เปรียบเทียบในรูปของคณิตศาสตร (Bookstein, 1982; 
Rohlf and Marcus, 1993) ผลที่ไดจะทําใหสามารถ
เปรียบเทียบความแตกตางผันแปรของลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของสิ่งมีชีวิต  ทั้งในระดับแตละตัว 
(individual) ระดับชนิด (species) ระดับประชากร 
(population) หรือระดับกลุมประชากร  (stock) ได 
นอกจากน้ันยังเช่ือมโยงถึงความสัมพันธระหวาง
ความ ผันแปรทางสัณฐาน วิทยา กับป จจั ยทาง
สภาพแวดลอมในแหลงอาศัย (habitat) แหลงอาศัย
ยอย (microhabitat) หรือพฤติกรรมการดํารงชีวิต (life 
style) ไดอีกดวย (Sneath and Sokal, 1973; Turan, 
1999; Swain and Foote, 1999; Dowgiallo, 2000; 
Lestel, 2000) 

ระบบเครือขายโครงยึด (truss network system) 
เปนวิธีการวัดคาความยาวของลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อทดแทนวิธีการวัดแบบ
ด้ังเดิม (traditional morphometric measurement) ที่วัด
คาสัณฐานวิทยาเฉพาะในแนวความยาวและความลึก
ของลําตัว ไมครอบคลุมทั่วทั้งรูปรางของรางกาย และ
เกิดความคลาดเคล่ือน (bias) เน่ืองจากคาที่ทําการวัดมี
ระยะทางยาวเกินไป (Strauss and Bookstein, 1982; 
Cardin, 2000; 2004) หลักการของระบบเครือขาย
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BMO6-3 
โครงยึด คือ การกําหนดจุดอางอิง (landmark) บน
ตัวอย าง  โดยจุด ดั งกล าวต อง เปนจุ ดคู เหมื อน 
(homologous point) ที่สามารถกําหนดไดตรงกันใน
ทุกตัวอยาง จากน้ันสรางเสนเช่ือมระหวางจุดอางอิงที่
อยูใกลกัน ซึ่งจะทําใหเกิดตารางสี่ เหลี่ยมคลุมทั่ว
รูปรางของตัวอยางอยางเปนระเบียบ (Turan, 1999; 
Cardin 2000) 

การวิเคราะหจําแนกกลุม (discriminant analysis) 
เปนวิธีการวิเคราะหทางสถิติที่ใชในการตรวจสอบหา
ความถูกตองของสมาชิกของกลุมที่ถูกกําหนดไวอยู
กอนแลว (pre-defined group) โดยวิธีการทดสอบน้ีจะ
สรางโมเดลทํานาย (predictive model) สมาชิกของ
กลุมจากลักษณะสังเกต สมาชิกแตละตัวจะถูกจัดเขา
กลุ มโดยอาศัยค าศูนยกลางที่ ใกลที่สุด  (nearest 
centroid) และอัตราสวนของสมาชิกที่ถูกจัดกลุมอยาง
ถูกตองจะถูกคํานวณออกมา วิธีน้ีเปนเทคนิคการ
วิ เ ค ร า ะห ท า งส ถิ ติหล า ย ตั ว แปร  (multivariate 
statistical analysis) ที่นิยมใชกันอยางแพรหลายใน
การศึกษาทางดานนิเวศวิทยาและมอโฟเมทริกซ 
(Rohlf and Marcus, 1993; Letcher, 2003; Ibánez-
Aguirre et al., 2006; Pollar et al., 2007; BAgherian 
and Rahmani, 2009)  

ปลาชอน (striped snakehead) มีช่ือวิทยาศาสตร
วา Channa striata (Bloch, 1973) เปนปลานํ้าจืดที่เปน
ที่รูจักทั่วไป พบอาศัยอยูในแหลงนํ้าทั่วประเทศไทย 
ไปจนถึงเอเชียใต  พมาและอินโดนีเซีย  เปนปลา
เศรษฐกิจที่สําคัญ เน่ืองจากมีรสชาติดี ปรุงเปนอาหาร
ไดหลากหลาย สามารถเพาะเล้ียงไดทั้งในบอและ
กระชังตามริมแม นํ้า  อีกทั้งยังนิยมเลี้ยงเปนปลา
สวยงามดวย  โดยเฉพาะตัวที่สีกลายเปนสี เ ผือก 
(albino) หรือปลาที่พิการตัวสั้นกวาปกติ (ชวลิต, 
2544; Ng and Lim, 1990; Courtenay and Williams, 
2004) นอกจากน้ียังเปนปลาที่มีความสําคัญในเชิง
นิเวศวิทยา เน่ืองจากเปนผูลา (predator) ที่ประสบ
ความสําเร็จในการลาสูง ดังน้ันจึงมักเปนผูบริโภคขั้น

สุดทายและครอบครองแหลงอาศัยน้ัน ๆ (Courtenay 
and Williams, 2004) อยางไรก็ตามกลับพบวาขอมูล
เก่ียวกับชีววิทยา ชีวประวัติ และนิเวศวิทยาของปลา
ชอนมีอยูนอยมาก (Ng and Lim, 1990; Courtenay 
and Williams, 2004)  

การศึกษาในครั้งน้ีตองการศึกษาความผันแปร
ทางมอโฟเมทริกซที่พบในกลุมประชากรปลาชอนที่
อาศัยอยูในพ้ืนที่ตางกัน และทําการประเมินผลของ
การใช วิธีการเครือขายโครงยึดในการระบุกลุม
ประชากรดวยเทคนิคการวิเคราะหจํ าแนก  เ พ่ือ
ประเมินความเปนไปไดในการใชวิธีการน้ีในการระบุ
กลุมประชากร และอธิบายความผันแปรทั้งในระดับ
ภายในประชากรและระหวางกลุมประชากรของปลา
ชอน ตลอดจนศึกษาการเปล่ียนแปลงของลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาที่ เ กิดเ น่ืองจากความแตกตางของ
สภาพแวดลอม เพ่ือใหไดรับขอมูลที่สามารถนําไปใช
ในการศึกษาดานอื่น  ๆ  และนําไปสูการประเมิน 
อ นุ รั ก ษ  แ ล ะบ ริ ห า ร จั ด ก า ร ก า ร ป ร ะ ม ง ท่ี มี
ประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุดในที่สุด 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
การเก็บตัวอยาง  
เก็บตัวอยางปลาชอนโดยรับซื้อจากชาวบานที่ทําการ
ประมง จาก 3 พ้ืนที่ ไดตัวอยางปลาชอนทั้งหมด
จํานวน 115 ตัว ประกอบดวย ตัวอยางจากบึงกุดทิง 
อําเภอบึงกาฬ จังหวัดหนองคาย (NK) ซึ่งมีลักษณะ
เปน พ้ืนที่ ชุม นํ้าขนาดใหญ  จํานวน  40 ตัวอย าง 
ตัวอยางที่เก็บจากแกงละวา อําเภอบานแฮด จังหวัด
ขอนแกน (KK) ซึ่งมีลักษณะเปนพ้ืนที่ชุมนํ้าขนาด
ใหญ จํานวน 45 ตัวอยาง และตัวอยางที่เก็บจากบอ
เล้ียงปลาในเขตอําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
(MK) จํานวน 35 ตัวอยาง (ภาพท่ี 1) ทําการช่ัง
นํ้าหนัก ติดรหัส แลวเก็บรักษาสภาพตัวอยางใน 10% 
formalin เพ่ือนํามาศึกษาที่หองปฏิบัติการตอไป 
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BMO6-4 

 

ภาพท่ี 1 ตําแหนงของพ้ืนที่เก็บตัวอยาง แสดง
ตําแหนง1) อําเภอบึงกาฬ จังหวัดหนองคาย 
2) อําเภอบานแฮด จังหวัดขอนแกน และ 3) 
อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

 
 

การเตรียมตัวอยางและการวัดคา  
ตัวอยางที่เก็บมาจากพื้นที่ศึกษาจะถูกรักษา

สภาพใน 10% formalin เปนเวลา 3 วัน จากน้ันลาง
ดวยนํ้าประปาไหลผานเปนเวลา 1 วัน แลวยายไปเก็บ
รักษาใน 70% ethyl alcohol เพ่ือรอการศึกษาใน
ขั้นตอนตอไปทําการจัดทาตัวอยางที่จะทําการวัดบน
แผนโฟม (polystyrene board) ใหมีลักษณะคลายกับ
สภาพในธรรมชาติมากที่สุด โดยใชเข็มหมุดชวยยึด 
จากน้ันกําหนดจุดอางอิง (landmark) จํานวน 8 จุด  
เพ่ือใชในการวัดคาดวยเทคนิคเครือขายโครงยึด (ภาพ
ที่ 2) 

 

 

ภาพที่ 2   การวัดคาความยาวทางมอโฟเมทริกซของตัวอยาง ดวยวิธีเครือขายโครงยึด (บน-ก) และแบบด้ังเดิม (ลาง-ข) 
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BMO6-5 
การจัดการขอมูล  

เน่ืองจากตัวอยางปลาชอนที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี
มีชวงอายุ (age class) และเก็บมาจากพ้ืนที่ที่ตางกัน 
ดังน้ันขนาด (size) ซึ่งเปนผลเน่ืองจาก allometric 
growth  จะมีผลตอความแปรปรวนของขอมูล จึงตอง
กําจัดความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิผลของขนาด (size-
dependent variation) เพ่ือลดความผิดพลาดในการ
วิเคราะหผลทางสถิติ (Turan, 1999; Cadrin, 2000) โดย
ใชสมการท่ี 1 (Elliot et al., 1995) 

 

Mtrans = logM – b(logSL – logSLmean) (1) 
      เมื่อ    Mtrans   คือ ขอมูลหลังการแปลงคา 

       M        คือ ขอมูลที่ไดจากการวัด 
       b          คือ  ค าสัมประสิทธิ์ ความถดถอย  

ภายในกลุมระหวาง logM กับ logSL 
      SL        คือ ความยาวมาตรฐานของตัวอยาง 
      SLmean   คือ คาเฉล่ียของความยาวมาตรฐาน 

 

การวิเคราะหจําแนกกลุม 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่แปลงคาแลวดวยเทคนิค

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห จํ า แ น ก ก ลุ ม ที ล ะ ขั้ น  (stepwise 
discriminant analysis) โดยทําการทดสอบทั้งวิธีทดสอบ
แบบปกติ (original test procedure) และการทดสอบขาม 
(cross-validated test procedure) เปรียบเทียบผลการ
วิเคราะหระหวางการใช เฉพาะขอมูลของตัวแปร
เครือขายโครงยึดเพียงอยางเดียวกับการใชขอมูลตัวแปร
เครือขายโครงยึดรวมกับตัวแปรมอโฟเมทริกซแบบ
ด้ังเดิม  ในการศึกษาครั้งน้ี ทําการวิเคราะหโดยใช
คาสถิติในการนําเขา (F for enter) เทากับ 3.84 และ
คาสถิติในการดึงออก (F for removal) เทากับ 2.71 ทํา
การคํานวณคากลางของกลุม (group centriod) และจัด
กลุมสมาชิกโดยใชคา Mahalanobis Distance ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 (P<0.05) (Poullet et al., 2005; Pollar et 
al., 2007) ทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS PASW 
for Windows เวอรช่ัน 17.0 

ผลการวิจัยและการอภปิรายผล 
การวิเคราะหโดยใชเฉพาะขอมูลเครือขายโครงยึด  
ผลการวิเคราะหสหสัมพันธพบวา ตัวแปรโครงยึด

ทุกตัวมีความสัมพันธกับคาความยาวมาตรฐานอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ (ไมไดแสดงผลในรายงาน) ซึ่ง
ช้ีใหเห็นวาความแปรปรวนของขนาดถูกกําจัดดวย
กระบวนแปลงขอมูลเรียบรอยแลว แตในการศึกษาน้ี 
ไมไดทําการทดสอบความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพล
ของเพศ เพราะการจําแนกเพศปลาชอนโดยอาศัย
ลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกสามารถทําไดยาก และ
ไมพบลักษณะที่ เ กิดจากความแตกต างของเพศ 
(dimorphism) (Ng and Lim, 1990; Courtenay and 
Williams, 2004)  

ผลการวิเคราะหจําแนกกลุมพบวา ตัวแปรโครงยึด
จํานวน 5 ตัว จากทั้งหมด 16 ตัว (BC, BG, BH, BI และ 
HI) ถูกนําเขาในการวิเคราะห ซึ่งทําใหคา Wilk’s  
ลดลงเหลือ 0.0147 และพบความแตกตางระหวางกลุม
ประชากรที่มาจากแหลงอาศัยต างกัน  (F=36.322, 
P<0.001) โดยแนวแกนแรกและแนวแกนที่สองของ
ฟงกชันจําแนกกลุม (discriminant function, DF) 
ครอบคลุมความแปรปรวนระหวางกลุมประชากร
เทากับรอยละ 98.6 และ 1.4 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

เมื่อพิจารณาความถูกตองของการจําแนก (ตารางท่ี 
2) พบวา ตัวอยางรอยละ 78.3 (ตัวอยางปลาจํานวน 94 
ตัวอยาง จากทั้งหมด 115 ตัวอยาง) ถูกจําแนกไดอยาง
ถูกตอง เมื่อวิเคราะหดวยวิธีทดสอบแบบปกติ และ
ตัวอยางรอยละ 75.3 (91 ตัวอยาง จาก 115 ตัวอยาง) ถูก
จําแนกไดอยางถูกตอง เมื่อทําการวิเคราะหดวยวิธี
ทดสอบขาม โดยแผนภาพการจําแนกกลุมประชากรท้ัง 
3 กลุม แสดงในภาพที่ 3 

จากผลการวิ เคราะหขางตน  พบวาตัวแปรที่
เก่ียวของกับการจําแนกกลุมลวนเปนตัวแปรที่วัดจาก
สวนของลําตัว ซึ่งอาจแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธ
ระหวางความแตกตางของสภาพแวดลอมของแหลง
อาศัยกับกระบวนการปรับตัวทางสัณฐานวิทยาของปลา
ชอน  โดยเฉพาะอย าง ย่ิงการปรับรูปร างเ พ่ือให
สอดคลองกับพฤติกรรมการวายนํ้าหรือหาอาหาร 

623



 

BMO6-6 
(Fungi et al., 2000; Turan, 2004; Galarowicz et al., 
2006; Cassemiro, 2008) เพราะจากผลการวิเคราะหจะ
พบวา กลุมประชากรจากบึงกุดทิง (NK) และแกงละวา 
(KK) ซึ่งมีสภาพของของแหลงอาศัยใกลเคียงกัน มี
ความคลายกันของลักษณะทางสัณฐานวิทยา และมีการ
จัดจําแนกกลุมซอนทับกัน (ภาพที่ 3 และตารางที่ 2) 

การวิ เคราะหโดยใชขอมูลเครือขายโครงยึด
รวมกับขอมูลการวัดแบบดั้งเดิม 

ผลการวิเคราะหสหสัมพันธพบวา ตัวแปรทุกตัว
มีความสัมพันธกับคาความยาวมาตรฐานอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ไมไดแสดงผลในรายงาน) ซึ่งแสดง
วาความแปรปรวนของขนาดถูกกําจัดดวยกระบวน
แปลงขอมูลเรียบรอยแลว  

ผลการวิเคราะหจําแนกกลุมพบวา ตัวแปรโครง
ยึดจํานวน 3 ตัว (DG, BI, BG) และตัวแปรมอโฟเมท
ริกซแบบด้ังเดิมจํานวน 5 ตัว (SnL, HD, BD, ML, HW) 
ถูกนําเขาในการวิเคราะห ซึ่งทําใหคา Wilk’s  ลดลง
เหลือ 0.084 และพบความแตกตางระหวางกลุม
ประชากร (F=33.623, P<0.001) แนวแกนแรกและ
แนวแกนที่สองของฟงกชันคานอนิคัลครอบคลุมความ
แปรปรวนระหวางกลุมประชากรเทากับรอยละ 90.7 
และ 9.3 ตามลําดับ (ตารางที่ 3) ผลการวิเคราะหจําแนก
กลุมสามารถแสดงความแตกตางทางสัณฐานวิทยาของ
กลุมประชากร และสามารถจําแนกกลุมตัวอยางออก
จากกันได ดังแสดงในภาพท่ี 4 

 เมื่อพิจารณาความถูกตองของการจําแนกกลุม
โดยใชขอมูลเครือขายโครงยึดรวมกับขอมูลการวัด
แบบด้ังเดิม (ตารางท่ี 4) พบวา เมื่อวิเคราะหดวยวิธี
ธรรมดา ตัวอยางปลารอยละ 85.0 (102 ตัวอยาง จาก
ทั้งหมด 115 ตัวอยาง) ถูกจัดกลุมไดถูกตอง และการ
วิเคราะหทดสอบขามพบวา ตัวอยางปลารอยละ 83.3 
(100 ตัวอยาง จาก 115 ตัวอยาง) ถูกจัดกลุมอยางถูกตอง 

 

 

 

 

ตารางที่ 1  คาสัมประสิทธิ์ของฟงชันกจําแนกกลุม
มาตรฐาน  ค าไอ เกน  รอยละความ
แปรปรวน และคาสหสัมพันธคานอนิ
คัลของการจําแนกกลุมโดยใชเฉพาะ
คาตัวแปรโครงยึด 

 

ตารางที่ 2  ผลการจําแนกกลุมประชากรปลาชอน
ดวยวิธีการจําแนกแบบปกติและการ
ทดสอบขาม 

Group Predicted Group 
Membership 

Global 
Accuracy 

NK KK MK 

Original procedure 
NK 29 

(72.5%) 
11 

(27.5%) 
0 

(0%) 
 

KK 13 
(28.9%) 

31 
(68.9%) 

1 
(2.2%) 

78.3% 

MK 0 
(0%) 

1 
(2.9%) 

34 
(97.1%) 

 

Cross-validation procedure 
NK 26 

(65.0%) 
14 

(35.5%) 
0 

(0%) 
 

KK 13 
(28.9%) 

31 
(68.9%) 

1 
(2.2%) 

75.3% 

MK 0 
(0%) 

1 
(2.2%) 

34 
(97.1%) 

 

 Variables DF1 DF2 

Standardized 
discriminant 
function 
coefficients 

BC 0.614 -3.294 
BG 1.344 4.192 
BH 1.734 -1.315 
BI -1.843 0.687 
HI -1.358 -.063 

Eigenvalue 5.037 0.078 
% of variance 98.6 1.4 
Canonical correlation 0.917 0.269 
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BMO6-7 

 

 

ภาพท่ี 3  แผนภาพการจําแนกกลุมประชากรปลาชอนดวยวิธีการจําแนกกลุม โดยใชเฉพาะขอมูลเครือขายโครงยึด  
แสดงการ จํ าแนกกลุ มประชากรจากจั งห วัดหนองค าย  (NK) จั งห วัดขอนแก น 
(KK) และจังหวัดมหาสารคาม (MK) 

 

 

เมื่อพิจารณาโดยละเอียดพบวา  ตัวอยางปลาจาก
จังหวัดมหาสารคาม (MK) มีความถูกตองในการ
จําแนกกลุมมากท่ีสุด โดยมีความถูกตองถึงรอยละ 
97.1 เมื่อวิเคราะหดวยทั้งวิธีธรรมดาและวิธีทดสอบ
ขาม  แสดงให เห็นถึงความสัมพันธระหวางการ
ป รั บ เ ป ลี่ ย น ลั ก ษ ณ ะ ท า ง สั ณ ฐ า น วิ ท ย า กั บ
สภาพแวดลอมของแหลงอาศัย เน่ืองจากบริเวณที่เก็บ
ตัวอยางเปนบอเลี้ยงปลาที่มีความหลากหลายของ
พ้ืนที่นอยกวาพ้ืนที่อื่น ๆ และมีอาหารอุดมสมบูรณ 
ทําใหประชากรที่อาศัยอยูในบริเวณดังกลาวมีการ
ปรับตัวทางสัณฐานวิทยานอย และแตกตางจากกลุม
ประชากรอ่ืนอยางชัดเจน 

เมื่อพิจารณาตัวแปรที่ เขามาเก่ียวของกับการ
จําแนกกลุมประชากรปลาชอน พบวาตัวแปรเกือบ
ทั้งหมดเปนคาลักษณะสัณฐานวิทยาของสวนหัว 
(ความยาวของจมูก ความลึกของหัว ความยาวปาก 

และความกวางของหัว) และคาลักษณะสัณฐานวิทยา
สวนลําตัว (ความลึกของลําตัว, BI และ BG) ซึ่งแสดง
ใหเห็นถึงการปรับตัวทางสัณฐานวิทยาเพ่ือการหา
อาหาร การวายนํ้า และความแตกตางของรูปแบบการ
พัฒนา  ซึ่ ง เ ป น ผลม า จ า กค ว ามแตกต า ง ขอ ง
สภาพแวดลอม (Allendorf, 1988; Wimberger, 1992) 
โดยเฉพาะอยางยิ่งปจจัยเก่ียวกับขนาดของเหยื่อ 
(Gatz, 1979) ความอุดมสมบูรณของอาหาร (Fungi et 
al., 2000; Galarowicz et al., 2006) การปรับตัวเพ่ือ
การวายนํ้า (Turan, 2004) นาจะเปนปจจัยที่มีผลตอ
ความแตกตางทางสัณฐานวิทยาของกลุมประชากร
จากแหลงอาศัยที่ตางกัน  

 
สรุปผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะหสถิติดวยเทคนิคการวิเคราะห
จําแนกกลุม สามารถแสดงใหเห็นถึงความแตกตาง
ของลักษณะทางสัณฐานของกลุมประชากรท่ีมาจาก
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แหลงอาศัยตางกัน และสามารถจําแนกกลุมประชากร
ดังกลาวออกจากกันได นอกจากน้ียังแสดงใหเห็นถึง
ความสัมพันธระหวางความเปนไปไดของการปรับตัว
ทางสัณฐานวิทยาเพ่ือใหเหมาะสมตอลักษณะทาง
นิเวศวิทยาของแหลงอาศัย เพ่ือความอยูรอดและ
ประสบผลสําเร็จในการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต 

 

ตารางที่ 3  คาสัมประสิทธิ์ของฟงชันกจําแนกกลุม
ม าตรฐ าน  ค า ไอ เ กน  ร อ ยละคว าม
แปรปรวน และคาสหสัมพันธคานอนิคัล
ของการจําแนกกลุมโดยใชคาตัวแปรโครง
ยึดรวมกับคามอโฟเมทริกซแบบด้ังเดิม 

 
ขอเสนอแนะ 
              การศึกษาในครั้งน้ีเปนเพียงการศึกษาโดยใช
เทคนิคการวิเคราะหจัดกลุม ซึ่งสามารถทําใหทราบ
เพียงวากลุมตัวอยางมีความแตกตางของลักษณะทาง
สัณฐานวิทยากันหรือไม และลักษณะใดเปนลักษณะ
ที่แตกตางกัน แตไมสามารถระบุไดวาแตกตางกัน
อยางไร และมากนอยเพียงใด ดังน้ันจึงจําเปนตองมี
การศึกษาในรายละเอียดดังกลาวเพ่ิมเติม โดยใช
วิธีการการศึกษาที่สูงขึ้น เชน Thin plat spline หรือ 

elliptical Fourier analysis เพ่ือใหไดขอมูลที่ครบถวน
และนําไปใชประโยชนไดอยางเกิดประโยชนสูงสุด 
 

ตารางที่ 4  ผลการจําแนกกลุมประชากรดวยวิธีการ
จําแนกแบบปกติและการทดสอบขาม 

โดยใชขอมูลเครือขายโครงยึดรวมกับ
ขอมูลมอโฟเมทริกซแบบด้ังเดิม 

Group 
Predicted Group Membership Global 

Accuracy NK KK MK 

Original procedure 
NK 33 

(82.5%) 
7 

(17.5%) 
0 

(0%) 
 

KK 10 
(22.2%) 

35 
(77.8%) 

0 
(0%) 

85.0% 

MK 0 
(0%) 

1 
(2.9%) 

34 
(97.1%) 

 

Cross-validation procedure 
NK 32 

(80.0%) 
8 

(20.0%) 
0 

(0%) 
 

KK 11 
(24.4%) 

34 
(75.6%) 

0 
(20%) 

83.3% 

MK 0 
(0%) 

1 
(2.2%) 

34 
(97.1%) 

 

 
นอกจากน้ีผลที่ไดจากการวิเคราะหจะขึ้นอยูกับ

วิธีที่ใชในการวิเคราะหดวย (Founier et al., 1984; 
Sharu et al., 1999) ดังน้ันเพ่ือความถูกตองและ
นาเช่ือถือในการระบุกลุมประชากรจึงควรทําการ
วิเคราะหผลดวยเทคนิคการวิเคราะหที่หลากหลาย 
เพ่ือเปรียบเทียบผลที่ไดจากวิธีการที่ตางกันดวย หรือ
ทําการศึกษาดวยวิธีการทางพันธุศาสตรโมเลกุ ควบคู
ไปดวย 
 อยางไรก็ตาม การศึกษาในครั้งน้ีพบวาการ
ระบุกลุมประชากรปลาชอนโดยใชขอมูลเครือขาย
โครงยึดเพียงอยางเดียวใหผลที่มีความถูกตองคอนขาง

 Variables DF1 DF2 

Standardized 
discriminant 
function 
coefficients 

SnL 0.664 -0.498 
HD 0.683 1.464 
BD 0.033 -1.840 

DG* -0.376 0.855 
BI* -1.769 0.462 

 BG* 1.801 0.497 
 ML -1.182 -1.203 
 HW 0.837 0.275 

Eigenvalue 6.237 0.640 
% of variance 90.7 9.3 
Canonical correlation 0.928 0.625 
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นอย เมื่อเปรียบเทียบกับการวิเคราะหผลโดยใชขอมูล
เครือขายโครงยึดรวมกับขอมูลมอโฟเมทริกซแบบ
ด้ังเดิม ทั้งน้ีนาจะเปนผลเน่ืองจากการกําหนด
จุดอางอิงนอยเกินไป หรือเปนผลเน่ืองจากลักษณะ
สัณฐานวิทยาที่มีผลตอการจําแนกกลุมสวนใหญเปน
ตัวแปรของลักษณะสัณฐานวิทยาของสวนหัว ซึ่งใน
การศึกษาครั้งน้ีมีตัวแปรเครือขายโครงยึดของสวนหัว
อยูนอย เน่ืองจากไมจุดที่เหมาะสมในการกําหนดเปน
อางอิงในสวนหัวมีนอย ดังน้ันในการศึกษาครั้งตอไป
อาจทําการศึกษาดวยเทคนิคอื่น เชน เทคนิคการ
วิเคราะหโคงราง (outline analysis) หรือเทคนิคการ

วิเคราะหเชิงโครงสราง (structural analysis)  เพ่ือให
ไดผลที่ถูกตองสมบูรณมากขึ้น 
 

กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนจากบัณฑิต

วิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน และโครงการพัฒนา
และสงเสริมผูมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (พสวท.) ขอขอบคุณ ผศ.อลงกลด 
แทนออมทอง คุณณรงค-ศักด์ิ ปนเกตุ และวาที่รอยตรี
สิทธิศักด์ิ จันทรัตน ที่ใหความชวยเหลือในการเก็บ
ตัวอยางเปนอยางดี 

 

 

 

ภาพท่ี 4  แผนภาพการจําแนกกลุมประชากรปลาชอนดวยวิธีการจําแนกกลุม โดยใชขอมูลเครือขายโครงยึดรวมกับ
ขอมูลมอโฟเมทริกซแบบด้ังเดิม แสดงการจําแนกกลุมประชากรจากจังหวัดหนองคาย (NK) จังหวัด
ขอนแกน (KK) และจังหวัดมหาสารคาม (MK) 
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