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บทคัดยอ 
ยีสตไขมันสูงจัดเปนจุลินทรียชนิดหน่ึงที่มีศักยภาพสูงในการผลิตไบโอดีเซล เน่ืองจากมีการสะสมและ

ผลิตลิปดสูงถึงรอยละ 20-70 โดยนํ้าหนักแหง   ทดลองแยกยีสตจากตัวอยางดินทั้งหมด 53 ตัวอยางที่เก็บในเขตพ้ืนที่
จังหวัดขอนแกนและจังหวัดใกลเคียง ไดยีสตทั้งหมด 76 ไอโซเลท จากน้ันหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียง
เพ่ือใหมีการผลิตและสะสมลิปดในเซลลมากที่สุด พบวา การเพาะเล้ียงใน Lipid accumulation medium เปนเวลา  8 
วัน มีคา pH เริ่มตนของอาหารเทากับ 5 อุณหภูมิในการบมเทากับ 30 oC  โดยใช (NH4)2SO4  0.1 g/L เปนแหลง
ไนโตรเจนและ กลูโคส 80 g/L ในอาหารเล้ียงเช้ือเริ่มตน พบวายีสตไอโซเลท U5/2 มีการสะสมลิปดภายในเซลล
สูงสุด เทากับ 23.26 % โดยนํ้าหนักแหง  ผูวิจัยคาดหวังวาผลสําเร็จที่ไดจากการวิจัยน้ีจะเปนประโยชนอยางยิ่ง
สําหรับการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากยีสตไขมันสงู    

 

ABSTRACT 
The oleaginous yeasts were investigated due to their high potential in biodiesel production. Lipid 

accumulation and lipid production was approximately 20 – 70 % per kilo dry weight. In the experiment, 
oleaginous yeast from 53 soil samples were collected in the area of   Khon Kaen province and the surrounding 
provinces, gained 76 isolates. After that, condition for their culture was determined. It was found that cultivation 
in lipid accumulation medium for 8 days, initial pH 5 and temperature for incubation was 30 oC. In addition, the 
required (NH4)2SO4 was 0.1 g/L for Nitrogen source. The amount of glucose was 80 g/L. It was found that the 
strain U5/2 had the optimal accumulation, accounting for 23.26% dry weight. It was anticipated that the results 
from this study contributes to development of biodiesel development from oleaginous yeast.   
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Key Words: oleaginous microorganisms, lipid accumulation, lipid production 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
*มหาบัณฑิต หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาจุลชีววิทยา   คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
**อาจารย ภาควิชาจุลชีววิทยา   คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 
 
 
 
 
 
 

 

837



BMP14-2 
บทนํา 

ปริมาณสํารองของน้ํามันดิบลดลงเรื่อยๆ แต
ความตองการการใช นํ้ามันสูงมากขึ้นตามจํานวน
ประชากรท่ีเพ่ิมขึ้น รวมทั้งปญหาภาวะโลกรอนที่เกิด
จากการใชเ ช้ือเพลิงปโตรเลียม ทําใหมีการมองหา
พลังงานทางเลือกอื่น หน่ึงในน้ันคือ พลังงานชีวภาพ
หรือเช้ือเพลิงชีวภาพ  โดยเฉพาะเช้ือเพลิงเหลวไบโอ
ดีเซล  ซึ่งเปนเช้ือเพลิงทางเลือกใหมที่ผลิตจากนํ้ามัน
ชีวภาพ (bio-oil) นํ้ามันชีวภาพที่ใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตไบโอดีเซลในปจจุบันมาจากนํ้ามันเมล็ดพืช เชน 
ปาลมนํ้ามัน นํ้ามันพืชใชแลว เปนตน  จากที่หลาย
ประเทศทั่วโลกต่ืนตัวเรื่องการใชเ ช้ือเพลิงชีวภาพ 
โดยเฉพาะไบโอดีเซลซึ่งตองใชพืชนํ้ามันในปริมาณสูง
น้ันปญหาที่ตามมาก็คือ เกษตรกรหันไปปลูกพืชนํ้ามัน
ซึ่งสงผลใหพ้ืนที่ในการปลูกพืชอาหารลดลงและมี
ผลกระทบทางเศรษฐกิจ   ดังน้ันนักวิจัยหลายๆ ประเทศ
จึงมุงศึกษาที่จะนําจุลินทรียมาผลิตนํ้ามันชีวภาพเพ่ือใช
ในการเปนวัตถุดิบในการผลิต ไบโอดีเซลทดแทนการ
ใช นํ้ ามันจากพืช นํ้ ามัน  (Ratledge,2002)  โดยกลุ ม
จุ ลิ นทรี ย ที่ นั ก วิจั ยสนใจคื อ  จุ ลินทรี ย ไขมันสู ง
(oleaginous microorganism)  โดยเปนจุลินทรียที่ผลิต
และสะสมลิปดภายในเซลลสูง ลิปดหรือนํ้ามันที่ผลิต
ไดเรียกวา นํ้ามันเซลลเดียวหรือไขมันเซลลเดียว (single 
cell oils)  จุลินทรียไขมันสูง เชน สาหรายขนาดเล็ก 
ยีสต รา และแบคทีเรีย (รัตนภรณ,2550)    ยีสตเปนกลุม
จุลินทรียที่มีการผลิตและสะสมลิปดภายในเซลลสูง 
เจริญเร็วและสามารถใชแหลงคารบอนราคาถูกเพ่ือการ
เจริญไดดี และที่สําคัญ ลิปดที่ผลิตไดเปน ไตรกลีเซอ
ไรดที่ประกอบดวยกรดไขมันที่มีความคลายกับกรด
ไขมันที่พบในนํ้ามันจากเมล็ดพืช (Hanssan,1996)   
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงสนใจศึกษาการผลิตลิปดจากยีสต 
โดยมุงคัดเลือกและเพาะเล้ียงยีสตพ้ืนถ่ินไขมันสูงจาก
ตัวอยางดินในพ้ืนที่ตางๆ ของจังหวัดขอนแกนและ
ใกลเคียง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือผลิตลิปดหรือนํ้ามัน
ชีวภาพจากยีสตไขมันสูงในระดับหองปฏิบั ติการ

สําหรับใชเปนวัตถุดิบเพ่ือผลิตไบโอดีเซล  โดยแยกและ
คัดเลือกยีสตที่มีศักยภาพในการผลิตและสะสมลิปดสูง
ภายในเซลลจากตัวอยางดิน  ศึกษาสภาวะแวดลอมที่มี
ผลตอการเจริญและการผลิตลิปดของยีสตไขมันสูงใน
ระดับ ฟลาสก  พรอมทั้งปริมาณของกรดไขมันของลิ
ปดท่ีพบในยีสต   

                                   

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
1.ตัวอยางดินและการคัดแยกยีสต 
 เก็บตัวอยางดินจากบริเวณตาง  ๆ   ในเขต
จังหวัดขอนแกน  อุดรธานี  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  
อํานาจเจริญ  และนครราชสีมา เปนตน  แลวนํามา
คัดเลือกดวยเทคนิค  spread  plate  culture  บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ Enrichment medium (Glucose 70 g, Yeast 
extract 5 g , Peptone 5  g, นํ้ากล่ัน 1  L)  บมที่  28–30 
0C เปนเวลา  48  ช่ัวโมง  แยกเช้ือบริสุทธิ์เก็บใน  
Enrichment medium slant ที่ 40C                           
2.การคัดเลือกยีสตท่ีมีศักยภาพสูงในการผลิตลิปด 
 เพาะเ ล้ียงยีสตแตละไอโซเลทท่ีคัดเลือก
เบื้ อ งตนได ในข อ   1  ในอาหาร เ ล้ี ย ง เ ช้ื อ  Lipid 
accumulation medium (LAM) ที่มี pH เริ่มตน 5.0 
(Glucose 70 g, (NH4)2SO4 0.1 g, Yeast powder 
(extract) 0.75 g, Mgso4.7H2O  1.5 g, KH2PO4   0.4  g, 
ZnSO4  4.4  mg, CaCl2  25  mg, MnCl2  0.05 mg, CuSo4 
0.3 mg, นํ้ากล่ัน   1 L) ในระดับฟลาสกเขยาที่  130 – 
150  รอบ/นาที  อุณหภูมิ  28 – 30  0C เปนเวลา   3 – 6  
วัน เก็บเซลลโดยการปนเหว่ียงและตรวจผลการทดลอง
ดังน้ี  การเจริญโดยวัดนํ้าหนักแหง ปริมาณลิปดตาม
วิธีการของ   Know  and  Rhee  (Kwon,1986)  ปริมาณ
นํ้าตาลรีดิวสโดยวิธี DNS (Miller,1959) จากน้ัน
คํานวณหาอัตราการผลิตลิปด  (lipid  production  rate)  
คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตราการผลิตลิปดสูงเพ่ือ
ศึกษาในขั้นตอไป   
3.การศึกษาสภาวะแวดลอมท่ีมีผลตอการผลิตและ
สะสมลิปด     
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BMP14-3 
ศึกษาหาสภาวะแวดลอมที่มีผลตอการผลิต

และสะสมลิปดของยีสตไขมันสูงที่คัดเลือกจากขอ  2  
ดวยการหมักแบบกะ  (batch  fermentation)  ในระดับฟ
ลาสกเขยา  
3.1 หาระยะเวลาการเจริญท่ีเหมาะสมในการผลิตและ
สะสมลิปด     

เพาะเล้ียงยีสตตามวิธีการขอ 2 และเก็บ
ตัวอยางวันที่ 0, 2, 4, 6, 8, 10 มาตรวจวิเคราะห 
เชนเดียวกันกับขางตน   คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตรา
การผลิตลิปดสูงเพื่อศึกษาในขั้นตอไป    
3.2 ผลของคา  pH เร่ิมตนของอาหารเล้ียงเช้ือ 

เพาะเล้ียงยีสตตามวิธีการขอ 2 ในสภาวะท่ีได
จากขอ 3.1 และแปรผันคา pH เริ่มตน ของอาหารเลี้ยง
เช้ือเริ่มตน คือ 3, 4, 5, 6, 7   เก็บตัวอยางและวิเคราะห 
เชนเดียวกันกับขางตน เพ่ือหาคา pH ที่เหมาะสมที่สุด
ในการผลิตและสะสมลิปดในเซลล   คัดเลือกยีสตไอโซ
เลทที่มีอัตราการผลิตลิปดสูงเพ่ือศึกษาในขั้นตอไป 
3.3 ผลของอุณหภูมิในการเพาะเล้ียง  

เพาะเล้ียงยีสตในสภาวะที่ไดจากขางตน และ
แปรผันอุณหภูมิในการบมเช้ือ คือ 25, 30, 35 oC   มา
ตรวจวิเคราะห เชนเดียวกับขางตน เพ่ือหาอุณหภูมิที่
เหมาะสมท่ีสุดในการผลิตและสะสมลิปดในเซลล
คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตราการผลิตลิปดสูงเพ่ือ
ศึกษาในขั้นตอไป         
3.4 ผลของชนิดและความเขมขนของแหลงไนโตรเจน 
 การทดลองโดยการเพาะเล้ียงยีสต ในสภาวะที่
คัดเลือกไดจากขางตน  แปรผันชนิดไนโตรเจนใน
อาหารเลี้ยงเช้ือคือ (NH4)2SO4 , Urea และ NaNO3  0.1  
g/L มาตรวจวิเคราะห เชนเดียวกันกับขางตน เพ่ือหา
ชนิดของ   แหลงไนโตรเจนที่เหมาะสมที่สุดในการผลิต
และสะสมลิปดในเซลล จากนั้นแปรผันความเขมขน
ไนโตรเจน จากแหลงที่ดีที่สุด 0.1-0.5 g/L และวิเคราะห
ผลเชนเดียวกับขางตน  คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตรา
การผลิตลิปดสูงเพ่ือศึกษาในขั้นตอไป            
 

3.5 ผลของความเขมขนกลูโคสท่ีใชเปนแหลงคารบอน 
 การทดลองโดยการเพาะเลี้ยงยีสตในสภาวะที่
คัดเลือกไดจากขางตน แปรผันความเขมขนของกลูโคส 
คือ 20-100 g/L  มาตรวจวิเคราะห เชนเดียวกันกับ
ขางตน เพ่ือหาความเขมขนของกลูโคสในอาหารเลี้ยง
เช้ือเริ่มตนที่เหมาะสมที่สุดในการผลิตและสะสมลิปด
ในเซลล   

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ตัวอยางดินและการคัดแยกยีสต 
 จากตัวอย างดินทั้ งหมด  53 ตัวอยางจาก
ขอนแกน   อุ ด รธ า นี   กาฬสินธุ   มหาสารคาม  
อํานาจเจริญ  และนครราชสีมา  สามารถแยกเช้ือยีสตได
จํานวน  76  ไอโซเลท  
การคัดเลือกยีสต ท่ี มี ศักยภาพสูงในการผลิตลิปด         
 เมื่อนํายีสตทั้ง 76  ไอโซเลท มาคัดเลือกหาไอ
โซเลทที่มีศักยภาพสูงในการผลิตลิปดโดยการเพาะเลี้ยง
ในอาหาร Lipid accumulation medium (LAM) pH 5.0 
ที่มีกลูโคสสูง บมแบบเขยาที่อุณหภูมิ 30 oC  เปนเวลา 6 
วัน จากน้ันนํามาตรวจวิเคราะหตามวิธีการขางตน   
พบวามียีสตจํานวน 7 ไอโซเลทจากตัวอยางดินที่เก็บใน
พ้ืนที่จังหวัดขอนแกน ไดแก ไอโซเลท  U1/1, U2/1, 
U4/1, U5/2, U11/1,  U12/1 และ U13/1  ที่มีปริมาณ 
lipid content อยูระหวาง 10.0–19.0 % โดยนํ้าหนักเซลล
แหง (ภาพท่ี 1) 
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BMP14-4 
 
หาระยะเวลาการเจริญท่ีเหมาะสมในการผลิตและสะสม
ลิปด      
 จากการทดลองเพาะเลี้ยงยีสตทั้ง 7 ไอโซเลท
ที่ไดจากขางตน คือ   U1/1, U2/1, U4/1, U5/2, U11/1, 
U12/1, U13/1 และอีก 8 ไอโซเลทที่ไดผานการคัดแยก
วาเปนไอโซเลทที่มีศักยภาพสูงในการผลิตลิปด คือ 
YU3/1, YU4/1, YU12/1, YU12/2, YU13/2, YU14/1 ที่
แยกจากตัวอยางดินในจังหวัดอุดรธานี และไอโซเลท 
K36/3, K36/4 ที่แยกจากดินในพ้ืนที่จังหวัดขอนแกน 
มาเพาะเลี้ยงในอาหาร Lipid accumulation medium  pH 
5.0 ที่มีกลูโคสสูง (glucose 8 % )  เปนเวลา 10 วัน  จาก
ยีสตทั้ง 15 ไอโซเลทขางตนพบวามี 3 ไอโซ เลทคือ ไอ
โซเลท U5/2, YU12/1 และ K36/4  เปนไอโซเลทที่มี
ปริมาณ lipid content สูงสุดอยูระหวาง 12.0–15.0 % 
โดยนํ้าหนักเซลลแหง ในชวงวันที่ 6-8 ของการบมเปน
ชวงที่มีการสะสมลิปดสูงสุด หลังจากวันที่มีการสะสม
ลิปดสูงสุดจะเห็นวาปริมาณลิปดที่สะสมในเซลลลดลง 
ทั้งน้ีอาจเปนเพราะปริมาณนํ้าตาลกลูโคสซึ่งเปนแหลง
คารบอนลดลงและปริมารสาร metabolite ที่เช้ือผลิต
อาจมีสวนทําใหการเจริญและมีปริมาณลิปดในเซลล
ลดลงเปนได   และเน่ืองจากการทดลองตอไปทําการ
เพาะเล้ียงยีสตทั้ง 3 ไอโซเลทเพ่ือคัดเลือกหาไอโซเลทที่
มีการสะสมลิปสูงสุด  จึงใชเวลาในการเพาะเล้ียงที่
เหมาะสม คือ 8 วัน    (ภาพท่ี 2 - 4) 
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ภาพท่ี 2  การเจริญในรูปแบบนํ้าหนักแหง ชีวมวล (g/L) 
ปริมาณลิ ปด (% โดยนํ้าหนักแหง), น้ําตาลรีดิวซ (g/L) และลิ
ปด  (gL/L) ของยีสตไขมันสูงไอโซเลท U5/2 
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ภาพท่ี 3  การเจริญในรูปแบบนํ้าหนักแหง ชีวมวล (g/L) 
ปริมาณลิ ปด (% โดยนํ้าหนักแหง), น้ําตาลรีดิวซ (g/L) และลิ
ปด  (gL/L) ของยีสตไขมันสูงไอโซเลท YU12/1 
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ภาพท่ี 4  การเจริญในรูปแบบนํ้าหนักแหง  ชีวมวล (g/L) ปริมาณ
ลิ ปด (% โดยนํ้าหนักแหง), น้ําตาลรีดิวซ (g/L) และลิปด 
 (gL/L) ของยีสตไขมันสูงไอโซเลท K36/4 
         

ผลของ  pH  เร่ิมตนของอาหารเล้ียงเช้ือ 
  การทดลองโดยการเพาะเล้ียงยีสต 3 
ไอโซเลทคือ ไอโซเลท U5/2, YU12/1 และ K36/4 มา
เล้ียงในสภาวะที่คัดเลือกไดจากขางตน แปรผันคา pH 
เริ่มตนของอาหารเลี้ยงเช้ือระหวาง 3-7 ผลปรากฎวายีสต
ทั้ง 3 ไอโซเลทมีการเจริญและมีปริมาณลิปด ( lipid 
content) สูงสุดอยูในชวงของคา pH  5-6 ทั้งน้ียีสตเปน
จุลินทรียที่มีการเจริญไดดีในสภาวะที่เปนกรดออนๆ และ
ในชวงของคา pH  5-6 มีการเจริญและมีปริมาณ lipid 
content  ที่ไมแตกตางกันมากนัก  Angerbauer (2008) 
พบวายีสตมีการเจริญและมีการสะสมลิปดสูงสุดที่ pH 5     
ดังน้ันจากการทดลองจึงสามารถศึกษาสภาวะที่เหมาะสม
ตอการเพาะเลี้ยงยีสตทั้ง 3 ไอโซเลทตอไป โดยไดใชคา 
pH เริ่มตนของอาหารเลี้ยงเช้ือที่เหมาะสมคือ  5  (ภาพท่ี 
5) 
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BMP14-5 
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ภาพท่ี 5  ลิปดท่ีผลิตได (% โดยน้ําหนักแหง) ของยีสตไอโซ
เลท  U5/2, YU12/1 และ K36/4  เมื่อแปรผันคา pH 
 เร่ิมตนของ อาหารเลี้ยงเชื้อ   (pH 3, 4, 5, 6 และ7)
  

ผลของอุณหภูมิในการเพาะเล้ียง    
 การทดลองเพาะเล้ียงยีสต 3 ไอโซเลทคือ  ไอ
โซเลท U5/2, YU12/1 และ K36/4 มาทําการเล้ียงใน
สภาวะที่คัดเลือกไดแปรผันอุณหภูมิในการเพาะเล้ียง
เช้ือระหวาง 25, 30, 35 oC ผลปรากฎวาที่อุณหภูมิ 30 oC 
ยีสตทั้ง 3 ไอโซเลทมีปริมาณลิปด (% โดยนํ้าหนักแหง) 
สูงที่สุด ดังน้ันจากการทดลองจึงคัดเลือกยีสต 1 ไอโซ
เลทที่มีการสะสมลิปดสูงสุด คือ ไอโซเลท U5/2 มี
ปริมาณลิปดเทากับ 20.21% โดยนํ้าหนักแหง   ทั้งน้ีที่
อุณหภูมิ 25 และ 35 oC ยีสตมีการเจริญและมีปริมาณลิ
ปด (% โดยนํ้าหนักแหง)ที่นอยกวา ที่อุณหภูมิ 30 oC  
เพราะที่อุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไป ยีสตมีการเจริญและมี
ปริมาณลิปด (% โดยน้ําหนักแหง) ลดลง  และเมื่อ
อุณหภูมิลดลงพบวา จะมีผลทําใหปริมาณกรดไขมันไม
อิ่มตัวมีปริมาณเพ่ิมขึ้น(รัตนภรณ,2550)      ดังน้ันจาก
การทดลองจึงสามารถนํายีสตไอโซเลท U5/2 มาศึกษา
ผลของชนิดและปริมาณไนโตรเจน และผลของปริมาณ
กลูโคสในอาหารเลี้ยงเช้ือตอไป  โดยใชระยะเวลาที่
เหมาะสมคือ 8 วัน มีคา pH เริ่มตน 5 และใชอุณหภูมิใน
การบม 30 oC 
(ภาพที่ 6) 
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ภาพท่ี 6   ลิปดท่ีผลิตได (% โดยนํ้าหนักแหง) ของยีสตไอโซ
เลท  U5/2, YU12/1 และ K36/4 ที่อุณหภูมิในการบมเช้ือ
 ระหวาง  25, 30, 35 oC            
 
ผลของชนิดและความเขมขนของแหลงไนโตรเจน  
 ทดลองเพาะเลี้ยงยีสต ไอโซเลท U5/2 ใน
สภาวะที่ คัด เ ลือกไดโดยแปรผันชนิดของแหลง
ไนโตรเจนในอาหารเล้ียงเช้ือ คือ (NH4)2SO4 , Urea, 
NaNO3    ผลปรากฎวาเมื่อใช (NH4)2SO4 เปนแหลง
ไนโตรเจน ทําใหยีสตมีปริมาณลิปด (% โดยนํ้าหนัก
แหง) สูงที่สุด หลังจากที่ทราบแหลงไนโตรเจน คือ 
(NH4)2SO4 ทําใหสามารถหาความเขมขนไนโตรเจนท่ี
เหมาะสมโดยแปรผันปริมาณ(NH4)2SO4ในอาหารเล้ียง
เช้ือ คือ 0.1-0.5 g/L ผลปรากฎวาเมื่อใช (NH4)2SO4  0.1 
g/L ในอาหารเลี้ยงเช้ือทําใหมีปริมาณลิปด (% โดย
นํ้าหนักแหง) สูงที่สุด  ทั้งน้ีชนิดและความเขมขนของ
แหลงไนโตรเจนในอาหารเล้ียงเช้ือจะมีผลตอการเจริญ
ของยีสต  โดยไนโตรเจนจะทําใหปริมาณเซลลยีสต
เพ่ิมขึ้น แตในยีสตที่มีปริมาณเซลลมากจะมีการผลิด
และสะสมลิปดตํ่า จึงจํากัดความเขมขนของแหลง
ไนโตรเจนในอาหารเลี้ยงเช้ือเพ่ือใหมีการผลิตและ
สะสมลิปดสูงขึ้น (รัตนภรณ,2550)    ดังน้ันจากการ
ทดลองจึงสามารถนํายีสตไอโซเลท U5/2 มาศึกษาความ
เขมขนกลูโคสตอไป   โดยใชสภาวะที่เหมาะสมจากผล
การทดลองท่ีได คือ ระยะเวลาการเพาะเล้ียง 8 วัน มีคา 
pH เริ่มตน 5  อุณหภูมิในการบม 30 oC โดยใช 
(NH4)2SO4  0.1 g/L เปน แหลงไนโตรเจน    (ภาพท่ี 7 , 
8) 
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ภาพท่ี 7  ลิปดท่ีผลิตได (% โดยน้ําหนักแหง) ของยีสตไอ
 โซเลท  U5/2 ในอาหารเลี้ยงเช้ือที่มีชนิดของแหลง
 ไนโตรเจนตางกัน คือ (NH4)2SO4 , Urea และ NaNO3   
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ภาพท่ี 8   ลิปดท่ีผลิตได (% โดยนํ้าหนักแหง) ของยีสตไอโซเลท 
 U5/2 ในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีปริมาณของ (NH4)2SO4  
 เทากับ 0.1-0.5 g/L 
 

ผลของความเขมขนกลูโคสท่ีใชเปนแหลงคารบอน 
 การทดลองเพาะเลี้ยงยีสต ไอโซเลท U5/2 ใน
สภาวะที่คัดเลือกได  โดยแปรผันความเขมขนของ
กลูโคส  คือ 20-100 g/L ผลปรากฎวาที่กลูโคส 80 g/L 
ในอาหารเล้ียงเช้ือทําใหยีสตมีปริมาณลิปด (% โดย
นํ้าหนักแหง) สูงที่สุด  เมื่อความเขมขนของกลูโคสใน
อาหารเล้ียงเชื้อมากเกินพอและจํากัดปริมาณของแหลง
ไนโตรเจนทําใหยีสตมีการสะสมลิปดสูงสุด โดยนํ้าตาล
กลูโคสที่มากเกินพอจะมีการสะสมของ Acetyl CoA 
และ NADPH สูงในเซลลยีสตซึ่งเปนสารต้ังตนในการ
สรางลิปด (รัตนภรณ,2550)    ดังน้ันจากการทดลองเรา
จึงสามารถนํายีสตไอโซเลท U5/2 มาเพาะเล้ียงใน
สภาวะท่ีเหมาะสม โดยใชระยะเวลา 8 วัน มีคา pH 
เริ่มตน 5 และใชอุณหภูมิในการบม 30 oC ใช 
(NH4)2SO4  0.1 g/L เปนแหลงไนโตรเจน และมีความ

เขมขนกลูโคสเทากับ 80 g/L ในอาหารเลี้ยงเช้ือเริ่มตน 
(ภาพท่ี 9)  
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ภาพท่ี 9   ลิปดที่ผลิตได (% โดยนํ้าหนักแหง) ของยีสต 
               ไอโซเลท  U5/2 ในอาหารเล้ียงเช้ือที่มีความเขมขน 
               ของกลูโคส 20-100 g/L 

 

สรุปผลการวิจัย 
 ยีสตไอโซเลท U5/2 ที่แยกไดจากตัวอยางดินที่เก็บ

ในพ้ืนที่จังหวัดขอนแกน จัดเปนกลุมยีสตไขมันสูง
เน่ืองจากสะสมลิปดไดสูงกวารอยละ 20 โดยนํ้าหนัก
แหง และเรียกวากลุมจุลินทรียไขมันสูง (oleaginous 
microorganisms)  คือมีการสะสมลิปดภายในเซลล 
เทากับ 23.26 % โดยนํ้าหนักแหง เมื่อเพาะเล้ียงยีสตไอ
โซเลท U5/2 เปนเวลา 8 วัน ที่อุณหภูมิ 30 oC  ในอาหาร
เลี้ยงเช้ือ LAM ที่มีคา pH เริ่มตน 5 มี (NH4)2SO4  0.1 
g/L เปนแหลงไนโตรเจน และมีความเขมขนกลูโคสซึ่ง
ใชเปนแหลงคารบอนเทากับ 80 g/L    จากงานวิจัยน้ีทํา
ใหทราบสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงยีสตไขมัน
สูง เพ่ือใหไดผลผลิตสูงสุด และสามารถคัดแยกยีสตที่มี
ศักยภาพสูงในการผลิตและสะสมลิปดภายในเซลลสูง 
คือ ไอโซเลท U5/2  เพ่ือนําไปใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตไบโอดีเซลในอนาคต  
 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงงานวิจัยครั้งน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี

ตองขอขอบคุณอาจารย ดร.รัตนภรณ  ลีสิงห อาจารยที่
ปรึกษาที่คอยใหคําแนะนําและเทคนิคการทําปฏิบัติการ
ต า งๆ เปนอย า ง ดี   รวมทั้ ง ให คว ามรู ในการทํ า
โครงงานวิจัยในครั้ ง น้ี  ตลอดจนชวย ช้ีแนะแนว

842



BMP14-7 
ทางแกไขปญหาตางๆและเอ้ือเฟออุปกรณในการทํางาน
วิจัย  พรอมทั้งขอขอบพระคุณคณาจารยทุกทานใน
ภาควิชาจุลชีววิทมหาวิทยาลัยขอนแกนที่ไดใหความรู
ทางดานวิชาการใหไดนํามาประยุกตใชในการทํางาน
วิจัยในครั้งน้ีดวย 
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