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การผลิตลิปดโดยยีสตไขมันสูงเพื่อใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล 

Lipid  Production by  Oleaginous  Yeast  and  Its  Use  as  Feedstock                         
for  Biodiesel  Preparation 
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บทคัดยอ 
ยีสตไขมันสูงจัดเปนจุลินทรียชนิดหน่ึงที่มีศักยภาพสูงในการผลิตไบโอดีเซล เน่ืองจากมีการสะสมและ

ผลิตลิปดสูงถึงรอยละ 20-70 โดยนํ้าหนักแหง   ทดลองแยกยีสตจากตัวอยางดินทั้งหมด 53 ตัวอยางที่เก็บในเขตพ้ืนที่
จังหวัดขอนแกนและจังหวัดใกลเคียง ไดยีสตทั้งหมด 76 ไอโซเลท จากน้ันหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียง
เพ่ือใหมีการผลิตและสะสมลิปดในเซลลมากที่สุด พบวา การเพาะเล้ียงใน Lipid accumulation medium เปนเวลา  8 
วัน มีคา pH เริ่มตนของอาหารเทากับ 5 อุณหภูมิในการบมเทากับ 30 oC  โดยใช (NH4)2SO4  0.1 g/L เปนแหลง
ไนโตรเจนและ กลูโคส 80 g/L ในอาหารเล้ียงเช้ือเริ่มตน พบวายีสตไอโซเลท U5/2 มีการสะสมลิปดภายในเซลล
สูงสุด เทากับ 23.26 % โดยนํ้าหนักแหง  ผูวิจัยคาดหวังวาผลสําเร็จที่ไดจากการวิจัยน้ีจะเปนประโยชนอยางยิ่ง
สําหรับการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากยีสตไขมันสงู    

 

ABSTRACT 
The oleaginous yeasts were investigated due to their high potential in biodiesel production. Lipid 

accumulation and lipid production was approximately 20 – 70 % per kilo dry weight. In the experiment, 
oleaginous yeast from 53 soil samples were collected in the area of   Khon Kaen province and the surrounding 
provinces, gained 76 isolates. After that, condition for their culture was determined. It was found that cultivation 
in lipid accumulation medium for 8 days, initial pH 5 and temperature for incubation was 30 oC. In addition, the 
required (NH4)2SO4 was 0.1 g/L for Nitrogen source. The amount of glucose was 80 g/L. It was found that the 
strain U5/2 had the optimal accumulation, accounting for 23.26% dry weight. It was anticipated that the results 
from this study contributes to development of biodiesel development from oleaginous yeast.   
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BMP14-2 
บทนํา 

ปริมาณสํารองของน้ํามันดิบลดลงเรื่อยๆ แต
ความตองการการใช นํ้ามันสูงมากขึ้นตามจํานวน
ประชากรท่ีเพ่ิมขึ้น รวมทั้งปญหาภาวะโลกรอนที่เกิด
จากการใชเ ช้ือเพลิงปโตรเลียม ทําใหมีการมองหา
พลังงานทางเลือกอื่น หน่ึงในน้ันคือ พลังงานชีวภาพ
หรือเช้ือเพลิงชีวภาพ  โดยเฉพาะเช้ือเพลิงเหลวไบโอ
ดีเซล  ซึ่งเปนเช้ือเพลิงทางเลือกใหมที่ผลิตจากนํ้ามัน
ชีวภาพ (bio-oil) นํ้ามันชีวภาพที่ใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตไบโอดีเซลในปจจุบันมาจากนํ้ามันเมล็ดพืช เชน 
ปาลมนํ้ามัน นํ้ามันพืชใชแลว เปนตน  จากที่หลาย
ประเทศทั่วโลกต่ืนตัวเรื่องการใชเ ช้ือเพลิงชีวภาพ 
โดยเฉพาะไบโอดีเซลซึ่งตองใชพืชนํ้ามันในปริมาณสูง
น้ันปญหาที่ตามมาก็คือ เกษตรกรหันไปปลูกพืชนํ้ามัน
ซึ่งสงผลใหพ้ืนที่ในการปลูกพืชอาหารลดลงและมี
ผลกระทบทางเศรษฐกิจ   ดังน้ันนักวิจัยหลายๆ ประเทศ
จึงมุงศึกษาที่จะนําจุลินทรียมาผลิตนํ้ามันชีวภาพเพ่ือใช
ในการเปนวัตถุดิบในการผลิต ไบโอดีเซลทดแทนการ
ใช นํ้ ามันจากพืช นํ้ ามัน  (Ratledge,2002)  โดยกลุ ม
จุ ลิ นทรี ย ที่ นั ก วิจั ยสนใจคื อ  จุ ลินทรี ย ไขมันสู ง
(oleaginous microorganism)  โดยเปนจุลินทรียที่ผลิต
และสะสมลิปดภายในเซลลสูง ลิปดหรือนํ้ามันที่ผลิต
ไดเรียกวา นํ้ามันเซลลเดียวหรือไขมันเซลลเดียว (single 
cell oils)  จุลินทรียไขมันสูง เชน สาหรายขนาดเล็ก 
ยีสต รา และแบคทีเรีย (รัตนภรณ,2550)    ยีสตเปนกลุม
จุลินทรียที่มีการผลิตและสะสมลิปดภายในเซลลสูง 
เจริญเร็วและสามารถใชแหลงคารบอนราคาถูกเพ่ือการ
เจริญไดดี และที่สําคัญ ลิปดที่ผลิตไดเปน ไตรกลีเซอ
ไรดที่ประกอบดวยกรดไขมันที่มีความคลายกับกรด
ไขมันที่พบในนํ้ามันจากเมล็ดพืช (Hanssan,1996)   
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงสนใจศึกษาการผลิตลิปดจากยีสต 
โดยมุงคัดเลือกและเพาะเล้ียงยีสตพ้ืนถ่ินไขมันสูงจาก
ตัวอยางดินในพ้ืนที่ตางๆ ของจังหวัดขอนแกนและ
ใกลเคียง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือผลิตลิปดหรือนํ้ามัน
ชีวภาพจากยีสตไขมันสูงในระดับหองปฏิบั ติการ

สําหรับใชเปนวัตถุดิบเพ่ือผลิตไบโอดีเซล  โดยแยกและ
คัดเลือกยีสตที่มีศักยภาพในการผลิตและสะสมลิปดสูง
ภายในเซลลจากตัวอยางดิน  ศึกษาสภาวะแวดลอมที่มี
ผลตอการเจริญและการผลิตลิปดของยีสตไขมันสูงใน
ระดับ ฟลาสก  พรอมทั้งปริมาณของกรดไขมันของลิ
ปดท่ีพบในยีสต   

                                   

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
1.ตัวอยางดินและการคัดแยกยีสต 
 เก็บตัวอยางดินจากบริเวณตาง  ๆ   ในเขต
จังหวัดขอนแกน  อุดรธานี  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  
อํานาจเจริญ  และนครราชสีมา เปนตน  แลวนํามา
คัดเลือกดวยเทคนิค  spread  plate  culture  บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ Enrichment medium (Glucose 70 g, Yeast 
extract 5 g , Peptone 5  g, นํ้ากล่ัน 1  L)  บมที่  28–30 
0C เปนเวลา  48  ช่ัวโมง  แยกเช้ือบริสุทธิ์เก็บใน  
Enrichment medium slant ที่ 40C                           
2.การคัดเลือกยีสตท่ีมีศักยภาพสูงในการผลิตลิปด 
 เพาะเ ล้ียงยีสตแตละไอโซเลทท่ีคัดเลือก
เบื้ อ งตนได ในข อ   1  ในอาหาร เ ล้ี ย ง เ ช้ื อ  Lipid 
accumulation medium (LAM) ที่มี pH เริ่มตน 5.0 
(Glucose 70 g, (NH4)2SO4 0.1 g, Yeast powder 
(extract) 0.75 g, Mgso4.7H2O  1.5 g, KH2PO4   0.4  g, 
ZnSO4  4.4  mg, CaCl2  25  mg, MnCl2  0.05 mg, CuSo4 
0.3 mg, นํ้ากล่ัน   1 L) ในระดับฟลาสกเขยาที่  130 – 
150  รอบ/นาที  อุณหภูมิ  28 – 30  0C เปนเวลา   3 – 6  
วัน เก็บเซลลโดยการปนเหว่ียงและตรวจผลการทดลอง
ดังน้ี  การเจริญโดยวัดนํ้าหนักแหง ปริมาณลิปดตาม
วิธีการของ   Know  and  Rhee  (Kwon,1986)  ปริมาณ
นํ้าตาลรีดิวสโดยวิธี DNS (Miller,1959) จากน้ัน
คํานวณหาอัตราการผลิตลิปด  (lipid  production  rate)  
คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตราการผลิตลิปดสูงเพ่ือ
ศึกษาในขั้นตอไป   
3.การศึกษาสภาวะแวดลอมท่ีมีผลตอการผลิตและ
สะสมลิปด     
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BMP14-3 
ศึกษาหาสภาวะแวดลอมที่มีผลตอการผลิต

และสะสมลิปดของยีสตไขมันสูงที่คัดเลือกจากขอ  2  
ดวยการหมักแบบกะ  (batch  fermentation)  ในระดับฟ
ลาสกเขยา  
3.1 หาระยะเวลาการเจริญท่ีเหมาะสมในการผลิตและ
สะสมลิปด     

เพาะเล้ียงยีสตตามวิธีการขอ 2 และเก็บ
ตัวอยางวันที่ 0, 2, 4, 6, 8, 10 มาตรวจวิเคราะห 
เชนเดียวกันกับขางตน   คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตรา
การผลิตลิปดสูงเพื่อศึกษาในขั้นตอไป    
3.2 ผลของคา  pH เร่ิมตนของอาหารเล้ียงเช้ือ 

เพาะเล้ียงยีสตตามวิธีการขอ 2 ในสภาวะท่ีได
จากขอ 3.1 และแปรผันคา pH เริ่มตน ของอาหารเลี้ยง
เช้ือเริ่มตน คือ 3, 4, 5, 6, 7   เก็บตัวอยางและวิเคราะห 
เชนเดียวกันกับขางตน เพ่ือหาคา pH ที่เหมาะสมที่สุด
ในการผลิตและสะสมลิปดในเซลล   คัดเลือกยีสตไอโซ
เลทที่มีอัตราการผลิตลิปดสูงเพ่ือศึกษาในขั้นตอไป 
3.3 ผลของอุณหภูมิในการเพาะเล้ียง  

เพาะเล้ียงยีสตในสภาวะที่ไดจากขางตน และ
แปรผันอุณหภูมิในการบมเช้ือ คือ 25, 30, 35 oC   มา
ตรวจวิเคราะห เชนเดียวกับขางตน เพ่ือหาอุณหภูมิที่
เหมาะสมท่ีสุดในการผลิตและสะสมลิปดในเซลล
คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตราการผลิตลิปดสูงเพ่ือ
ศึกษาในขั้นตอไป         
3.4 ผลของชนิดและความเขมขนของแหลงไนโตรเจน 
 การทดลองโดยการเพาะเล้ียงยีสต ในสภาวะที่
คัดเลือกไดจากขางตน  แปรผันชนิดไนโตรเจนใน
อาหารเลี้ยงเช้ือคือ (NH4)2SO4 , Urea และ NaNO3  0.1  
g/L มาตรวจวิเคราะห เชนเดียวกันกับขางตน เพ่ือหา
ชนิดของ   แหลงไนโตรเจนที่เหมาะสมที่สุดในการผลิต
และสะสมลิปดในเซลล จากนั้นแปรผันความเขมขน
ไนโตรเจน จากแหลงที่ดีที่สุด 0.1-0.5 g/L และวิเคราะห
ผลเชนเดียวกับขางตน  คัดเลือกยีสตไอโซเลทที่มีอัตรา
การผลิตลิปดสูงเพ่ือศึกษาในขั้นตอไป            
 

3.5 ผลของความเขมขนกลูโคสท่ีใชเปนแหลงคารบอน 
 การทดลองโดยการเพาะเลี้ยงยีสตในสภาวะที่
คัดเลือกไดจากขางตน แปรผันความเขมขนของกลูโคส 
คือ 20-100 g/L  มาตรวจวิเคราะห เชนเดียวกันกับ
ขางตน เพ่ือหาความเขมขนของกลูโคสในอาหารเลี้ยง
เช้ือเริ่มตนที่เหมาะสมที่สุดในการผลิตและสะสมลิปด
ในเซลล   

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ตัวอยางดินและการคัดแยกยีสต 
 จากตัวอย างดินทั้ งหมด  53 ตัวอยางจาก
ขอนแกน   อุ ด รธ า นี   กาฬสินธุ   มหาสารคาม  
อํานาจเจริญ  และนครราชสีมา  สามารถแยกเช้ือยีสตได
จํานวน  76  ไอโซเลท  
การคัดเลือกยีสต ท่ี มี ศักยภาพสูงในการผลิตลิปด         
 เมื่อนํายีสตทั้ง 76  ไอโซเลท มาคัดเลือกหาไอ
โซเลทที่มีศักยภาพสูงในการผลิตลิปดโดยการเพาะเลี้ยง
ในอาหาร Lipid accumulation medium (LAM) pH 5.0 
ที่มีกลูโคสสูง บมแบบเขยาที่อุณหภูมิ 30 oC  เปนเวลา 6 
วัน จากน้ันนํามาตรวจวิเคราะหตามวิธีการขางตน   
พบวามียีสตจํานวน 7 ไอโซเลทจากตัวอยางดินที่เก็บใน
พ้ืนที่จังหวัดขอนแกน ไดแก ไอโซเลท  U1/1, U2/1, 
U4/1, U5/2, U11/1,  U12/1 และ U13/1  ที่มีปริมาณ 
lipid content อยูระหวาง 10.0–19.0 % โดยนํ้าหนักเซลล
แหง (ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1  ปริมาณลิปด (%โดยนํ้าหนักแหง) ของยีสตไอโซเลท 
 U1/1, U2/1, U4/1, U5/2, U11/1,  U12/1 และ U13/1  
 เพาะเล้ียงในอาหารเหลว LAM ที่มีกลูโคสสูงและ pH  
 4-5  บมแบบเขยาที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  เปน 
                เวลา 6 วัน 
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BMP14-4 
 
หาระยะเวลาการเจริญท่ีเหมาะสมในการผลิตและสะสม
ลิปด      
 จากการทดลองเพาะเลี้ยงยีสตทั้ง 7 ไอโซเลท
ที่ไดจากขางตน คือ   U1/1, U2/1, U4/1, U5/2, U11/1, 
U12/1, U13/1 และอีก 8 ไอโซเลทที่ไดผานการคัดแยก
วาเปนไอโซเลทที่มีศักยภาพสูงในการผลิตลิปด คือ 
YU3/1, YU4/1, YU12/1, YU12/2, YU13/2, YU14/1 ที่
แยกจากตัวอยางดินในจังหวัดอุดรธานี และไอโซเลท 
K36/3, K36/4 ที่แยกจากดินในพ้ืนที่จังหวัดขอนแกน 
มาเพาะเลี้ยงในอาหาร Lipid accumulation medium  pH 
5.0 ที่มีกลูโคสสูง (glucose 8 % )  เปนเวลา 10 วัน  จาก
ยีสตทั้ง 15 ไอโซเลทขางตนพบวามี 3 ไอโซ เลทคือ ไอ
โซเลท U5/2, YU12/1 และ K36/4  เปนไอโซเลทที่มี
ปริมาณ lipid content สูงสุดอยูระหวาง 12.0–15.0 % 
โดยนํ้าหนักเซลลแหง ในชวงวันที่ 6-8 ของการบมเปน
ชวงที่มีการสะสมลิปดสูงสุด หลังจากวันที่มีการสะสม
ลิปดสูงสุดจะเห็นวาปริมาณลิปดที่สะสมในเซลลลดลง 
ทั้งน้ีอาจเปนเพราะปริมาณนํ้าตาลกลูโคสซึ่งเปนแหลง
คารบอนลดลงและปริมารสาร metabolite ที่เช้ือผลิต
อาจมีสวนทําใหการเจริญและมีปริมาณลิปดในเซลล
ลดลงเปนได   และเน่ืองจากการทดลองตอไปทําการ
เพาะเล้ียงยีสตทั้ง 3 ไอโซเลทเพ่ือคัดเลือกหาไอโซเลทที่
มีการสะสมลิปสูงสุด  จึงใชเวลาในการเพาะเล้ียงที่
เหมาะสม คือ 8 วัน    (ภาพท่ี 2 - 4) 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 2 4 6 8 10
Time (days)

R
S 
(g
/L

),
 

Li
p
id
 c
o
n
te

n
t 
(%

D
ry

 w
t)

0

5

10

15

20

25

30

35

b
io
m

as
s 
(g
D
W

/L
),

 L
ip
id
 (
gL

/L
)

Lipid content (%Dry
wt)
Biomass (gDW/L)

Lipid (gL/L)

RS (g/L)

ภาพท่ี 2  การเจริญในรูปแบบนํ้าหนักแหง ชีวมวล (g/L) 
ปริมาณลิ ปด (% โดยนํ้าหนักแหง), น้ําตาลรีดิวซ (g/L) และลิ
ปด  (gL/L) ของยีสตไขมันสูงไอโซเลท U5/2 
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ภาพท่ี 3  การเจริญในรูปแบบนํ้าหนักแหง ชีวมวล (g/L) 
ปริมาณลิ ปด (% โดยนํ้าหนักแหง), น้ําตาลรีดิวซ (g/L) และลิ
ปด  (gL/L) ของยีสตไขมันสูงไอโซเลท YU12/1 
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ภาพท่ี 4  การเจริญในรูปแบบนํ้าหนักแหง  ชีวมวล (g/L) ปริมาณ
ลิ ปด (% โดยนํ้าหนักแหง), น้ําตาลรีดิวซ (g/L) และลิปด 
 (gL/L) ของยีสตไขมันสูงไอโซเลท K36/4 
         

ผลของ  pH  เร่ิมตนของอาหารเล้ียงเช้ือ 
  การทดลองโดยการเพาะเล้ียงยีสต 3 
ไอโซเลทคือ ไอโซเลท U5/2, YU12/1 และ K36/4 มา
เล้ียงในสภาวะที่คัดเลือกไดจากขางตน แปรผันคา pH 
เริ่มตนของอาหารเลี้ยงเช้ือระหวาง 3-7 ผลปรากฎวายีสต
ทั้ง 3 ไอโซเลทมีการเจริญและมีปริมาณลิปด ( lipid 
content) สูงสุดอยูในชวงของคา pH  5-6 ทั้งน้ียีสตเปน
จุลินทรียที่มีการเจริญไดดีในสภาวะที่เปนกรดออนๆ และ
ในชวงของคา pH  5-6 มีการเจริญและมีปริมาณ lipid 
content  ที่ไมแตกตางกันมากนัก  Angerbauer (2008) 
พบวายีสตมีการเจริญและมีการสะสมลิปดสูงสุดที่ pH 5     
ดังน้ันจากการทดลองจึงสามารถศึกษาสภาวะที่เหมาะสม
ตอการเพาะเลี้ยงยีสตทั้ง 3 ไอโซเลทตอไป โดยไดใชคา 
pH เริ่มตนของอาหารเลี้ยงเช้ือที่เหมาะสมคือ  5  (ภาพท่ี 
5) 
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BMP14-5 
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ภาพท่ี 5  ลิปดท่ีผลิตได (% โดยน้ําหนักแหง) ของยีสตไอโซ
เลท  U5/2, YU12/1 และ K36/4  เมื่อแปรผันคา pH 
 เร่ิมตนของ อาหารเลี้ยงเชื้อ   (pH 3, 4, 5, 6 และ7)
  

ผลของอุณหภูมิในการเพาะเล้ียง    
 การทดลองเพาะเล้ียงยีสต 3 ไอโซเลทคือ  ไอ
โซเลท U5/2, YU12/1 และ K36/4 มาทําการเล้ียงใน
สภาวะที่คัดเลือกไดแปรผันอุณหภูมิในการเพาะเล้ียง
เช้ือระหวาง 25, 30, 35 oC ผลปรากฎวาที่อุณหภูมิ 30 oC 
ยีสตทั้ง 3 ไอโซเลทมีปริมาณลิปด (% โดยนํ้าหนักแหง) 
สูงที่สุด ดังน้ันจากการทดลองจึงคัดเลือกยีสต 1 ไอโซ
เลทที่มีการสะสมลิปดสูงสุด คือ ไอโซเลท U5/2 มี
ปริมาณลิปดเทากับ 20.21% โดยนํ้าหนักแหง   ทั้งน้ีที่
อุณหภูมิ 25 และ 35 oC ยีสตมีการเจริญและมีปริมาณลิ
ปด (% โดยนํ้าหนักแหง)ที่นอยกวา ที่อุณหภูมิ 30 oC  
เพราะที่อุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไป ยีสตมีการเจริญและมี
ปริมาณลิปด (% โดยน้ําหนักแหง) ลดลง  และเมื่อ
อุณหภูมิลดลงพบวา จะมีผลทําใหปริมาณกรดไขมันไม
อิ่มตัวมีปริมาณเพ่ิมขึ้น(รัตนภรณ,2550)      ดังน้ันจาก
การทดลองจึงสามารถนํายีสตไอโซเลท U5/2 มาศึกษา
ผลของชนิดและปริมาณไนโตรเจน และผลของปริมาณ
กลูโคสในอาหารเลี้ยงเช้ือตอไป  โดยใชระยะเวลาที่
เหมาะสมคือ 8 วัน มีคา pH เริ่มตน 5 และใชอุณหภูมิใน
การบม 30 oC 
(ภาพที่ 6) 
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ภาพท่ี 6   ลิปดท่ีผลิตได (% โดยนํ้าหนักแหง) ของยีสตไอโซ
เลท  U5/2, YU12/1 และ K36/4 ที่อุณหภูมิในการบมเช้ือ
 ระหวาง  25, 30, 35 oC            
 
ผลของชนิดและความเขมขนของแหลงไนโตรเจน  
 ทดลองเพาะเลี้ยงยีสต ไอโซเลท U5/2 ใน
สภาวะที่ คัด เ ลือกไดโดยแปรผันชนิดของแหลง
ไนโตรเจนในอาหารเล้ียงเช้ือ คือ (NH4)2SO4 , Urea, 
NaNO3    ผลปรากฎวาเมื่อใช (NH4)2SO4 เปนแหลง
ไนโตรเจน ทําใหยีสตมีปริมาณลิปด (% โดยนํ้าหนัก
แหง) สูงที่สุด หลังจากที่ทราบแหลงไนโตรเจน คือ 
(NH4)2SO4 ทําใหสามารถหาความเขมขนไนโตรเจนท่ี
เหมาะสมโดยแปรผันปริมาณ(NH4)2SO4ในอาหารเล้ียง
เช้ือ คือ 0.1-0.5 g/L ผลปรากฎวาเมื่อใช (NH4)2SO4  0.1 
g/L ในอาหารเลี้ยงเช้ือทําใหมีปริมาณลิปด (% โดย
นํ้าหนักแหง) สูงที่สุด  ทั้งน้ีชนิดและความเขมขนของ
แหลงไนโตรเจนในอาหารเล้ียงเช้ือจะมีผลตอการเจริญ
ของยีสต  โดยไนโตรเจนจะทําใหปริมาณเซลลยีสต
เพ่ิมขึ้น แตในยีสตที่มีปริมาณเซลลมากจะมีการผลิด
และสะสมลิปดตํ่า จึงจํากัดความเขมขนของแหลง
ไนโตรเจนในอาหารเลี้ยงเช้ือเพ่ือใหมีการผลิตและ
สะสมลิปดสูงขึ้น (รัตนภรณ,2550)    ดังน้ันจากการ
ทดลองจึงสามารถนํายีสตไอโซเลท U5/2 มาศึกษาความ
เขมขนกลูโคสตอไป   โดยใชสภาวะที่เหมาะสมจากผล
การทดลองท่ีได คือ ระยะเวลาการเพาะเล้ียง 8 วัน มีคา 
pH เริ่มตน 5  อุณหภูมิในการบม 30 oC โดยใช 
(NH4)2SO4  0.1 g/L เปน แหลงไนโตรเจน    (ภาพท่ี 7 , 
8) 
 

841



BMP14-6 
21.90 21.77

20.42

19.50

20.00

20.50

21.00

21.50

22.00

22.50

(NH4)2SO4 Urea NaNO3

แหลงไนโตรเจน

L
ip

id
 c

o
n

te
n

t 
(%

 D
ry

 w
t)

ภาพท่ี 7  ลิปดท่ีผลิตได (% โดยน้ําหนักแหง) ของยีสตไอ
 โซเลท  U5/2 ในอาหารเลี้ยงเช้ือที่มีชนิดของแหลง
 ไนโตรเจนตางกัน คือ (NH4)2SO4 , Urea และ NaNO3   
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ภาพท่ี 8   ลิปดท่ีผลิตได (% โดยนํ้าหนักแหง) ของยีสตไอโซเลท 
 U5/2 ในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีปริมาณของ (NH4)2SO4  
 เทากับ 0.1-0.5 g/L 
 

ผลของความเขมขนกลูโคสท่ีใชเปนแหลงคารบอน 
 การทดลองเพาะเลี้ยงยีสต ไอโซเลท U5/2 ใน
สภาวะที่คัดเลือกได  โดยแปรผันความเขมขนของ
กลูโคส  คือ 20-100 g/L ผลปรากฎวาที่กลูโคส 80 g/L 
ในอาหารเล้ียงเช้ือทําใหยีสตมีปริมาณลิปด (% โดย
นํ้าหนักแหง) สูงที่สุด  เมื่อความเขมขนของกลูโคสใน
อาหารเล้ียงเชื้อมากเกินพอและจํากัดปริมาณของแหลง
ไนโตรเจนทําใหยีสตมีการสะสมลิปดสูงสุด โดยนํ้าตาล
กลูโคสที่มากเกินพอจะมีการสะสมของ Acetyl CoA 
และ NADPH สูงในเซลลยีสตซึ่งเปนสารต้ังตนในการ
สรางลิปด (รัตนภรณ,2550)    ดังน้ันจากการทดลองเรา
จึงสามารถนํายีสตไอโซเลท U5/2 มาเพาะเล้ียงใน
สภาวะท่ีเหมาะสม โดยใชระยะเวลา 8 วัน มีคา pH 
เริ่มตน 5 และใชอุณหภูมิในการบม 30 oC ใช 
(NH4)2SO4  0.1 g/L เปนแหลงไนโตรเจน และมีความ

เขมขนกลูโคสเทากับ 80 g/L ในอาหารเลี้ยงเช้ือเริ่มตน 
(ภาพท่ี 9)  
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ภาพท่ี 9   ลิปดที่ผลิตได (% โดยนํ้าหนักแหง) ของยีสต 
               ไอโซเลท  U5/2 ในอาหารเล้ียงเช้ือที่มีความเขมขน 
               ของกลูโคส 20-100 g/L 

 

สรุปผลการวิจัย 
 ยีสตไอโซเลท U5/2 ที่แยกไดจากตัวอยางดินที่เก็บ

ในพ้ืนที่จังหวัดขอนแกน จัดเปนกลุมยีสตไขมันสูง
เน่ืองจากสะสมลิปดไดสูงกวารอยละ 20 โดยนํ้าหนัก
แหง และเรียกวากลุมจุลินทรียไขมันสูง (oleaginous 
microorganisms)  คือมีการสะสมลิปดภายในเซลล 
เทากับ 23.26 % โดยนํ้าหนักแหง เมื่อเพาะเล้ียงยีสตไอ
โซเลท U5/2 เปนเวลา 8 วัน ที่อุณหภูมิ 30 oC  ในอาหาร
เลี้ยงเช้ือ LAM ที่มีคา pH เริ่มตน 5 มี (NH4)2SO4  0.1 
g/L เปนแหลงไนโตรเจน และมีความเขมขนกลูโคสซึ่ง
ใชเปนแหลงคารบอนเทากับ 80 g/L    จากงานวิจัยน้ีทํา
ใหทราบสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงยีสตไขมัน
สูง เพ่ือใหไดผลผลิตสูงสุด และสามารถคัดแยกยีสตที่มี
ศักยภาพสูงในการผลิตและสะสมลิปดภายในเซลลสูง 
คือ ไอโซเลท U5/2  เพ่ือนําไปใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตไบโอดีเซลในอนาคต  
 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงงานวิจัยครั้งน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี

ตองขอขอบคุณอาจารย ดร.รัตนภรณ  ลีสิงห อาจารยที่
ปรึกษาที่คอยใหคําแนะนําและเทคนิคการทําปฏิบัติการ
ต า งๆ เปนอย า ง ดี   รวมทั้ ง ให คว ามรู ในการทํ า
โครงงานวิจัยในครั้ ง น้ี  ตลอดจนชวย ช้ีแนะแนว
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ทางแกไขปญหาตางๆและเอ้ือเฟออุปกรณในการทํางาน
วิจัย  พรอมทั้งขอขอบพระคุณคณาจารยทุกทานใน
ภาควิชาจุลชีววิทมหาวิทยาลัยขอนแกนที่ไดใหความรู
ทางดานวิชาการใหไดนํามาประยุกตใชในการทํางาน
วิจัยในครั้งน้ีดวย 
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