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บทคัดยอ 
ปญหาดินเค็มนับวาเปนปญหาดินที่สรางความเดือดรอนใหกับเกษตรกรมากอีกปญหาหน่ึงเน่ืองจากสภาพดิน

ที่เค็มจะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช  ทําใหผลผลิตลดลงหรือในพ้ืนที่ที่ระดับความเค็มของดิน
มากพืชบางชนิดก็ไมสามารถเจริญเติบโตได  การเพ่ิมขึ้นของความเค็มในดินสงผลกระทบตอสมบัติทางกายภาพและ
เคมีของดิน  ทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดลงสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช   อยางไรก็ตามการศึกษาถึง
ผลกระทบของดินเค็มตอสมบัติทางชีวภาพของดินยังมีนอยมาก  ดังน้ันจึงมีการศึกษาติดตามการเปลี่ยนแปลงกิจกรรม
ของสิ่งมีชีวิตในดินสัมพันธกับคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดินในพ้ืนที่ดินเค็มที่มีการฟนฟูโดยการ
ปลูกไมยืนตนหลากชนิด การทดลองไดทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของสิ่งมี ชีวิตในดิน และคุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดินบางประการ กอนและหลังปลูกไมยืนตนหลากชนิดในบริเวณพื้นที่ดินเค็มที่มีการฟนฟูโดยการ
ปลูกไมยืนตนหลากชนิด ที่หมูบานสมสนุก อําเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม  การศึกษาพบวา การปลูกไมยืนตนหลาก
ชนิด 1 ป  ทําใหกิจกรรมของจุลินทรียดินหลังปลูกพืชสูงกวากอนปลูก  โดยคาการหายใจของจุลินทรียดินกอนและหลัง
ปลูกไมยืนตนมีคาเทากับ  12.13 และ 71.50 mg CO2/day, ตามลําดับ  คา EC, Na, K, และ CEC ลดลงสวนคา pH, OM, 
และ N เพ่ิมขึ้นหลังปลูกไมยืนตนหลากชนิด ซึ่งจากผลการศึกษาน้ีจะเห็นไดวา การปลูกไมยืนตนในพ้ืนที่ดินเค็ม ชวย
ทําใหคุณสมบัติของดินทั้งทางกายภาพ เคมีและชีวภาพดีขึ้น ซึ่งการศึกษาน้ีมีความสําคัญเพ่ือใหทราบถึงผลกระทบและ
เปนขอมูลติดตามการเปล่ียนแปลงทางนิเวศวิทยา อันเปนแนวทางในการจัดการและแกไขปญหาและฟนฟูทรัพยากร
ที่ดินอยางยั่งยืนตอไป 

ABSTRACT 
Salt affected soil is a serious problem in Thailand, in the Northeast Plateau where salt bearing rocks are 

common. Excessive amounts of salts have a range of adverse effects on the physical and chemical properties of soil 
microbiological processes and plant growth. However, soil biological aspect of saline environment has been less 
studied. Tree Plantation has been introduced to improve salt-affected area. Monitoring of the changes by study the 
soil biota activities relation with physical and chemical soil characteristics are importance. The aim of this study was 
to monitor the change of soil biota activity relation with the soil properties in the improved salt-affected area by Tree 
Plantation at Amphur Borabue, Mahasarakam Province, Northeast of Thailand. The physical, chemical and biological 
soil characteristics in soil sample were analysed before and after tree plantation. The results showed that soil biota 
activity after tree plantation was higher than before. Soil respiration before and after tree plantation were 12.13 and 
71.50 mg CO2/day, respectively. The EC, Na, K, and CEC values were decreased and pH, OM, and N were increased 
after tree plantation. The result from this study indicated that physical, chemical and biological soil properties were 
improved after tree plantation.  This study’s result would be useful for sustainable land resources improvement and 
rehabilitation. 
คําสําคัญ : ความเค็ม สิ่งมีชีวิตในดิน พ้ืนที่ที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือ คุณสมบัติของดิน 
Key Words: Salinity, Soil biota, Salt affected area, Soil characteristics 
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BMP4-2 
บทนํา 

ปญหาดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือ   เปน
ปญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากรที่ดินที่เกิดขึ้นทั่ว
โลก สาเหตุของการเกิดดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือน้ัน 
สวนหน่ึงเกิดจากการสะสมของเกลือ จากวัตถุตนกําเนิด
ของดินมีเกลือสะสมสูงอยูแลวตามธรรมชาติ และอีก
สาเหตุหน่ึง คือ เกิดจากการสะสมขึ้นในดินภายหลัง 
หรือในกระบวนการทางธรรมชาติที่นํ้าจะเปนตัวนําพา
เกลือไปสะสมในดินไมวาจะเปน นํ้าบนดินหรือนํ้าใต
ดิน ซึ่งจะทําหนาที่ละลายเกลือจากแหลงหิน แร หรือ
วัตถุอื่นที่ มี เกลือสะสมอยูสู ง  และทํ าให เ กิดการ
แพรกระจายไปในวงกวาง ในสวนที่มนุษยเปนผูกระทํา 
เชน การใชนํ้าชลประทานท่ีมีเกลือละลายอยูในปริมาณ
สูง หรือการชลประทานที่ไมสมบูรณแบบ โดยไม
คํานึงถึงระบบการระบายนํ้าออกหรือการชะลางเกลือ
ออกจากพื้นที่ รวมไปถึงการอุตสาหกรรม นํ้าเสียจาก
กสิกรรม ก็ลวนเปนสาเหตุที่ทําใหดินเค็มทั้งสิ้น(อรุณี, 
2546) พ้ืนที่ดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือในประเทศไทย
พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และพื้นที่
ชายทะเล  โดยพ้ืนที่บางสวนของภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือ  โดยเฉพาะบริ เวณพ้ืนที่แองโคราชและแอง
สกลนคร ซึ่งบริเวณดังกลาวมีลักษณะทางธรณีวิทยา
เก่ียวของกับ หินเกลือ นํ้าใตดิน จึงมีความเค็มคอนขาง
สูง ซึ่งจากการสํารวจ พบวามีพ้ืนที่ที่ประสบปญหาดินที่
ไดรับอิทธิพลจากเกลือทั้งสิ้น  38.7 ลานไร 
ประกอบดวย พ้ืนที่ดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือ 17.8 
ลานไร พ้ืนที่ดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือจัด 1.5 ลานไร 
และพื้นที่ที่มีโอกาสพัฒนาเปนดินที่ไดรับอิทธิพลจาก
เกลือ 19.4 ลานไร (อรุณี, 2546) ปญหาดินเค็มน้ําเค็มมี
ผลกระทบโดยตรงตอการเกษตร ทําใหการเจริญเติบโต 
ผลผลิต คุณภาพของพืช และรายไดของเกษตรกรลดลง 
สงผลกระทบถึงเศรษฐกิจและสังคมในชุมชน  

ดังน้ันการศึกษาการติดตามการเปล่ียนแปลง
กิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินสัมพันธกับคุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมีบางประการของดินในพ้ืนที่ดินเค็ม

กอนและหลังที่มีการฟนฟูโดยปลูกไมยืนตนหลากชนิด  
จึงมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่ งในการใช เปน
เครื่องมือในการติดตามการเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศ
และสิ่งแวดลอมของพ้ืนที่ศึกษาและเปนการแกไข
จัดการดินที่ไดรับอิทธิพลจากเกลือแบบยั่งยืนโดยใช
หลักความสมดุลทางธรรมชาติขององคประกอบตางๆ  
ที่เก้ือกูลกัน 

วัตถุประสงค เพ่ือศึกษาติดตามการเปล่ียน 
แปลงกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินสัมพันธกับคุณสมบัติ
ทางกายภาพและเคมีบางประการของดินในพ้ืนที่ดินเค็ม
ที่มีการฟนฟูโดยปลูกไมยืนตนหลากชนิด 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
พื้นท่ีศึกษาและแผนการทดลอง 
ทําการศึกษาทั้งในภาคสนามและหองปฏิบัติการดังน้ี  
การศึกษาในภาคสนาม 
 โดยทําการศึกษาที่หมูบานสมสนุก  ตําบล
หนองสิม  อําเภอบรบือ  จังหวัดมหาสารคาม  โดยเก็บ
ตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ เคมีและ
ชีวภาพบางประการในพ้ืนที่ดินเค็ม โดยทําการศึกษา  1 
ป (มีนาคม 2551- มีนาคม 2552)   
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม 
 สํารวจและเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิ เคราะห
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี  ในพ้ืนที่ที่ศึกษา  ดัง
รายละเอียดตอไปน้ี คือ  การหาความช้ืนในดิน เก็บ
ตัวอยางดิน จากแปลงยอย ในทุกพ้ืนที่ที่ศึกษา แลวทํา
การช่ังนํ้าหนักสด (20 กรัม) ในขณะน้ันดวยเครื่องช่ัง
สปริง หลังจากน้ันเก็บใสถุงพลาสติกนํามาหานํ้าหนัก
แหงในหองปฏิบัติการ 

2. ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมี
บางประการของดินในพ้ืนที่ดินเค็ม 

เก็บดินจากพ้ืนที่ มาพ่ึงในที่รมใหแหงสนิท
และรอนผานตะแกรงขนาด 2 mm. และขนาด 0.5 mm. 
นํามาหาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน คือ การ
วิเคราะหสมบัติทางกายภาพ Bulk density โดยวิธี            
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BMP4-3 
Core method, พิมพันธ(2526) ในการวิเคราะหสมบัติ
ทางเคมีดิน ประกอบดวย คา pH (นํ้ากลั่น:ดิน ใน
อัตราสวน 1:5) โดยทําการวัดโดยใช pH meter ,Organic 
matter โดยวิธี Walkley and Black (1934), ไนโตรเจน
ทั้งหมด (Total N) ใชวิธี Kjeldahl method หลังจากการ
ทําการยอยดวย H2SO4 (1 : 10,w/v) (Bremner and 
Mlvaney., 1982), Available P สกัดตัวอยางดินโดยใช
นํ้ายาสกัด Bray II ในอัตราสวน (5:50, w/v) โดยวิธี 
molybdenum-blue method (Schroth et.al., 2003), 
Exchangeable K,Ca,Mg สกัดตัวอยางดินโดยใชนํ้ายา
สกัด Ammonium acetate methods ในอัตราสวน (5:50, 
w/v) (Schollenberger and Simon., 1945)  และทําการ
วัดโดย Exchangeable K, Na ใช Flame photometer.  

3. การศึกษากิจกรรมของจุลินทรียดินในพื้นที่
ศึกษา 

การ วิ เ ค ร าะหห า กิ จกรรมจุ ลิ นทรี ย  ( soil 
respiration) ศึกษาโดยวัดปริมาณกาซ CO2 ที่เกิดขึ้น 
โดยใช NaOH ที่มีปริมาณมากเกินพอจับ CO2 แลวจึงไต
เตรตหาปริมาณ NaOH ที่เหลือโดยใชกรด HCl ที่ทราบ
ความความเขมขนที่แนนอน แลวจึงคํานวณหา CO2ที่
เกิดขึ้น (Anderson, 1992; Rowell, 1997) 

การวัดมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน  และมวล
ชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน  ใชวิธีรมดวยคลอโรฟอรม
แลวตามดวยการสกัด  (chloroform  fumigation – 
extraction  technique)  ปริมาณมวลชีวภาพเปนผลตาง
ระหว าง ดินที่ ผ านการรมคลอโรฟอรม กับไมรม
คลอโรฟอรม  การหามวลชีวภาพจุลินทรียประกอบดวย
การวิเคราะหมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน สกัดดวย  
0.5M K2 SO4  อินทรียคารบอนที่สกัดไดนําไปไตเตรต
ดวย  0.01N FeSO 4  และการวิเคราะหมวลชีวภาพ
จุลินทรียไนโตรเจน  สกัดดวย  1M KCl  และวิเคราะห
ดวยเครื่อง  spectrophotometer  ที่ความยาวคล่ืน  570  
นาโนเมตร  (Sparling, 1991; Tate et al. 1988) 

 
 
 

การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยใช

โปรแกรม SAS (Statistical Analysis System) 
เปรียบเทียบคาเฉล่ียดวย Duncan’s New Multiple 
Range Test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (P นอยกวาหรือ
เทากับ0.05) 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ผลศึกษาการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและ

เคมีบางประการของดินในพื้นที่ดินเค็ม  แสดงดังตารางที่ 
1 และ 2   คาความช้ืนกอนปลูกมีคาเฉล่ีย 9.66 แตเมื่อหลังมี
การฟนฟูโดยปลูกไมยืนตนหลากชนิด ทําใหคาความช้ืน 
มีคาเพ่ิมขึ้นเปน 15.01 (ตารางที่ 1) 

คาความเปนกรด-ดาง (pH) ในพ้ืนที่ดินเค็ม มี
คาความเปนกรด-ดางอยูที่ 5.59 แตเมื่อหลังมีการฟนฟู
โดยปลูกไมยืนตนหลากชนิด ทําใหคาความเปนกรด-
ดางเพิ่มขึ้น 5.67 เชนเดียวกับคา OM และ Total N 
(ตารางที่ 2) 

คาสภาพการนําไฟฟา (EC) คาเฉล่ียสภาพการ
นําไฟฟาของดินในพื้นที่ดินเค็มมีคา 0.573 (dS/m) แต
เมื่อหลังมีการฟนฟูโดยปลูกไมยืนตนหลากชนิด ทําให
คาสภาพการนําไฟฟา (EC) ลดลง 0.019 (dS/m) 
เชนเดียวกับคา P, K, Na, CEC (ตารางที่ 2) 
ตารางท่ี 1 สมบัติทางกายภาพของดินบางประการในพ้ืน   
                  ที่ดินเค็ม  กอนและหลังปลูกไมยืนตนหลากชนิด 
คาวิเคราะห กอน                      หลัง % การเปลี่ยนแปลง 
ความชื้น1/ 9.66 a 2/ 15.01 a 55.38 
วันที่เก็บ
ตัวอยางดิน 

12-ก.ค.-
51 

21-ก.พ.-
52  

ฤดูกาล ฝน แลง  
1/ n = 30 ซ้ํา 
2/   = ตัวอักษรท่ีเหมือนกันหลังตัวเลขในแนวนอน

เดียวกันไมมีความแตกตางในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s   Multiple Range 
Test (DMRT) 
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ตารางที่ 2 สมบัติทางเคมีของดินบางประการ ในพ้ืน 
               ที่ดินเค็ม  กอนและหลังปลูกไมยืนตนหลาก 
               ชนิด 

คาวิเคราะห กอน หลัง  % การเปลี่ยนแปลง 
pH (1:2.5) 1/ 5.6 a 2/ 5.7 a 1.52 
EC (1:5) (dS/m) 0.57 a 0.02 b -96.68 
OM (%) 0.44 a 0.49 a 10.48 
Total N (%) 0.02 b 0.09 a 384.72 
Extrt.P (ppm) 10a 6a -36.93 
Exch.K (c mol(+)/kg) 0.63 a 0.12 b -81.2 
Exch.Na (c mol(+)/kg) 0.71 a 0.41 a -41.6 
CEC (c mol(+)/kg) 3.67 a 3.18 a -13.3 

1/ n = 30 ซ้ํา 
2/   = ตัวอักษรท่ีเหมือนกันหลังตัวเลขในแนวนอน

เดียวกันไมมีความแตกตางในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s   Multiple Range 
Test (DMRT) 

 
ตารางที่ 3 กิจกรรมของจุลินทรียดิน     และมวลชีวภาพ 
               จุลินทรียคารบอน  และมวลชีวภาพจุลินทรีย               
               ไนโตรเจน  ในพ้ืนที่ที่ศึกษา 

คาวิเคราะห กอน หลัง % การเปลี่ยนแปลง 
CO2 

1/ 12.13 a 2/    16.64 b 37.18 
MBC 67.46 a 172.32 b 155.44 
MBN 81.98 a 25.59 b -68.79 

1/ n = 30 ซ้ํา 
2/   = ตัวอักษรท่ีเหมือนกันหลังตัวเลขในแนวนอน

เดียวกันไมมีความแตกตางในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s   Multiple Range 
Test (DMRT) 

สวนผลศึกษาการเปล่ียนแปลงของกิจกรรม
ของสิ่งมีชีวิตในดิน พบวากิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน
และในพ้ืนที่ดินเค็มทั้งกอนและหลัง  โดยมีอัตราการ
หายใจของสิ่งมี ชี วิตในดินมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในพ้ืนที่ดินเค็มมีคาเฉล่ีย

อัตราการหายใจของสิ่งมีชีวิตในดินมีคา 12.13 
mgCO2/day แตเมื่อหลังมีการฟนฟูโดยปลูกไมยืนตน
หลากชนิด ทําใหคาเฉล่ียอัตราการหายใจเพิ่มขึ้น 16.64 
mgCO2/day (ตารางที่ 3) 

มวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน กอนปลูกมี
คาเฉล่ีย 61.46 แตเมื่อหลังมีการฟนฟูโดยปลูกไมยืนตน
หลากชนิด ทําใหคามวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน มี
คาเฉล่ียเพ่ิมขึ้นเปน 172.32 (ตารางท่ี 3) 

มวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน  กอนปลูกมี
คาเฉล่ีย 81.98 แตเมื่อหลังมีการฟนฟูโดยปลูกไมยืนตน
หลากชนิด ทําใหคามวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน มี
คาเฉล่ียลดลง 25.59 (ตารางท่ี 3) 

สรุปผลการวิจัย 
พ้ืนที่ดินเค็มสงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลง

ของกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินซึ่งสิ่งมีชีวิตมีบทบาท
ยิ่งตอการเปนผูยอยสลายอินทรียวัตถุ  ทําใหเกิดการ
หมุนเวียนธาตุอาหารและการถายทอดพลังงาน ใน
ระบบหวงโซอาหารนํามาซึ่งความอุดมสมบูรณของดิน  
ดังน้ันแนวทางการแกไขและฟนฟู  ปญหาพื้นที่ดินเค็ม
ควรยึดหลักความสมดุลของระบบนิเวศ  โดยเนนการ
ทํางานของธรรมชาติใหสิ่งมีชีวิตที่มีอยูในดินและปจจัย
ทางชีวภาพเปนตัวฟนฟูสมบัติของดิน  ดังน้ัน  การ
เปล่ียนแปลงของสิ่งมีชีวิตในพ้ืนที่ดินเค็ม จะเปนขอมูล
ที่เปนประโยชนในการจัดการแกไขฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็ม
ได  การใหความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตในดินในพ้ืนที่ดิน
เค็มมีความจําเปนที่ตองมีการทําการศึกษา  โดยมีการ
จัดการแกไข  โดยปรับระบบนิเวศใหเหมาะสมตอการ
อยูรอดของสิ่งมีชีวิตในดิน  เชน  การปลูกไมยืนตน  
เน่ืองดวยการปลูกไมยืนตนในที่รกรางวางเปลา ทําให
เกิดรมเงาของตนไมและเกิดการพ่ึงพาซึ่งกันและกัน  
เพราะสัตวหนาดินและสัตวในดิน  จะทําใหเกิดวัฏจักร
ในการยอยสลายของซากพืชและซากของสิ่งมีชีวิตตางๆ  
ใหเปนธาตุที่จําเปนแกตนพืชและเมื่อพืชเจริญเติบโตขึ้น
จนกระทั้งผลิดอกออกผล  ก็จะยิ่งดึงสิ่งมีชีวิตอื่นๆเขา
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BMP4-5 
มาสูบริเวณน้ันเพ่ิมขึ้น ซึ่งหมายถึงเกิดความหลากหลาย
ขึ้นตามไปดวย  

ขอเสนอแนะ 
การฟนฟูโดยการปลูกไมยืนตนหลากชนิดในพื้น

ที่ดินเค็มชวยใหคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีดินบาง
ประการมีคุณสมบัติดีขึ้น  และยังชวยใหมีกิจกรรมของ
สิ่งมีชีวิตในพ้ืนที่ดินเค็มเพ่ิมมากขึ้น   

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณโครงการวิจัยการฟนฟูความอุดม

สมบูรณและความหลากหลายทางชีวภาพของพ้ืนที่ลุม
ดินเค็มโดยปลูกไมยืนตนหลากชนิดฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มที่
ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยขอนแกน  
ประเภทอุดหนุนทั่วไป  ประจําปงบประมาณ 2552 ที่
สนับสนุนการทําวิจัยในครั้งน้ี 
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