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บทคัดยอ 
ความเปนพิษของแปงถ่ัวที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais ทดสอบที่ 25-28 องศา

เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60-70% พบวาที่ 1 สัปดาหการตายของดวงงวงขาวโพด ในขาวที่คลุกผสมกับแปงถ่ัวขาวที่
ความเขมขนตางๆมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ การตายของดวงงวงขาวโพดในแปงถ่ัวขาวที่ความเขมขน 1%, 
10% และ 20% มีความแตกตางจากชุดควบคุม และเมื่อทิ้งไวที่ 2 สัปดาหพบวาการตายของดวงงวงขาวโพดท่ีความ
เขมขนตางๆของแปงถ่ัวทั้ง 3 ชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ การตายของดวงงวงขาวโพดในถ่ัวเขียวที่ความ
เขมขน 10% และ 20 % เทาน้ันที่แตกตางจากชุดควบคุม เมื่อทดสอบที่ความเขมขนเดียวกันพบวาชนิดของแปงถ่ัวทั้ง 3 
ชนิดไมมีผลตอการตายของดวงงวงขาวโพด 

 

ABSTACT 
 

Insecticidal effect of whole flour of red kidney bean, mung bean, and navy bean was tested against 
Sitophilus zeamais at 25-28 °C and 60-70% RH. One week after treatment, the mortality of S. zeamais in whole flour 
of navy bean was significantly different among concentrations. The mortality of S. zeamais exposed at 1%, 10%, and 
20% whole flour of navy bean was significantly higher than that of the control.  Two weeks after exposure, the 
mortality of S. zeamais in whole flour of all three beans was significantly different among concentrations. The 
mortality of S. zeamais exposed at 10% and 20% whole flour of mung bean was significantly higher than that of the 
control. At each whole flour concentration, the mortality of S. zeamais was not affected by bean type.   
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : การตาย 
Key Word : Mortality 
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BMP7-2 
บทนํา 

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจหลักที่มีความสําคัญของ
ประเทศไทย มีการผลิตเพ่ือบริโภคภายในประเทศและ
สงออกไปตางประเทศ โดยไทยจัดเปนหน่ึงในผู
จําหนายขาวรายใหญของโลก มีปริมาณขาวที่สงออก
รอยละ 30 กระจายอยูในประเทศตาง ๆ มากกวา 100 
ประเทศ (งามช่ืนและคณะ, 2543) ขาวที่ไดหลังจากเก็บ
เก่ียวและอยูระหวางเก็บรักษามักพบแมลงศัตรูเขา
ทําลายจํานวนมากทําใหขาวไดรับความเสียหาย สูญเสีย
นํ้าหนัก คุณภาพ และคุณคาทางโภชนาการ กรณีที่เปน
เมล็ดพันธุมีผลทําใหเปอรเซ็นตการงอกลดลง ไมเปนที่
ยอมรับของผูซื้อและผูบริโภค แมลงศัตรูขาวหรือแมลง
ศัตรูผลผลิตเกษตรที่พบทั่วโลก มีจํานวน 600 ชนิด โดย
มีขนาดลําตัวเล็ก พบปะปนในขาวและหลบซอนอยูใน
รอยแตกตามพ้ืนภายในโรงสีขาว (ชูวิทย, 2519)  
 การเก็บรักษาขาวหลังเก็บเก่ียวเพ่ือรอการ
จําหนาย บริโภค และสงออก หากเก็บรักษาไมถูกตอง
ตามสุขลักษณะที่ ดีทําใหข าวเกิดความสูญเสียทั้ ง
คุณภาพและปริมาณ โดยพบวาขาวที่เก็บไวเปนเวลา 6 
เดือนจะไดรับความเสียหาย 22 - 40 เปอรเซ็นต (ชุมพล, 
2533) นอกจากน้ีการเก็บขาวไวเปนเวลานานมักประสบ
ปญหาแมลงศัตรูเขาทําลาย ดวงงวงขาวโพด Sitophilus 
zeamais (Motschulsky) (Coleoptera: Tenebrionidae) 
เปนแมลงศัตรูที่สําคัญของขาวและเมล็ดธัญพืชอีกหลาย
ชนิดที่สรางความเสียหายอยางมาก (ไพรจิตร และคณะ, 
2528 ) ลักษณะการเขาทําลายของดวงงวงขาวโพดคือ 
ตัวเต็มวัยเพศเมียจะใชสวนของอวัยวะวางไขเจาะเมล็ด
วางไขไวภายใน  แลวขับสาร เหนียวสีครีมออน 
(gelatinous substance) ออกมาปดปากรูไว ตัวออนจะ
เจริญและกัดกินอยูภายในเมล็ดขาวเมื่อเติบโตเปนตัว
เต็มวัยจะเจาะผิวเมล็ดออกมาทําใหเมล็ดไดรับความ
เสียหาย นํ้าหนักเบา และหมดคุณคาทางอาหาร (จันทรา
, 2545) 

แมลงในโรงเก็บเปนสาเหตุใหญที่สรางความ
เสียหายและสูญเสียใหกับโรงเก็บเกือบทั่วทุกแหงของ

โลก (Madrid, et al 1990) การใชสารเคมีเปนวิธีหน่ึงที่
นิยมใชกันมากเพราะเปนวิธีที่สะดวก ประหยัด แตการ
ใชสารเคมีน้ันฆาแมลงอยางไมถูกตองตามหลักวิชาการ
ทําใหเกิดการปนเปอนและตกคางในขาว รวมทั้งแมลง
ศัตรูสามารถสรางความตานทานได หากใชติดตอกัน
เปนเวลานาน (กอบเกียรติ, 2532) และยังมีผลเสียตอ
สิ่งแวดลอมและผูบริโภคดวย 
 จากผลกระทบของการใชสารเคมีดังกลาว ทํา
ใหผูผลิตและผูบริโภคพยายามเล่ียงการใชสารเคมีเพ่ือ
ลดอัตราเสี่ยงตอสุขภาพของผูบริโภค ปจจุบันการ
ควบคุมแมลงโดยวิธีธรรมชาตินับเปนวิธีหน่ึงที่เริ่มเขา
มามีบทบาทมากขึ้น ทั้งน้ีเพราะไมมีการตกคางของ
สารพิษในอาหารและสงผลดีกับสภาพแวดลอมและ
ผูบริโภค  

พื ช มี ก า ร ส ร า ง ส า ร ป ร ะ ก อบ ทุ ติ ย ภู มิ 
(Secondary Compounds) หลายชนิดเพ่ือปองกันตัวเอง
จากการทําลายของสัตว เชนเมล็ดของพืชตระกูลถ่ัวมี
การสรางสารประกอบทุติยภูมิที่มีสมบัติหลายประการ 
บางชนิดมีฤทธิ์เปนพิษ บางชนิดขับไลแมลงศัตรูพืช 
(Harborne, et al 1971) ซึ่งสารประกอบทุติยภูมิจากพืช
หลายชนิดมีการนํามาใชในการปองกันและกําจัดแมลง
ศัตรู เชน Bell (1978) พบวาถ่ัวแตละชนิดน้ันมี
สวนประกอบหลายชนิดของสารประกอบทุติยภูมิ ที่
เปนพิษและเปนสารยับยั้งแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

การใชโปรตีนที่สกัดจากถ่ัวเปนอีกวิธีหน่ึงที่มี
การทดลองยืนยันในตางประเทศวามีประสิทธิภาพใน
การปองกันและสามารถควบคุมประชากรของแมลงได 
Fields (2001) รายงานวา โปรตีนจากถั่วมีความเปนพิษ
และทําใหการสืบพันธุและการออกลูกหลานของแมลง
นอยลง แตในประเทศไทยยังไมมีขอมูลและยังใหความ
สนใจศึกษากันนอยมาก ดังน้ันจึงควรนําวิธีดังกลาวมา
ทดลองควบคุมประชากรของแมลงในประเทศไทย 
ขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งน้ีจะเปนประโยชนกับ
เกษตรกรและผูผลิตที่ตองเก็บสินคาไวนานๆ เพ่ือรอ
จําหนาย ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชในการควบคุม
ประชากรของแมลงใหไดผลสูงสุด 
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BMP7-3 
วัตถุประสงค 

เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแปงถ่ัวจากถ่ัวทั้ง 3 
ชนิด คือ ถั่วแดงหลวง Phaseolus vulgaris ถั่วเขียว 
Vigna radiata (L.) และ ถั่วขาว Phaseolus vulgaris ที่มี
ผลตอการตายของดวงงวงขาวโพด S. zeamais. ผลการ
ทดลองที่ไดจะนํามาพิจารณาเปนแนวทางในการเลือก
ถั่วที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดมาใชในการปองกันกําจัด
แมลงศัตรูในโรงเก็บตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการวิจัย 
การเล้ียงดวงงวงขาวโพด 

เลี้ยงดวงงวงขาวโพดเพ่ือเพ่ิมจํานวนและใช
ในการทดลองท่ีอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 60-70% นําขาวหอม (ปทุมธานี1) มาแชเย็นที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 สัปดาห เพ่ือ
ทําลายไขและแมลงชนิดอื่นที่ปะปนในขาว จากน้ันเก็บ
ขาวไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนกวาจะใช
ในการเล้ียงแมลง นําขาวมาวางไวในอุณหภูมิหอง 1 วัน
กอนการทดลอง นําขาว 100 กรัมใสขวดทรงสูงขนาด
ความจุ 250 มิลลิลิตร สําหรับเปนอาหารและใหดวงงวง
ขาวโพดวางไข จากนั้นใสตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด
คละเพศ อายุ 7-14 วัน จํานวน 100 ตัวเพ่ือใหผสมพันธุ
กัน ปดปากขวดดวยกระดาษซับเพ่ือปองกันแมลงหนี
และปองกันศัตรูธรรมชาติภายนอก แลวนําไปเลี้ยงบน
ช้ันเลี้ยงแมลงเปนเวลา 7 วันดวงงวงขาวโพดจะเริ่ม
วางไขจากน้ันเปล่ียนขาวใหใหมทุก 24 ช่ัวโมงเปนเวลา 
7-14  วันไขที่ไดในแตละวันนําไปเล้ียงตอจนเจริญเปน
ตัวเต็มวัยรุนใหม ดวงงวงขาวโพดที่นําไปใชในการ
ทดลองเปนแมลงที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการอยางนอยสุด 
3 รุนกอนนํามาทําการทดลอง 
การเตรียมแปงถั่ว (whole bean flour)  

 ถั่วที่ใชในการทดลองไดแก  ถั่วแดงหลวง  P. 
vulgaris ถั่วเขียว V. radiate และ ถั่วขาว P. vulgaris นํา
ถั่วทั้งสามชนิดไปแชเย็นที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 1 สัปดาหเพ่ือกําจัดแมลงหรือสิ่งแปลกปลอม 

จากน้ันนําถ่ัวแตละชนิดไปบดดวยเครื่อง  Fitzmill 
Comminutor (Fitzpatrick Elhurst, Illinois 60125, USA) 
ขนาด 60 mesh ตามดวยเครื่อง Alpine pinmill 
(Augsburg, Germany) ขนาด 100 mesh หลังจากที่ปน
ถั่วเสร็จแลวนําแปงถ่ัวมาเก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส จนกวาจะใชในการทดลอง นําแปงถ่ัวมา
วางที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 ช่ัวโมงกอนทําการทดลอง  
การทดสอบความเปนพิษ  

เตรียมแปงถ่ัวที่ระดับความเขมขน 0%, 0.1%, 
1%, 10% และ 20% (นน./นน.) นําแปงถั่วแตละความ
เขมขนมาคลุกผสมกับขาว 40 กรัม แลวบรรจุใสขวด
แกวขนาด 8 ออนซ ใสตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดอายุ 7-
14 วันจํานวน 20 ตัว ปดดวยกระดาษซับหลังจากน้ัน
สังเกตและบันทึกผลจํานวนแมลงที่ตายที่ 7,14 วัน ทํา
การทดลอง 3 ซ้ํา 
 

การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหผลของความเขมขนของถั่วแตละ

ชนิดและผลของแปงถ่ัวชนิดตางๆที่มีตอการตายของ
ดวงงวงขาวโพดดวย Kruskal-Wallis one-way analysis 
of variance ถาพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ จึง
วิเคราะหความแตกตางของการตายที่ความเขมขนตางๆ
ของถ่ัวแตละชนิดและของแปงถ่ัวชนิดตางๆโดยใช 
Multiple comparison test (Conover, 1980)  
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ผลการวิจัย 
 จากการทดลองพบวาที่ 1 สัปดาหการตายของ
ดวงงวงขาวโพด S. zeamais ไมแตกตางกัน ที่ความ
เขมขนตางๆของแปงถ่ัวแดงหลวงและแปงถ่ัวเขียว 
ในชวงเวลาเดียวกันแปงถั่วขาวที่ความเขมขนตางๆ มี
ผลตอการตายของดวงงวงขาวโพดอยางมีนัยสําคัญและ
เมื่อใหดวงงวงขาวโพดอยูในขาวที่คลุกผสมกับแปงถ่ัว
ทั้ง 3 ชนิด นาน 2 สัปดาหพบวาความเขมขนของถ่ัวแต
ละชนิดมีผลตอการตายของดวงงวงขาวโพดอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 1) 
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BMP7-4 
การตายของดวงงวงขาวโพดแตกตางจากชุด

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญ เมื่อใหดวงงวงขาวโพดอยูใน
ขาวที่คลุกผสมกับถ่ัวขาวที่ความเขมขน1%, 10% และ 
20% เปนเวลา 1 และ 2 สัปดาห สวนการตายของดวง
งวงขาวโพดที่ความเขมขน 0.1%พบวาไมแตกตางจาก
ชุดควบคุม (ตารางที่ 2 และ 3) สําหรับในถ่ัวแดงการ
ตายของดวงงวงขาวโพด ที่ 2 สัปดาหพบวามีผล
เชนเดียวกับในถ่ัวขาว (ตารางที่ 4) แตในถั่วเขียวการ

ตายของดวงงวงขาวโพดที่ความเขมขน 10% และ 20% 
มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) 

ที่ความเขมขนเดียวกัน เมื่อใหดวงงวง
ขาวโพดอยูในขาวที่คลุกผสมกับแปงถ่ัวแตละชนิดเปน
เวลา 1 สัปดาห และ 2 สัปดาห การตายของดวงงวง
ขาวโพดในถ่ัวแตละชนิดไมแตกตางกัน (ตารางที่ 6 
และ 7) 

ตารางที่ 1 ผลของความเขมขนของแปงถ่ัวชนิดตางๆที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais เมื่ออยูใน 
ขาวที่คลุกผสมกับแปงถ่ัวชนิดตางๆเปนเวลา 1 สปัดาหและ 2 สัปดาห: Kruskal-Wallis one-way analysis of 
variance table 

มัธยฐานของดวงงวง Sitophilus zeamais ที่ตาย 
ถั่ว 
                        สัปดาห 

% ความเขมขน   

χ2 

 

P 
0 0.1 1 10 20 

ถั่วแดงหลวง 
1 สัปดาห 
2 สัปดาห 

 
0 
0 

 
0 
0 

 
0 
2 

 
3 
6 

 
4 
4 

 

5.235 

11.2785 

 
      0.264(NS) 

0.024* 
ถั่วขาว 

1 สัปดาห 
2 สัปดาห 

 
0 
0 

 
0 
0 

 
2 
4 

 
2 
5 

 
4 
7 

 

12.177 

11.599 

 
0.016* 
0.021* 

ถั่วเขียว 
1 สัปดาห 
2 สัปดาห 

 
0 
0 

 
0 
0 

 
1 
1 

 
5 
13 

 
0 
12 

 

7.144 

12.0812 

 
      0.128(NS) 

0.017* 
 * Significantly difference at p=0.05, NS, not significant difference. 
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BMP7-5 
ตารางที่ 2 ผลของความเขมขนของแปงถ่ัวขาวที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais เมื่ออยูในขาวที่ 

คลุกผสมกับถ่ัวขาวเปนเวลา 1 สัปดาห 
Observe different values  

 
ความเขมขน  (%) 

ความเขมขน  (%) 
0.1 1 10 20 

0 1.33 (NS) 6.00* 6.83* 10.83* 
Multiple comparison test after Kruskal-Wallis test 
Critical difference = 4.679 
* Significantly difference (observe different value> critical difference at p=0.05) 
NS, not significant difference 
 
ตารางที่ 3 ผลของความเขมขนของแปงถ่ัวขาวที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais เมื่ออยูในขาวที่ 

คลุกผสมกับถ่ัวขาวเปนเวลา 2 สัปดาห 
Observe different values  

 
ความเขมขน  (%) 

ความเขมขน  (%) 
0.1 1 10 20 

0       0.00 (NS) 6.66* 6.66* 9.16* 
Multiple comparison test after Kruskal-Wallis test 
Critical difference = 4.679 
* Significantly difference (observe different value> critical difference at p=0.05) 
NS, not significant difference 
 
ตารางที่ 4 ผลของความเขมขนของแปงถ่ัวแดงที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais เมื่ออยูในขาวที่ 

คลุกผสมกับถ่ัวแดงเปนเวลา 2 สัปดาห 
Observe different values  

 
ความเขมขน  (%) 

ความเขมขน  (%) 
0.1 1 10 20 

0          0.00 (NS) 6.16* 8.33* 8.00* 
Multiple comparison test after Kruskal-Wallis test 
Critical difference = 4.679 
* Significantly difference (observe different value> critical difference at p=0.05) 
NS, not significant difference 
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BMP7-6 
ตารางที่ 5 ผลของความเขมขนของแปงถ่ัวเขียวที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais เมื่ออยูในขาวที่ 

คลุกผสมกับถ่ัวเขียวเปนเวลา 2 สัปดาห 
Observe different values  

 
ความเขมขน  (%) 

ความเขมขน  (%) 
0.1 1 10 20 

0       0.00 (NS)        3.16 (NS)        8.33*        8.00* 
Multiple comparison test after Kruskal-Wallis test 
Critical difference = 4.679 
* Significantly difference (observe different value> critical difference at p=0.05) 
NS, not significant difference 
 
ตารางที่ 6 ผลของแปงถ่ัวสามชนิดที่มีที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais เมื่ออยูในขาวที่คลุกผสม 

กับแปงถ่ัวแตละชนิดเปนเวลา 1 สัปดาห: Kruskal-Wallis one-way analysis of variance table 

ความเขมขน(%) 
มัธยฐานของดวงงวง Sitophilus zeamais ที่ตาย  

χ2 
 

P ถั่วแดงหลวง ถั่วขาว ถั่วเขียว 
0 0 0 0 NaN NA 

0.1 0 0 0 NaN NA 
1 0 2 1 1.8258(NS) 0.4014(NS) 
10 3 2 5 1.5536(NS) 0.4599(NS) 
20 4 4 0 0.4912(NS) 0.7822(NS) 

* Significantly difference at p=0.05, NA  = not available, NS, not significant difference 
 
ตารางที่ 7 ผลของแปงถ่ัวสามชนิดที่มีตอการตายของดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais เมื่ออยูในขาวที่คลุกผสมกับ 

แปงถ่ัวแตละชนิดเปนเวลา 2 สัปดาห: Kruskal-Wallis one-way analysis of variance table 

ความเขมขน (%) 
มัธยฐานของดวงงวง Sitophilus zeamais ที่ตาย  

χ2 
 

P ถั่วแดงหลวง ถั่วขาว ถั่วเขียว 
0 0 0 0 NaN NA 

0.1 0 0 0 NaN NA 
1 2 4 1 1.8305(NS) 0.4004(NS) 
10 6 5 13 2.5311(NS) 0.2821(NS) 
20 4 7 12 4.3922(NS) 0.1112(NS) 

* Significantly difference at p=0.05, NA  =not available, NS, not significant difference 
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BMP7-7 
การอภิปรายผล 

แปงถ่ัวแดงหลวง ถั่วขาว และถ่ัวเขียว เมื่อ
นํามาคลุกผสมกับขาวทําใหการตายของ  S. zeamais 
เพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับขาวที่ไมไดคลุกผสมดวย
แปงถ่ัว จากการศึกษาครั้งน้ีทําใหทราบวาแปงถ่ัวแตละ
ชนิดน้ันมีความเปนพิษตอแมลง แตความเปนพิษของ
แปงถั่วแตละชนิดก็ไมเทากันเมื่อดูจากจํานวนดวงงวง
ขาวโพดท่ีตายเมื่ออยูในขาวผสมกับแปงถ่ัวแตละชนิด 
ที่ความเขมขนตางๆกัน เมื่อเปรียบเทียบการตาย ที่ 1 
และ2 สัปดาห พบวาดวงงวงขาวโพดมีการตายเพ่ิมขึ้น
เมื่อ S. zeamais อยูในแปงถ่ัวนานขึ้น แตถาทิ้งไวนาน
กวาน้ีประสิทธิภาพของแปงถ่ัวอาจจะลดลงได ดังผล
การทดลองของ Kumar (2004) ซึ่งพบวา protein 
enriched pea flour ที่เก็บไวที่ อุณหภูมิที่ 28 องศา
เซลเซียส ความช้ืน 75 % เปนเวลา 6 เดือนมี
ประสิทธิภาพทางชีวภาพลดลง เน่ืองจากใน protein 
enriched pea flour มี เอนไซมเปนสวนประกอบ การ
เก็บไวเปนเวลานานทําใหกิจกรรมของเอนไซมลดลงมี
ผลทําใหความเปนพิษลดนอยลงดวย  จาการศึกษาของ 
Samson (1988) พบวาประสิทธิภาพการเปนสารฆา
แมลงของถ่ัวแตละชนิดขึ้นอยู กับหลายปจจัย เชน 
อุณหภูมิ ความช้ืน สภาพอากาศ ฤดูกาล และการเก็บ
รักษา Holloway (1986) รายงานวา Yellow split pea 
(Pisum sativum L.) คลุกผสมกับขาวสาลีทําใหอัตรา
การอยูรอดและการสืบพันธุของ S. oryzae ลดลง  

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาเรื่องความเปนพิษของแปงถ่ัวที่
มีตอดวงงวงขาวโพดโดยนําแปงถั่วของถ่ัวแดงหลวง 
ถั่วขาว และถั่วเขียว มาคลุกผสมกับขาวที่ความเขมขน
ตางๆ กันพบวาเปนสาเหตุใหดวงงวงขาวโพดมีการ
ตายเพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับขาวที่ไมไดถูกผสมดวย
แปงถั่ว และขาวที่คลุกผสมกับแปงถั่วที่ 2 สัปดาหมี
จํานวนการตายของดวงงวงขาวโพดมากกวาที่  1 
สัปดาห  

ขอเสนอแนะ 
1. จากการศึกษาความเปนพิษของแปงถ่ัวน้ัน 

ในขณะนี้ยังไมทราบวาในแปงถ่ัวน้ันมีสวนประกอบ
อะไรบ า ง  จึ ง ค ว รศึ กษ าต อ ไปว า ในแป ง ถ่ั ว มี
สวนประกอบใดที่ทําให เกิดการตายของดวงงวง
ขาวโพด 

2. จากการวิจัยในครั้งน้ีพบวาแปงถ่ัวมีผลทํา
ใหดวงงวงขาวโพดตายได นาจะเปนแนวทางให
ผูประกอบการทางดานโรงเก็บนําไปประยุกตใชใน
การควบคุมประชากรของแมลงไดโดยที่ไมมีสารพิษ
ตกคางเปนอัตรายตอผูบริโภค 

 

กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยครั้งน้ีไดรับทุนสนับสนุนคุณภาพ

การวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ประจําปงบประมาณ 2550 
จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ผูวิจัย
ขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตรที่ เอื้อเฟอดวงงวง
ข าวโพด เ พ่ือ นํ ามาใช ในการ วิจั ย ในครั้ ง น้ี และ
ขอขอบคุณ คุณอัชฌณัท รัตนเลิศนุสรณ, คุณบุษบา 
ศุภวัฒนธนบดี คุณสุวิตา ศักด์ิชัยนันทและคุณรัชฎา
ภรณ สารกาล ภาควิชาสถิติที่ชวยใหคําแนะนําในการวิ
เคาระหผลงานวิจัย 
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งามช่ืน คงเสรี, สุนันทา วงศปยชน, พูลศรี สวางจิตร  
และประนอม มงคลบรรจง.  2543.  การ
พัฒนาบรรจุภัณฑ เพ่ือรักษาคุณภาพขาวสาร
เพ่ือการสงออก. วารสารวิชาการเกษตร 
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BMP7-8 
จันทรา เปนสุข. 2545.  ผลของการใชสารสกัดจากพริก 

ขี้หนู (Capsicum frutescens L.) ตอความเปน
พิษและการทํางานของเอนไซม เอสเทอเรส 
และ กลูตาไทโอน เอสทรานเฟอเรสในดวง
งวงขาวโพด ( S. zeamais Motschulsk). 
วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาชีววิทยา ภาควิชาสัตววิทยา บัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ชุมพล กัณทะ. 2533.  หลักการปองกันกําจัดแมลงศัตรู 
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