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บทคัดยอ 
                  การวิจัยน้ีเปนการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101 เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนหนองบอสามัคคีวิทยา   ตําบลหนอง
บอ  อําเภอเมือง  จังหวัดอุบลราชธานี  สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 1  โดยมีวัตถุประสงคดังน้ี   1) เพ่ือ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  2) เพ่ือศึกษาพัฒนาการดานความรูของผูเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  3) เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่พัฒนาขึ้น  4) เพ่ือ
ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาในครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2552  จํานวน 1 หองเรียน 30  คน ซึ่งไดโดยการเลือกกลุมเปาหมาย (Target group) เครื่องมือที่ใชในการครั้งน้ี  
ประกอบดวย  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูศึกษาไดพัฒนาขึ้น  ซึ่งมีคา
ความยากงายต้ังแต  0.43  ถึง 0.79  คาอํานาจจําแนก (B - Index) ต้ังแต  0.22  ถึง  0.85  คาความเช่ือมั่น เทากับ 1.00 สถิติ
ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  รอยละ  คาเฉล่ีย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และคาดัชนีประสิทธิผล 
                  ผลการศึกษาพบวา 
                    1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ
เทากับ 84.33/84.11 สูงกวาเกณฑที่ต้ังไว คือ 80 / 80 
                    2.  ผลการวัดและคะแนนพัฒนาการดานความรูของผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนคะแนน
พัฒนาการเฉล่ีย  มีคาเทากับ  60.08  ซึ่งหมายความวา  ผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีพัฒนาการระดับสูง 
                    3.  คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคาดัชนีประสิทธิผลคาเทากับ  
0.6011  แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้นคิดเปนรอยละ  60.11 
                    4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคาเฉล่ีย  4.20 มีความพึงพอใจอยูใน
ระดับมาก 
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ABSTRACT 
                  This study is a development of studying and teaching fundamental Physics code 41101 on the topic 
Radioactivity and Nuclear Energy for mathayomsuksa 4 students at Nhongbosamugkhi Wittaya School, Muang 
district, Ubon Ratchathani,Ubon Ratchathani Educational  Service  Area  Offce 1. 
                  The purposes of this study were 1) to develop a CAI on the topic Radioactivity and Nuclear Energy to be 
effective at the level of 80/80  2) to develop the students, knowledge by using the computer assisted instruction  3) to find the 
effective index of the developed computer assisted instruction   4) to study the students, satisfaction on the CAI. 
                  The target group of the study were 30 students from mathayomsuksa 4 and the tools used in the study 
were the CAI for mathayomsuksa 4 code 41101 Fundamental Physics on the topic Radioactivity and Nuclear Energy 
and the achievement test developed by the author. The difficulty was from 0.43 to 0.79, discrimination (B - Index) 
was from 0.22 to 0.85 and the reliability was 1.00. Statistics used were percentage, means, standard deviation, 
effectiveness index , and  Cronbach’s  Alpha  Coefficient.  
                 The research findings were as  follows : 
                  1. The CAI created by the author was at 84.33/84.11 which is higher than the standard 80/80 . 
                  2. According to development of knowledge, it was found that the students gained the score at 60.08. It 
meant that students had quite high development. 
                  3. The effective index of the CAI constructed by the author was 0.6011. This indicated that the CAI 
helped the students learn better on the average 60.11 %. 
                  4. The students, satisfaction on the computer assisted instruction was at the average of 4.20. This indicated 
that they had high satisfaction in the CAI. 
 
คําสําคัญ  :   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  
Key  Words  :   Computer -  Assisted  Instruction   
 
บทนํา 
         บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถสนอง
ความตองการในการเรียนรูที่คํานึงถึงความแตกตาง
ระหวางบุคคลไดอยางดี  และเปดโอกาสใหผูเรียนได
เรียนตามเวลาที่สะดวก ตามความสนใจของผูเรียน 
และที่สําคัญที่สุดคือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
การประเมินผลในตนเอง เพ่ือใหผูเรียนเห็นผลสําเร็จ 
เห็นความกาวหนาของตนในการเรียนรูในแตละตอน
แตละหนวยการเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง 
นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังสามารถ
ชวยแกปญหาการขาดแคลนผูสอนไดดวย เพราะ

สามารถใชสอนแทนครูและสอนผูเรียนไดจํานวน
มากๆในเวลาเดียวกัน  (บูรณะ, 2542 ) 

 ดังน้ัน  ผูวิจัยจึงเห็นวาการนําเอาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนมาเปนสื่อการสอนจะทําใหเกิด
การเรียนรูตามความสามารถของผูเรียน โดยไมตองรอ
หรือเรงใหทันเพ่ือน และถาผูเรียนไมเขาใจในสวนใด
ของบทเรียนก็สามารถกลับไปเรียนซ้ําได ซึ่งในฐานะที่
ผูวิจัยเปนครูที่สอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน   ทราบดีวาใน
การเรียนการสอนในหองเรียนขนาดใหญที่มีผูเรียน
จํานวนมากจึงเปนการยากที่จะใหผูเรียนทุกคนสามารถ
เรียนรูไดทันกัน โดยเฉพาะเรื่องกัมมันตภาพรังสีและ
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พลังงานนิวเคลียร เปนเน้ือหาหน่ึงในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ที่นักเรียนมักจะมีปญหาในการ
เรียน เน่ืองจากทําความเขาใจไดยาก ตองอาศัยการ
จินตนาการสูง จากเหตุผลที่กลาวมาจึงทําใหผูวิจัย
สนใจสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชาฟสิกสพ้ืนฐาน ในเน้ือหาเรื่องกัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียรขึ้นมา เพ่ือเปนการแกปญหาดังที่
กลาวมาขางตน 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
    1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียรใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 
     2.  เพ่ือศึกษาพัฒนาการดานความรูของผูเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน เรื่อง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4 
     3 .  เ พ่ื อศึ กษา ดัชนีประสิทธิ ผลของบทเรี ยน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4 
     4. เ พ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน เรื่อง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4  ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 
 

ความสําคัญของการวิจัย 
    1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร
ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 เพ่ือนําไปใชในการ
เรียนการสอนใหผูเรียนบรรลุผลตามจุดมุงหมาย 
    2. เปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ใหสอดคลองกับสภาพปจจุบันที่มี 
ครูผูสอนและเครื่องคอมพิวเตอรไมเพียงพอตอการ
เรียนในแตละวิชา 

    3 .  เปนขอสนเทศ  และแนวทางในการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส 
พ้ืนฐานและวิชาอื่น ๆ สําหรับครู และผูที่เก่ียวของกับ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอันเปนการสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู และ
ความพึงพอใจในการเรียนรูใหเกิดกับตัวผูเรียนเอง 
 

สมมติฐานการวิจัย 
    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  
เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียรที่สรางขึ้น
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 
 

วิธีวิจัย 
  วิธีการสรางเคร่ืองมือ 
   1. เครื่องมือที่ใชในการสอน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดําเนินการสรางตาม
ขั้นตอนดังน้ี 
     1. ศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานชวงช้ัน
ที่  4  พุทธศักราช  2544  คูมือครู  แบบเรียนวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสี
และพลังงานนิวเคลียร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 และ
เอกสารที่เก่ียวของเพื่อความเขาใจกับจุดมุงหมาย ของ
หลักสูตร   ขอบเขตของเน้ือหา    ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง   วิธีการสอน   การวัดผลและประเมินผล 
     2. วิเคราะหเน้ือหา  และผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
โดยใหผูเช่ียวชาญเน้ือหา  ตรวจสอบความเที่ยงตรง
ของเน้ือหา  ความถูกตองของเน้ือหา และการใชภาษา
ผลการประเมินดัชนีความสอดคลองระหวางเน้ือหา   
สําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาทั้ง  3 ทาน มีคะแนน
เฉล่ีย 4.66 ซึ่งอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด 
หมายความวา   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
พัฒนาข้ึน สามารถนําไปใชเปนสื่อเสริมการเรียนการ
สอนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดในระดับเหมาะสมมาก
ที่สุด 
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    3. ศึกษาหลักการและเทคนิควิธีการสรางโปรแกรม
สําหรับสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใชโปรแกรม
ช่ือโปรแกรม  Macromedia  Captivate Version 3 

   ทดลองภาคสนาม  (Field  Tryout)  โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขแลว ทดลองใช
กับนักเรียนที่ไมเคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน เปนนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียนพนาศึกษา    อําเภอพนา  
จังหวัดอํานาจเจริญ  สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
อํานาจเจริญ    จํานวน  40  คน  ซึ่งไดมาโดยวิธีการสุม
อยางงาย  หลังจากที่นักเรียนทั้ง  3  กลุมทดลองเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิว เตอรชวยสอนแลวใหตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอน  นําผลไปวิเคราะหขอมูล  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ เทากับ 
82.12/ 82.04 
    ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผู
ศึ กษาพัฒนาขึ้น   ของผู เ ช่ี ยวชาญด านโปรแกรม
คอมพิวเตอรและสื่อการเรียนการสอนมีคะแนนเฉล่ีย  
4.46  ซึ่งอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด  หมายความวา  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้น สามารถ
นําไปใชเปนสื่อเสริมการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดในระดับเหมาะสมมากที่สุด 

เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
    1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟ สิ ก ส พ้ื น ฐ า น   ร หั ส วิ ช า   ว 4 1 1 0 1   เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรั งสี และพ ลังง าน นิว เค ลียร    ช้ั น
มัธยมศึกษาปที่  4   ผูวิจัยไดดําเนินการสรางดังน้ี 
      1.1 ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  แบบเรียนวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสี
และพลังงานนิวเคลียร   ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544 
      1.2 กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

      1.3 สรางตารางวิเคราะหขอสอบ โดยยึดตามผล
การเรียนรูที่คาดหวัง เพ่ือกําหนดขอสอบ และกําหนด
ขั้นตอนการวัดผลและประเมินผล 
      1.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ตามท่ีกําหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบ โดยสราง
ขอสอบแบบเลือกตอบชนิด 4  ตัวเลือก จํานวน 70 ขอ  
ซึ่งใชจริงจํานวน  60 ขอ 
      1.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ให
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาและการวัดผล ตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางเน้ือหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
คุณภาพของขอสอบ และประเมินตรวจสอบความถูกตอง 

       ผลการประเมินดัชนีความสอดคลองระหวาง
ขอสอบ  และผลการเรียนรูที่คาดหวัง  (IOC) ของ
ผูเช่ียวชาญดานวัดผลทั้ง 3 ทานโดยใชสูตร IOC ของ
(สมนึก, 2537) พิจารณาคัดเลือกขอสอบที่มีคะแนน
เฉล่ียต้ังแต  0.5  ถึง  1.00  ผลการวิเคราะหคาดัชนี
ความสอดคลองมีคาระหวาง 0.66  ถึง 1.00  
หมายความวา  ขอสอบมีความเที่ยงตรงในการวัดผล
ตรงกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง และใหขอเสนอแนะ
การต้ังโจทยปญหา  ขอความ  และตัวลวงแลวนํา
ขอบกพรองไปปรับปรุงแกไขจากผลการประเมินของ
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา 
      1 . 6  นํ าแบบทดสอบที่ ตรวจสอบและแก ไข
ข อบกพร อ งแล ว ไปทดลองใช กับ นัก เ รี ยน ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  6  โรงเรียนศรีเมืองวิทยาคาร  อําเภอ
ศรี เมือง  จังหวัดอุบลราชธานี  สํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาอุบลราชธานี  เขต  3  ที่เคยเรียนเน้ือหานี้มา
กอนแลว  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2551  จํานวน  
80  คน 
      1.7 วิเคราะหแบบทดสอบเพ่ือหาคาอํานาจจําแนก
ของแบบทดสอบแตละขอ  โดยวิธีหาคาดัชนีจําแนก  B 
(B - Index)   คํานวณ แลวทําการเลือกขอสอบที่มีคา
ความยากงายต้ังแต  0.43  ถึง 0.79  คาอํานาจจําแนก  
(B - Index)   ต้ังแต  0.22  ถึง  0.85  จํานวน  60  ขอ  ที่
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ครอบคลุมทุกผลการเรียนรูที่คาดหวัง เพ่ือไวใชในการ
ทดสอบจริง  
      1.8 คํานวณคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้ง
ฉบับ  โดยใชวิธีของลิฟวิงสตัน (Livingston)  เปน
แบบทดสอบอิงเกณฑฉบับเดียว ที่ทดสอบกับกลุม
ตัวอยางเพียงครั้งเดียว มีคาความเช่ือมั่น เทากับ  1.00 
      1.9 นําแบบทดสอบท่ีไดรับการตรวจสอบและ
แกไขแลวไปจัดพิมพเพ่ือใชในการทดสอบตอไป 
    2.  แบบประเมินโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน  
ดานเน้ือหาและโปรแกรมคอมพิวเตอรและสื่อการสอน
วิชาฟสิกส พ้ืนฐาน   เรื่อง   กัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียร   ช้ันมัธยมศึกษาปที่   4  ผู วิจัย
ดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังน้ี 
      2.1 ศึกษารูปแบบประเมินสื่อ (ชลาลัย,2544  และ
สมนึก, 2544) 
      2.2 วิเคราะหขอคําถาม เพ่ือสรางคําถามที่สัมพันธ
กับเน้ือหาที่เก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
      2.3 นําขอคําถามที่สรางขึ้น  ใหผู เช่ียวชาญดาน
เน้ือหาและการวัดผลตรวจสอบความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผู
ศึกษาสรางขึ้น ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาและการวัดผล
ประกอบไปดวย 

วิธีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

    1 .  นําบทเรี ยนคอมพิว เตอรช วยสอนทดลอง
ภาคสนาม (Field  Testing) โดยนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีปรับปรุงแกไขแลว ทดลองกับ
กลุมนักเรียนตัวอยาง  คือ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
4 โรงเรียนพนาศึกษา  อําเภอพนา  จังหวัดอํานาจเจริญ  
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอํานาจเจริญ จํานวน 40 
คน  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เทากับ  82.12/82.04 

    2. ดําเนินการทดลองกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนหนองบอสามัคคีวิทยา  
อําเภอเมือง จังวัดอุบลราชธานี สํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาอุบลราชธานี  จํานวน  30  คน 

      2 . 1  ท ด ส อ บ ก อ น เ รี ย น ( Pre-test)  โ ด ย ใ ช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูศึกษาสราง
ขึ้นและผานการตรวจพิจารณาวิเคราะหแลว 
      2.2 ทําการทดลองโดยใหนักเรียนไดเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เรื่ อง  
กั มมั นตภาพรั งสี แ ละพลั ง ง าน นิ ว เ ค ลี ย ร   ช้ั น
มัธยมศึกษาปที่  4  ใชเวลาในการทดลอง 4 สัปดาห 
จํ านวน  12   คาบๆ  ละ  1   ช่ั วโมง   พรอมทั้ งทํ า
แบบทดสอบในแตละหนวยการเรียน 
      2 .3  ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)  โดย
กระทําทันที เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน  โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกันกับ
การทดสอบกอนเรียน 
    3. นําขอมูลที่ไดจากการทดลองไปทําการตรวจ
วิเคราะหทางสถิติ เพ่ือสรุปผลการทดลอง 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
  

    ผูศึกษาทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรวิเคราะหขอมูล โดยดําเนินการดังน้ี 
    1. การวิเคราะหประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนและความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ  โดยใช  คาเฉล่ีย  
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
      2.1 การหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  โดยหาคาเฉล่ียการประเมิน
ของผูเช่ียวชาญทั้งหมด โดยใชสูตร IOC (Index  of  
Item – Objective  Congruence) (สมนึก, 2537)  
พิจารณาคัดเลือกขอสอบที่มีคะแนนเฉลี่ยต้ังแต 0.5 ถึง  
1.00  ผลการวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองมีคา
ระหวาง  0.66  ถึง 1.00  
      2.2 การหาคาความยาก  (Difficulty)  และอํานาจ
จําแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบแตละขอ  
ใชวิเคราะหขอสอบแบบอิงเกณฑโดยวิธีหาคาดัชนี
จําแนก B (B-Index)  สําหรับวิเคราะหขอสอบแบบ
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เลือกตอบ (Multiple Choice Item) (สาคร, 2545) ผล
การวิเคราะหไดขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก  (B) ต้ังแต  
0.22 ถึง  0.85  และมีคาระดับความยาก (P) ต้ังแต 0.43  
ถึง  0.79 
      2.3 การหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช
วิธีของ  ลิฟวิงสตัน (Livingston) (สาคร, 2545) ผลการ
วิเคราะหไดคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ  
เทากับ  1.00   
  3 .  วิ เ ค ร า ะห ห า ป ร ะสิ ท ธิ ภ า พขอ งบท เ รี ย น
คอมพิวเตอรชวยสอน 
      3.1 หาคาสถิติพ้ืนฐาน  ไดแก  รอยละ และคา
คะแนนเฉล่ียของคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบ
ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในแตละหนวยการ
เรียน และคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน 
      3.2 หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนตามเกณฑ  80/80 โดยใชสูตร  (E1/E2)  (เผชิญ,  
2544 ) 
      3.3 หาผลการพัฒนาการดานความรูของผูเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนรายบุคคล  
โดยใช  สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (Relative  gain  
scores) 
      3.4 ใชแบบสอบถามถามความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟ สิ ก ส พ้ื น ฐ า น   ร หั ส วิ ช า  ว 4 1 1 0 1  เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

  1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
      1.1 การหาคาความยาก  (Difficulty)  และอํานาจ
จําแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบแตละขอ  
ใชวิเคราะหขอสอบแบบอิงเกณฑโดยวิธีหาคาดัชนี
จําแนก B (B-Index)  สําหรับวิเคราะหขอสอบแบบ
เลือกตอบ (Multiple Choice Item)    
    1.2 การหาคาความยากงาย  (P)  

       1 . 3  การหาค าความ เที่ ย งตรง เ ชิ ง เ น้ือหาของ
แบบทดสอบแตละขอ โดยใชสูตร IOC  หาคาเฉล่ีย
ดัชนีความสอดคลองของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
      1 . 4  การหาค าความ เ ช่ื อมั่ น ( Reliability)ของ
แบบทดสอบ โดยใชวิธีของ  ลิฟวิงสตัน  (Livingston)   
  2. การหาคุณภาพของแบบสอบถาม 
      2.1 คาอํานาจจําแนก โดยใชวิธี Item – total  
Correlation 
      2.2 คาความเช่ือมั่นโดยการหาคา Alpha – 
Coefficient  ของ  Cronbach 
3. การวิเคราะหความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ โดยให
คาเฉล่ีย (Arithmetic  Mean)   
4. สถิติพ้ืนฐาน 
     4.1 รอยละ  (Percentage) 
     4.2 คาเฉล่ีย  (Arithmetic  Mean) 
     4.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) 
5. การหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนตามเกณฑ  80/80   
6 .  การหาค า ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชวิธีการของ กูดแมน  เฟ
รทเชอร  และชไนเดอร ,  1980ในการหาคา ดัชนี
ประสิทธิผล (The Effectiveness Index) สูตรการหาคา
ดัชนีประสิทธิผล 
 

ผลการวิจัย 
  ผลการวิเคราะหขอมูล 
        ตอนที่  1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ช ว ย ส อ น  ( E1/E2)  ป ร ะ ก อ บ ก า ร เ รี ย น รู เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  ตามเกณฑ  
80/80  พบวา  คะแนนของนักเรียนที่ผานกระบวนการ
เ รี ย น รู ด ว ย บ ท เ รี ย น ค อ ม พิ ว เ ต อ ร ช ว ย ส อ น  
ประกอบการ เ รี ยนรู วิ ช าฟ สิ กส พ้ืนฐาน   เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยได
คะแนนรวมเฉลี่ยแตละหนวย เทากับ  50.60  จาก
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คะแนนเต็ม  60  คะแนน  คิดเปนรอยละ  84.33  และ
คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนรูดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยรวมเฉล่ีย  50.46  
คิดเปนรอยละ  84.11 จากคะแนนเต็ม  60  คะแนน  
แสดงให เห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ เทากับ 84.33/84.11 
    ตอนที่  2  ค า ดั ช นีประสิ ทธิ ผลของบท เ รี ยน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  พบวา  คา
ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มี
ค า เ ท า กับ  0 . 6 0 1 1  แสดงให เ ห็ นว า   บท เ รี ยน
คอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้นคิด
เปนรอยละ  60.11 
       ตอนที่  3  ผลการพัฒนาการดานความรูของผูเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน 
เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4 พบวา   ผลการวัดและคะแนน
พัฒนาการด านความรู ของ ผู เ รี ยนด วยบทเรี ยน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 4  คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย  มีคาเทากับ 60.08  ซึ่ง
หมายความวา  ผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนมีพัฒนาการระดับสูง     
     คาเฉล่ียความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสฟนฐาน   เรื่ อง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  พบวา 
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  โดยภาพรวมคาเฉล่ีย เทากับ 4.20 คือ 
เหมาะสมมากมาก   
 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
  สรุปผลการศึกษา 
   1 .  บ ท เ รี ย น ค อ ม พิ ว เ ต อ ร ช ว ย ส อ น
ประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว
41101  เรื่องกัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  
กลุมสาระการ เรี ยนรู วิทยาศาสตร   สํ าหรับ ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4 ที่ผู วิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  
84.33 / 84.11 สูงกวาเกณฑที่ต้ังไว คือ 80 / 80 
   2. ผลการวัดและคะแนนพัฒนาการดาน
ความรูของผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชาฟสิกสพ้ืนฐาน เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  คะแนนพัฒนาการ
เฉล่ีย  มีคาเทากับ  60.08  ซึ่งหมายความวา  ผูเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีพัฒนาการระดับสูง   

3 .  ค า ดั ช นี ป ร ะสิ ท ธิ ผ ล ขอ งบท เ รี ย น
คอมพิวเตอรชวยสอน  ประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสี
และพลั ง ง านนิว เค ลียร   กลุ มสาระการ เ รี ยนรู
วิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมี
คาดัชนีประสิทธิผลคาเทากับ   0.6011  แสดงวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชา
ฟ สิ ก ส พ้ื น ฐ า น  ร หั ส วิ ช า   ว 4 1 1 0 1   เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ทําใหผูเรียน
มีความรูเพ่ิมขึ้นคิดเปนรอยละ  60.11 
   4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4 มีคาเฉล่ีย 4.20 มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 
ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
  1.1 จากผลการศึกษาที่พบวา  หลังจากที่ไดเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร   ช้ัน
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มัธยมศึกษาปที่  4  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ในเรื่องน้ีเพ่ิมขึ้น  ดังน้ัน  ผูบริหารสถานศึกษาควร
สงเสริมสนับสนุนใหครูผูสอนวิทยาศาสตรทุกคนได
จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอร และแนะนําใหครูผูสอนใน
วิชาอื่นๆ  นํ า เทคนิค  วิธีสอนประกอบบทเ รียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ไปใชในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนตามความเหมาะสมกับธรรมชาติของวิชา 
  1.2 จากผลการวิจัยที่พบวา  หลังจากที่ไดเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร   ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4  โดยภาพรวม  คือ  เหมาะสมมาก
มาก  การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  มีความเหมาะสมมากและเปนประโยชนกับ
นักเรียน  ดังน้ัน ในการจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนที่นํามาใหนักเรียนเรียนน้ัน ครูผูสอนควรคํานึงถึง
วุฒิภาวะ ความรูความสามารถ ความสนใจของผูเรียน
ในแตระดับช้ันดวย 
  2. ขอเสนอแนะในการศึกษาตอไป 
    2.1 ควรศึกษาเปรียบเทียบการเรียนรูดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับสื่อหรือนวัตกรรมอื่นๆ เชน  
บทเรียนสําเร็จรูป  สื่อประสม  เปนตน 
   2.2 ควรทําการวิจัยในลักษณะน้ีในรายวิชาอื่นๆ 
   2.3 ควรศึกษาในเรื่องลักษณะแบบน้ีแตเปล่ียนแบบ
แผนการวิจัยเปนวิจัยเชิงคุณภาพ 
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