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บทคัดยอ 
                  การวิจัยน้ีเปนการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101 เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนหนองบอสามัคคีวิทยา   ตําบลหนอง
บอ  อําเภอเมือง  จังหวัดอุบลราชธานี  สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 1  โดยมีวัตถุประสงคดังน้ี   1) เพ่ือ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  2) เพ่ือศึกษาพัฒนาการดานความรูของผูเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  3) เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่พัฒนาขึ้น  4) เพ่ือ
ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาในครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2552  จํานวน 1 หองเรียน 30  คน ซึ่งไดโดยการเลือกกลุมเปาหมาย (Target group) เครื่องมือที่ใชในการครั้งน้ี  
ประกอบดวย  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูศึกษาไดพัฒนาขึ้น  ซึ่งมีคา
ความยากงายต้ังแต  0.43  ถึง 0.79  คาอํานาจจําแนก (B - Index) ต้ังแต  0.22  ถึง  0.85  คาความเช่ือมั่น เทากับ 1.00 สถิติ
ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  รอยละ  คาเฉล่ีย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และคาดัชนีประสิทธิผล 
                  ผลการศึกษาพบวา 
                    1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ
เทากับ 84.33/84.11 สูงกวาเกณฑที่ต้ังไว คือ 80 / 80 
                    2.  ผลการวัดและคะแนนพัฒนาการดานความรูของผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนคะแนน
พัฒนาการเฉล่ีย  มีคาเทากับ  60.08  ซึ่งหมายความวา  ผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีพัฒนาการระดับสูง 
                    3.  คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคาดัชนีประสิทธิผลคาเทากับ  
0.6011  แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้นคิดเปนรอยละ  60.11 
                    4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคาเฉล่ีย  4.20 มีความพึงพอใจอยูใน
ระดับมาก 
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ABSTRACT 
                  This study is a development of studying and teaching fundamental Physics code 41101 on the topic 
Radioactivity and Nuclear Energy for mathayomsuksa 4 students at Nhongbosamugkhi Wittaya School, Muang 
district, Ubon Ratchathani,Ubon Ratchathani Educational  Service  Area  Offce 1. 
                  The purposes of this study were 1) to develop a CAI on the topic Radioactivity and Nuclear Energy to be 
effective at the level of 80/80  2) to develop the students, knowledge by using the computer assisted instruction  3) to find the 
effective index of the developed computer assisted instruction   4) to study the students, satisfaction on the CAI. 
                  The target group of the study were 30 students from mathayomsuksa 4 and the tools used in the study 
were the CAI for mathayomsuksa 4 code 41101 Fundamental Physics on the topic Radioactivity and Nuclear Energy 
and the achievement test developed by the author. The difficulty was from 0.43 to 0.79, discrimination (B - Index) 
was from 0.22 to 0.85 and the reliability was 1.00. Statistics used were percentage, means, standard deviation, 
effectiveness index , and  Cronbach’s  Alpha  Coefficient.  
                 The research findings were as  follows : 
                  1. The CAI created by the author was at 84.33/84.11 which is higher than the standard 80/80 . 
                  2. According to development of knowledge, it was found that the students gained the score at 60.08. It 
meant that students had quite high development. 
                  3. The effective index of the CAI constructed by the author was 0.6011. This indicated that the CAI 
helped the students learn better on the average 60.11 %. 
                  4. The students, satisfaction on the computer assisted instruction was at the average of 4.20. This indicated 
that they had high satisfaction in the CAI. 
 
คําสําคัญ  :   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  
Key  Words  :   Computer -  Assisted  Instruction   
 
บทนํา 
         บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถสนอง
ความตองการในการเรียนรูที่คํานึงถึงความแตกตาง
ระหวางบุคคลไดอยางดี  และเปดโอกาสใหผูเรียนได
เรียนตามเวลาที่สะดวก ตามความสนใจของผูเรียน 
และที่สําคัญที่สุดคือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
การประเมินผลในตนเอง เพ่ือใหผูเรียนเห็นผลสําเร็จ 
เห็นความกาวหนาของตนในการเรียนรูในแตละตอน
แตละหนวยการเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง 
นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังสามารถ
ชวยแกปญหาการขาดแคลนผูสอนไดดวย เพราะ

สามารถใชสอนแทนครูและสอนผูเรียนไดจํานวน
มากๆในเวลาเดียวกัน  (บูรณะ, 2542 ) 

 ดังน้ัน  ผูวิจัยจึงเห็นวาการนําเอาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนมาเปนสื่อการสอนจะทําใหเกิด
การเรียนรูตามความสามารถของผูเรียน โดยไมตองรอ
หรือเรงใหทันเพ่ือน และถาผูเรียนไมเขาใจในสวนใด
ของบทเรียนก็สามารถกลับไปเรียนซ้ําได ซึ่งในฐานะที่
ผูวิจัยเปนครูที่สอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน   ทราบดีวาใน
การเรียนการสอนในหองเรียนขนาดใหญที่มีผูเรียน
จํานวนมากจึงเปนการยากที่จะใหผูเรียนทุกคนสามารถ
เรียนรูไดทันกัน โดยเฉพาะเรื่องกัมมันตภาพรังสีและ
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พลังงานนิวเคลียร เปนเน้ือหาหน่ึงในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ที่นักเรียนมักจะมีปญหาในการ
เรียน เน่ืองจากทําความเขาใจไดยาก ตองอาศัยการ
จินตนาการสูง จากเหตุผลที่กลาวมาจึงทําใหผูวิจัย
สนใจสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชาฟสิกสพ้ืนฐาน ในเน้ือหาเรื่องกัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียรขึ้นมา เพ่ือเปนการแกปญหาดังที่
กลาวมาขางตน 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
    1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียรใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 
     2.  เพ่ือศึกษาพัฒนาการดานความรูของผูเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน เรื่อง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4 
     3 .  เ พ่ื อศึ กษา ดัชนีประสิทธิ ผลของบทเรี ยน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4 
     4. เ พ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน เรื่อง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4  ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 
 

ความสําคัญของการวิจัย 
    1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร
ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 เพ่ือนําไปใชในการ
เรียนการสอนใหผูเรียนบรรลุผลตามจุดมุงหมาย 
    2. เปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ใหสอดคลองกับสภาพปจจุบันที่มี 
ครูผูสอนและเครื่องคอมพิวเตอรไมเพียงพอตอการ
เรียนในแตละวิชา 

    3 .  เปนขอสนเทศ  และแนวทางในการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส 
พ้ืนฐานและวิชาอื่น ๆ สําหรับครู และผูที่เก่ียวของกับ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอันเปนการสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู และ
ความพึงพอใจในการเรียนรูใหเกิดกับตัวผูเรียนเอง 
 

สมมติฐานการวิจัย 
    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  
เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียรที่สรางขึ้น
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 
 

วิธีวิจัย 
  วิธีการสรางเคร่ืองมือ 
   1. เครื่องมือที่ใชในการสอน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดําเนินการสรางตาม
ขั้นตอนดังน้ี 
     1. ศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานชวงช้ัน
ที่  4  พุทธศักราช  2544  คูมือครู  แบบเรียนวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสี
และพลังงานนิวเคลียร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 และ
เอกสารที่เก่ียวของเพื่อความเขาใจกับจุดมุงหมาย ของ
หลักสูตร   ขอบเขตของเน้ือหา    ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง   วิธีการสอน   การวัดผลและประเมินผล 
     2. วิเคราะหเน้ือหา  และผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
โดยใหผูเช่ียวชาญเน้ือหา  ตรวจสอบความเที่ยงตรง
ของเน้ือหา  ความถูกตองของเน้ือหา และการใชภาษา
ผลการประเมินดัชนีความสอดคลองระหวางเน้ือหา   
สําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาทั้ง  3 ทาน มีคะแนน
เฉล่ีย 4.66 ซึ่งอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด 
หมายความวา   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
พัฒนาข้ึน สามารถนําไปใชเปนสื่อเสริมการเรียนการ
สอนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดในระดับเหมาะสมมาก
ที่สุด 
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    3. ศึกษาหลักการและเทคนิควิธีการสรางโปรแกรม
สําหรับสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใชโปรแกรม
ช่ือโปรแกรม  Macromedia  Captivate Version 3 

   ทดลองภาคสนาม  (Field  Tryout)  โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขแลว ทดลองใช
กับนักเรียนที่ไมเคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน เปนนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียนพนาศึกษา    อําเภอพนา  
จังหวัดอํานาจเจริญ  สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
อํานาจเจริญ    จํานวน  40  คน  ซึ่งไดมาโดยวิธีการสุม
อยางงาย  หลังจากที่นักเรียนทั้ง  3  กลุมทดลองเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิว เตอรชวยสอนแลวใหตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอน  นําผลไปวิเคราะหขอมูล  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ เทากับ 
82.12/ 82.04 
    ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผู
ศึ กษาพัฒนาขึ้น   ของผู เ ช่ี ยวชาญด านโปรแกรม
คอมพิวเตอรและสื่อการเรียนการสอนมีคะแนนเฉล่ีย  
4.46  ซึ่งอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด  หมายความวา  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้น สามารถ
นําไปใชเปนสื่อเสริมการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดในระดับเหมาะสมมากที่สุด 

เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
    1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟ สิ ก ส พ้ื น ฐ า น   ร หั ส วิ ช า   ว 4 1 1 0 1   เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรั งสี และพ ลังง าน นิว เค ลียร    ช้ั น
มัธยมศึกษาปที่  4   ผูวิจัยไดดําเนินการสรางดังน้ี 
      1.1 ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  แบบเรียนวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสี
และพลังงานนิวเคลียร   ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544 
      1.2 กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

      1.3 สรางตารางวิเคราะหขอสอบ โดยยึดตามผล
การเรียนรูที่คาดหวัง เพ่ือกําหนดขอสอบ และกําหนด
ขั้นตอนการวัดผลและประเมินผล 
      1.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ตามท่ีกําหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบ โดยสราง
ขอสอบแบบเลือกตอบชนิด 4  ตัวเลือก จํานวน 70 ขอ  
ซึ่งใชจริงจํานวน  60 ขอ 
      1.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ให
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาและการวัดผล ตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางเน้ือหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
คุณภาพของขอสอบ และประเมินตรวจสอบความถูกตอง 

       ผลการประเมินดัชนีความสอดคลองระหวาง
ขอสอบ  และผลการเรียนรูที่คาดหวัง  (IOC) ของ
ผูเช่ียวชาญดานวัดผลทั้ง 3 ทานโดยใชสูตร IOC ของ
(สมนึก, 2537) พิจารณาคัดเลือกขอสอบที่มีคะแนน
เฉล่ียต้ังแต  0.5  ถึง  1.00  ผลการวิเคราะหคาดัชนี
ความสอดคลองมีคาระหวาง 0.66  ถึง 1.00  
หมายความวา  ขอสอบมีความเที่ยงตรงในการวัดผล
ตรงกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง และใหขอเสนอแนะ
การต้ังโจทยปญหา  ขอความ  และตัวลวงแลวนํา
ขอบกพรองไปปรับปรุงแกไขจากผลการประเมินของ
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา 
      1 . 6  นํ าแบบทดสอบที่ ตรวจสอบและแก ไข
ข อบกพร อ งแล ว ไปทดลองใช กับ นัก เ รี ยน ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  6  โรงเรียนศรีเมืองวิทยาคาร  อําเภอ
ศรี เมือง  จังหวัดอุบลราชธานี  สํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาอุบลราชธานี  เขต  3  ที่เคยเรียนเน้ือหานี้มา
กอนแลว  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2551  จํานวน  
80  คน 
      1.7 วิเคราะหแบบทดสอบเพ่ือหาคาอํานาจจําแนก
ของแบบทดสอบแตละขอ  โดยวิธีหาคาดัชนีจําแนก  B 
(B - Index)   คํานวณ แลวทําการเลือกขอสอบที่มีคา
ความยากงายต้ังแต  0.43  ถึง 0.79  คาอํานาจจําแนก  
(B - Index)   ต้ังแต  0.22  ถึง  0.85  จํานวน  60  ขอ  ที่
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ครอบคลุมทุกผลการเรียนรูที่คาดหวัง เพ่ือไวใชในการ
ทดสอบจริง  
      1.8 คํานวณคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้ง
ฉบับ  โดยใชวิธีของลิฟวิงสตัน (Livingston)  เปน
แบบทดสอบอิงเกณฑฉบับเดียว ที่ทดสอบกับกลุม
ตัวอยางเพียงครั้งเดียว มีคาความเช่ือมั่น เทากับ  1.00 
      1.9 นําแบบทดสอบท่ีไดรับการตรวจสอบและ
แกไขแลวไปจัดพิมพเพ่ือใชในการทดสอบตอไป 
    2.  แบบประเมินโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน  
ดานเน้ือหาและโปรแกรมคอมพิวเตอรและสื่อการสอน
วิชาฟสิกส พ้ืนฐาน   เรื่อง   กัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียร   ช้ันมัธยมศึกษาปที่   4  ผู วิจัย
ดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังน้ี 
      2.1 ศึกษารูปแบบประเมินสื่อ (ชลาลัย,2544  และ
สมนึก, 2544) 
      2.2 วิเคราะหขอคําถาม เพ่ือสรางคําถามที่สัมพันธ
กับเน้ือหาที่เก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
      2.3 นําขอคําถามที่สรางขึ้น  ใหผู เช่ียวชาญดาน
เน้ือหาและการวัดผลตรวจสอบความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผู
ศึกษาสรางขึ้น ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาและการวัดผล
ประกอบไปดวย 

วิธีดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

    1 .  นําบทเรี ยนคอมพิว เตอรช วยสอนทดลอง
ภาคสนาม (Field  Testing) โดยนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีปรับปรุงแกไขแลว ทดลองกับ
กลุมนักเรียนตัวอยาง  คือ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
4 โรงเรียนพนาศึกษา  อําเภอพนา  จังหวัดอํานาจเจริญ  
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอํานาจเจริญ จํานวน 40 
คน  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เทากับ  82.12/82.04 

    2. ดําเนินการทดลองกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนหนองบอสามัคคีวิทยา  
อําเภอเมือง จังวัดอุบลราชธานี สํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาอุบลราชธานี  จํานวน  30  คน 

      2 . 1  ท ด ส อ บ ก อ น เ รี ย น ( Pre-test)  โ ด ย ใ ช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูศึกษาสราง
ขึ้นและผานการตรวจพิจารณาวิเคราะหแลว 
      2.2 ทําการทดลองโดยใหนักเรียนไดเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เรื่ อง  
กั มมั นตภาพรั งสี แ ละพลั ง ง าน นิ ว เ ค ลี ย ร   ช้ั น
มัธยมศึกษาปที่  4  ใชเวลาในการทดลอง 4 สัปดาห 
จํ านวน  12   คาบๆ  ละ  1   ช่ั วโมง   พรอมทั้ งทํ า
แบบทดสอบในแตละหนวยการเรียน 
      2 .3  ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)  โดย
กระทําทันที เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน  โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกันกับ
การทดสอบกอนเรียน 
    3. นําขอมูลที่ไดจากการทดลองไปทําการตรวจ
วิเคราะหทางสถิติ เพ่ือสรุปผลการทดลอง 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
  

    ผูศึกษาทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรวิเคราะหขอมูล โดยดําเนินการดังน้ี 
    1. การวิเคราะหประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนและความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ  โดยใช  คาเฉล่ีย  
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
      2.1 การหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  โดยหาคาเฉล่ียการประเมิน
ของผูเช่ียวชาญทั้งหมด โดยใชสูตร IOC (Index  of  
Item – Objective  Congruence) (สมนึก, 2537)  
พิจารณาคัดเลือกขอสอบที่มีคะแนนเฉลี่ยต้ังแต 0.5 ถึง  
1.00  ผลการวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองมีคา
ระหวาง  0.66  ถึง 1.00  
      2.2 การหาคาความยาก  (Difficulty)  และอํานาจ
จําแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบแตละขอ  
ใชวิเคราะหขอสอบแบบอิงเกณฑโดยวิธีหาคาดัชนี
จําแนก B (B-Index)  สําหรับวิเคราะหขอสอบแบบ
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เลือกตอบ (Multiple Choice Item) (สาคร, 2545) ผล
การวิเคราะหไดขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก  (B) ต้ังแต  
0.22 ถึง  0.85  และมีคาระดับความยาก (P) ต้ังแต 0.43  
ถึง  0.79 
      2.3 การหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช
วิธีของ  ลิฟวิงสตัน (Livingston) (สาคร, 2545) ผลการ
วิเคราะหไดคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ  
เทากับ  1.00   
  3 .  วิ เ ค ร า ะห ห า ป ร ะสิ ท ธิ ภ า พขอ งบท เ รี ย น
คอมพิวเตอรชวยสอน 
      3.1 หาคาสถิติพ้ืนฐาน  ไดแก  รอยละ และคา
คะแนนเฉล่ียของคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบ
ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในแตละหนวยการ
เรียน และคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน 
      3.2 หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนตามเกณฑ  80/80 โดยใชสูตร  (E1/E2)  (เผชิญ,  
2544 ) 
      3.3 หาผลการพัฒนาการดานความรูของผูเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนรายบุคคล  
โดยใช  สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (Relative  gain  
scores) 
      3.4 ใชแบบสอบถามถามความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟ สิ ก ส พ้ื น ฐ า น   ร หั ส วิ ช า  ว 4 1 1 0 1  เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

  1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
      1.1 การหาคาความยาก  (Difficulty)  และอํานาจ
จําแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบแตละขอ  
ใชวิเคราะหขอสอบแบบอิงเกณฑโดยวิธีหาคาดัชนี
จําแนก B (B-Index)  สําหรับวิเคราะหขอสอบแบบ
เลือกตอบ (Multiple Choice Item)    
    1.2 การหาคาความยากงาย  (P)  

       1 . 3  การหาค าความ เที่ ย งตรง เ ชิ ง เ น้ือหาของ
แบบทดสอบแตละขอ โดยใชสูตร IOC  หาคาเฉล่ีย
ดัชนีความสอดคลองของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
      1 . 4  การหาค าความ เ ช่ื อมั่ น ( Reliability)ของ
แบบทดสอบ โดยใชวิธีของ  ลิฟวิงสตัน  (Livingston)   
  2. การหาคุณภาพของแบบสอบถาม 
      2.1 คาอํานาจจําแนก โดยใชวิธี Item – total  
Correlation 
      2.2 คาความเช่ือมั่นโดยการหาคา Alpha – 
Coefficient  ของ  Cronbach 
3. การวิเคราะหความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ โดยให
คาเฉล่ีย (Arithmetic  Mean)   
4. สถิติพ้ืนฐาน 
     4.1 รอยละ  (Percentage) 
     4.2 คาเฉล่ีย  (Arithmetic  Mean) 
     4.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) 
5. การหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนตามเกณฑ  80/80   
6 .  การหาค า ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชวิธีการของ กูดแมน  เฟ
รทเชอร  และชไนเดอร ,  1980ในการหาคา ดัชนี
ประสิทธิผล (The Effectiveness Index) สูตรการหาคา
ดัชนีประสิทธิผล 
 

ผลการวิจัย 
  ผลการวิเคราะหขอมูล 
        ตอนที่  1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ช ว ย ส อ น  ( E1/E2)  ป ร ะ ก อ บ ก า ร เ รี ย น รู เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  ตามเกณฑ  
80/80  พบวา  คะแนนของนักเรียนที่ผานกระบวนการ
เ รี ย น รู ด ว ย บ ท เ รี ย น ค อ ม พิ ว เ ต อ ร ช ว ย ส อ น  
ประกอบการ เ รี ยนรู วิ ช าฟ สิ กส พ้ืนฐาน   เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยได
คะแนนรวมเฉลี่ยแตละหนวย เทากับ  50.60  จาก
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คะแนนเต็ม  60  คะแนน  คิดเปนรอยละ  84.33  และ
คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนรูดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยรวมเฉล่ีย  50.46  
คิดเปนรอยละ  84.11 จากคะแนนเต็ม  60  คะแนน  
แสดงให เห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ เทากับ 84.33/84.11 
    ตอนที่  2  ค า ดั ช นีประสิ ทธิ ผลของบท เ รี ยน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  พบวา  คา
ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มี
ค า เ ท า กับ  0 . 6 0 1 1  แสดงให เ ห็ นว า   บท เ รี ยน
คอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและ
พลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมขึ้นคิด
เปนรอยละ  60.11 
       ตอนที่  3  ผลการพัฒนาการดานความรูของผูเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน 
เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4 พบวา   ผลการวัดและคะแนน
พัฒนาการด านความรู ของ ผู เ รี ยนด วยบทเรี ยน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 4  คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย  มีคาเทากับ 60.08  ซึ่ง
หมายความวา  ผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนมีพัฒนาการระดับสูง     
     คาเฉล่ียความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกสฟนฐาน   เรื่ อง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  พบวา 
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  โดยภาพรวมคาเฉล่ีย เทากับ 4.20 คือ 
เหมาะสมมากมาก   
 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
  สรุปผลการศึกษา 
   1 .  บ ท เ รี ย น ค อ ม พิ ว เ ต อ ร ช ว ย ส อ น
ประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว
41101  เรื่องกัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  
กลุมสาระการ เรี ยนรู วิทยาศาสตร   สํ าหรับ ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4 ที่ผู วิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  
84.33 / 84.11 สูงกวาเกณฑที่ต้ังไว คือ 80 / 80 
   2. ผลการวัดและคะแนนพัฒนาการดาน
ความรูของผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชาฟสิกสพ้ืนฐาน เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  คะแนนพัฒนาการ
เฉล่ีย  มีคาเทากับ  60.08  ซึ่งหมายความวา  ผูเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีพัฒนาการระดับสูง   

3 .  ค า ดั ช นี ป ร ะสิ ท ธิ ผ ล ขอ งบท เ รี ย น
คอมพิวเตอรชวยสอน  ประกอบการเรียนรูวิชาฟสิกส
พ้ืนฐาน  รหัสวิชา  ว41101  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสี
และพลั ง ง านนิว เค ลียร   กลุ มสาระการ เ รี ยนรู
วิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมี
คาดัชนีประสิทธิผลคาเทากับ   0.6011  แสดงวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชา
ฟ สิ ก ส พ้ื น ฐ า น  ร หั ส วิ ช า   ว 4 1 1 0 1   เ รื่ อ ง  
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ทําใหผูเรียน
มีความรูเพ่ิมขึ้นคิดเปนรอยละ  60.11 
   4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิว เตอรช วยสอนวิชาฟสิกส พ้ืนฐาน  เ รื่ อ ง 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  4 มีคาเฉล่ีย 4.20 มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 
ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
  1.1 จากผลการศึกษาที่พบวา  หลังจากที่ไดเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร   ช้ัน
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มัธยมศึกษาปที่  4  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ในเรื่องน้ีเพ่ิมขึ้น  ดังน้ัน  ผูบริหารสถานศึกษาควร
สงเสริมสนับสนุนใหครูผูสอนวิทยาศาสตรทุกคนได
จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอร และแนะนําใหครูผูสอนใน
วิชาอื่นๆ  นํ า เทคนิค  วิธีสอนประกอบบทเ รียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ไปใชในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนตามความเหมาะสมกับธรรมชาติของวิชา 
  1.2 จากผลการวิจัยที่พบวา  หลังจากที่ไดเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบการเรียนรูวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร   ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4  โดยภาพรวม  คือ  เหมาะสมมาก
มาก  การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ฟสิกสพ้ืนฐาน  เรื่อง  กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร  มีความเหมาะสมมากและเปนประโยชนกับ
นักเรียน  ดังน้ัน ในการจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนที่นํามาใหนักเรียนเรียนน้ัน ครูผูสอนควรคํานึงถึง
วุฒิภาวะ ความรูความสามารถ ความสนใจของผูเรียน
ในแตระดับช้ันดวย 
  2. ขอเสนอแนะในการศึกษาตอไป 
    2.1 ควรศึกษาเปรียบเทียบการเรียนรูดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับสื่อหรือนวัตกรรมอื่นๆ เชน  
บทเรียนสําเร็จรูป  สื่อประสม  เปนตน 
   2.2 ควรทําการวิจัยในลักษณะน้ีในรายวิชาอื่นๆ 
   2.3 ควรศึกษาในเรื่องลักษณะแบบน้ีแตเปล่ียนแบบ
แผนการวิจัยเปนวิจัยเชิงคุณภาพ 
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