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บทคัดยอ 
คัดเลือกสายพันธุไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถกําจัดไตรวาเลนซโครเมียมจากไซยาโนแบคทีเรีย 5 ชนิด ไดแก Rivularia 

sp., Stigonema sp., Anabaeba sp., Stigonema minutum และ Hapalosiphon welwitschii พบวาสามารถกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียมไดรอยละ 90.81, 100, 83.71, 96.87 และ 93.40 ตามลําดับ การศึกษาน้ีไดเลือกไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp.  และ 
Stigonema minutum เพราะมีอัตราการเจริญเติบโตสูง มีความสามารถในการกําจัดไตรวาเลนซโครเมียมสูง และมีรูปรางของเซลล
เปนเสนสายทําใหสามารถแยกเซลลออกจากระบบบําบัดไดงายดวยการกรอง จากการศึกษาพบวา สภาวะที่เหมาะสมในการดูดซับไตร
วาเลนซโครเมียมของไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp.  และ Stigonema minutum คือพีเอชเริ่มตน 5 ปริมาณเซลลเริ่มตน 0.1 กรัม
นํ้าหนักเปยก (0.010 กรัมนํ้าหนักแหง) สามารถดูดซับไตรวาเลนซโครเมียมสูงสุดเทากับ 38.27 และ 43.59 มิลลิกรัมไตรวาเลนซ
โครเมียมตอกรัมนํ้าหนักแหง ตามลําดับ และการดูดซับเขาสูสมดุลภายในเวลา 120 นาที เมื่อความเขมขนเพ่ิมขึ้นความสามารถในการ
ดูดซับเพ่ิมขึ้น ซึ่งกลไกการดูดซับและกลไกการชะออกของไตรวาเลนซโครเมียมจะทําการศึกษาตอไป 

 

ABSTRACT 
Five strains of cyanobacteria were tested for Cr+3 in solution. There are Rivularia sp., Stigonema sp., Anabaeba sp., 

Stigonema minutum and Hapalosiphon welwitschii. Results showed that the removal ability of Cr+3 was 90.81%, 100%, 
83.71%, 96.87% and 93.40%, respectively. In this study, two cyanobacteria namely, Rivularia sp.  and Stigonema minutum 
were selected for further experimental studies because of rapid growth, high Cr+3 removal ability and easy separation from 
synthetic solution because of filamentous characteristics. The results showed Rivularia sp. and Stigonema minutum had the 
highest Cr+3adsorption at 38.27 and 43.59 mg Cr+3/g dry wt., respectively at optimum initial pH of 5 and optimum cell 
concentration of 0.1 g wet wt. (0.010 g dry wt.). The adsorption reached equilibrium at 120 minutes. The adsorption of Cr+3 
increased with increasing Cr+3 concentrations. Adsorption and desorption mechanism of Cr+3 by Rivularia sp. and Stigonema 
minutum will be studied for further.  
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MMO4-2  
บทนํา 

การ พัฒนา กิ จกรรมทางอุ ตส าหกรรมและ
เทคโนโลยีเกิดขึ้นอยางตอเน่ือง กอใหเกิดมลพิษที่มีการ
ปนเปอนลงสูแหลงนํ้าเกินขีดจํากัด โดยเฉพาะอยางยิ่ง
มลพิษโลหะหนักสามารถตกคางไดในทุกสวนของ
สิ่งแวดลอม และสามารถถายทอดเขาสูสิ่งมีชีวิตผาน
ทางหวงโซอาหาร ประกอบกับความเปนพิษของโลหะ
หนักหลายชนิดรายแรง เมื่อมีการสะสมในรางกายของ
มนุษยสามารถทําใหเกิดอันตรายรายแรงตอสุขภาพได
(King et. al., 2008) โลหะหนักบางชนิด เชน ไตรวา
เลนซ โคร เมี ยม  มักปนเป อนในสิ่ งแวดลอมอัน
เน่ืองมาจากอุตสาหกรรมฟอกหนัง สียอม รักษาเน้ือไม 
เปนตน สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (The 
National Research Council, NRC) ไดกําหนดปริมาณ
โครเมียมที่บริโภคเขาไปในปริมาณที่ เพียงพอและ
ปลอดภัยในแตละวัน มีคาเทากับ 50-200 ไมโครกรัมตอ
วัน ถึงแมวาไตรวาเลนซโครเมียม จะมีความจําเปน
สําหรับการเผาผลาญของไขมันและโปรตีนในสิ่งมีชีวิต 
แตถาไดรับเขาไปเกินกวาที่กําหนดก็มีความเปนไปไดที่
จะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม (U.S. EPA, 
1998) โดยทั่วไปการกําจัดโลหะหนักในนํ้าเสียสามารถ
ทําไดหลายวิธี ไดแก การออกซิเดช่ัน การกรอง การดูด
ซับ การแลกเปล่ียนประจุ การตกตะกอนทางเคมี และ
การใชไฟฟา เปนตน ซึ่งวิธีการเหลาน้ีมีประสิทธิภาพ
แตมีคาใชจายสูงในการดําเนินการ  ใชสารเคมีใน
ปริมาณสูงและเหมาะสมในการกําจัดโลหะหนักที่มี
ความเขมขนสูง (Veglio & Beolchin, 1997) 
กระบวนการดูดซับโลหะหนักดวยวิธีการทางชีวภาพ
เปนวิธีที่มีคาใชจายไมสูง สามารถกําจัดโลหะหนักที่มี
ความเขมขนตํ่า  สามารถนําโลหะหนักกลับมาใชใหม
ได และวัสดุดูดซับทางธรรมชาติที่นํามาใชสามารถ
กําจัดไดงายและไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม ปจจุบันน้ี
สิ่งมีชีวิตที่นํามาใชในการศึกษาการดูดซับทางชีวภาพมี
หลายชนิด เชน สาหราย (Mata et al., 2008) แบคทีเรีย 
(Ansari & Malic, 2007) ยีสต (Goksungur et al., 2005) 

และเช้ือรา (Fan et al., 2008) เปนตน ไซยาโนแบคทีเรีย
เปนสิ่งมีชีวิตที่นาสนใจในการนํามาเปนตัวดูดซับทาง
ชีวภาพเน่ืองจากมีพ้ืนผิวสัมผัสปริมาณมาก พบทั่วไป
ในธรรมชาติ และมีประสิทธิภาพในการกําจัดโลหะ
ห นั ก ที่ ป น เ ป อ น อ ยู ใ น นํ้ า เสี ยในปริ มาณท่ี สู ง 
(Dungkokkruad, 2002) นอกจากน้ันไซยาโนแบคทีเรีย
สามารถเจริญเติบโตไดภายในสภาวะท่ีมีสารอาหารตํ่า 
เน่ืองจากสามารถสังเคราะหแสงและตรึงไนโตรเจนได
เอง และยังสามารถเพาะเลี้ยงไดงาย เน่ืองจากประเทศ
ไทยมีภูมิอากาศท่ีเหมาะสมและมีแสงแดดตลอดท้ังป 
(Inthorn et al., 1996) งานวิจัยน้ีไดทําการคัดเลือกสาย
พันธุไซยาโนแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัด
ไตรวาเลนซโครเมียม และศึกษาปจจัยที่มีผลตอการ
กําจัด เชน ผลของระยะเวลาที่ใชในการสัมผัส ความ
เปนกรด-ดาง ปริมาณเซลลเริ่มตน และความเขมขน
เริ่มตนที่มีตอประสิทธิภาพในการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียม เปนตน 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. คัดเลือกสายพันธุไซยาโนแบคทีเรียที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดโลหะหนักไตรวาเลนซ
โครเมียม 
  2.   ศึกษาผลของระยะเวลาในการกําจัดโลหะหนัก
ไตรวาเลนซโครเมียมโครเมียมโดยไซยาโนแบคทีเรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum 
 3.   ศึกษาผลของความเปนกรด-ดางในการกําจัด
โลหะหนักไตรวาเลนซโครเมียมโดยไซยาโนแบคทีเรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum 
 4.   ศึกษาผลของปริมาณเซลลเริ่มตนในการกําจัด
โลหะหนักไตรวาเลนซโครเมียมโดยไซยาโนแบคทีเรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum 
 5.   ศึกษาผลของความเขมขนเริ่มตนในการกําจัด
โลหะหนักไตรวาเลนซโครเมียมโดยไซยาโนแบคทีเรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum 
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MMO4-3  
ระเบียบวิธีการวิจัย 
 1. การเพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรีย ไซยาโน
แบคทีเรียที่ใชในการทดลองทั้งหมด 5 สายพันธุนํามา
จากหนวยปฏิบัติการเก็บรักษาสายพันธุจุลินทรีย ศูนย
พันธุ วิศวกรรมและ เทคโนโลยี ชีวภาพแห งชา ติ 
(BIOTECH Culture Collection) สํานักงานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ (NSTDA) นํามาเพาะเล้ียงใน 
Medium 18 ที่อุณหภูมิหอง (28-30 องศาเซลเซียส) เขยา
ดวยเครื่องเขยาความเร็วรอบ 100 รอบตอนาที ความเขม
แสง 1,500 ลักซ ปรับใหมืด 12 ชม. สวาง 12 ชม. ทํา
การเพาะเลี้ยงเปนระยะเวลา 10 วัน จึงนํามาทดลอง 
(Inthorn et al., 1996) 
 2. การเตรียมสารละลายไตรวาเลนซโครเมียม 
เตรียมจากสารละลายมาตรฐาน Cr(NO3)3 และปรับพี
เอชดวยกรดไนตริกและโซเดียมไฮดรอกไซด 0.03 โมล 

3. การวิเคราะหไตรวาเลนซโครเมียมดวยเครื่อง 
Inductively Coupled Plasma Spectroscopy (ICPs) ที่ความ
ยาวคล่ืน 283.563 นาโนเมตร โดยเครื่อง Inductively 
Coupled Plasma Spectrometer, Jobin Yvon model JY124, 
France  

 

วิธีการวิจัย 
   1. การคัดเลือกสายพันธไซยาโนแบคทีเรียที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดไตรวาเลนซโครเมียม แยก
ไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 5 สายพันธุออกจากอาหารเล้ียง
เ ช้ือดวยการกรองดวยผ ากรองไนลอน  ขนาด  50 
ไมครอน หลังจากน้ันลางเซลลดวยนํ้ากลั่น 2 ครั้ง ช่ัง
นํ้าหนักเปยกของไซยาโนแบคทีเรียแตละสายพันธุ 0.3 
กรัมนํ้าหนักเปยก (0.022 กรัมนํ้าหนักแหง) ใสใน
สารละลายไตรวาเลนซโครเมียม ที่ความเขมขน 5 
มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร พีเอช 7 เขยาเปน
เวลา 120 นาที (ทํา 3 ซ้ําทุกสภาวะการทดลอง) เก็บ
ตัวอยางสารละลายท่ีแยกเซลลออกไปแลวมาตรวจ
วิเคราะหโลหะหนักดวยเครื่อง Inductively Coupled 
Plasma Spectrometer (ICPs) 

 2. การศึกษาระยะเวลาในการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียม  ช่ัง นํ้าหนักเปยกของไซยาโนแบคที เรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum ทั้ง 2 สายพันธุ 
สายพันธุละ 0.3 กรัมนํ้าหนักเปยก (0.022 กรัมนํ้าหนัก
แหง) ใสในสารละลายไตรวาเลนซโครเมียม  ที่  5 
มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร พีเอช 7 เขยาเปน
เวลา 360 นาที ทําการเก็บตัวอยางสารละลายไตรวา
เลนซโครเมียมที่เวลา 0, 30, 60, 120 และ 360 นาที (ทํา 
3 ซ้ําทุกสภาวะการทดลอง) นําสารละลายไปตรวจวัด
ความเขมขนดวยเครื่อง Inductively Coupled Plasma 
Spectrometer (ICPs) 
 3. การศึกษาพีเอชเริ่มตนในการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียม  ช่ัง นํ้าหนักเปยกของไซยาโนแบคที เรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum ทั้ง 2 สายพันธุ 
สายพันธุละ 0.3 กรัมนํ้าหนักเปยก (0.022 กรัมนํ้าหนัก
แหง) ใสในสารละลายไตรวาเลนซโครเมียม  ที่  5 
มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร โดยปรับพีเอช
เริ่มตนเปน 3, 5, 7 และ 9 ดวยกรดไนตริกและ
โซเดียมไฮดรอกไซด 0.03 โมล  เขยาเปนระยะเวลาท่ี
เหมาะสมตามขอ 2 (ทํา 3 ซ้ําทุกสภาวะการทดลอง)เก็บ
ตัวอยางสารละลายไตรวาเลนซโครเมียมไปตรวจวัด
ความเขมขนดวยเครื่อง Inductively Coupled Plasma 
Spectrometer (ICPs) 

4. การศึกษาปริมาณเซลลเริ่มตนในการกําจัดไตร
วาเลนซโครเมียม  ช่ั ง นํ้ าหนักเปยกของไซยาโน
แบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema minutum ทั้ง 2 
สายพันธุ สายพันธุละ 0.1, 0.3, 0.6 และ 0.9 กรัม
นํ้าหนักเปยก (0.010+1, 0.020+1, 0.035+1 และ 
0.050+1 กรัมนํ้าหนักแหง ตามลําดับ) ใสในสารละลาย
ไตรวาเลนซโครเมียมที่ความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ระยะเวลาและพีเอชที่เหมาะสม
ตามขอ 2 และ 3 ตามลําดับ (ทํา 3 ซ้ําทุกสภาวะการ
ทดลอง) จากน้ันเก็บตัวอยางสารละลายที่แยกเซลล
ออกไปแลวมาตรวจวิเคราะหความเขมขนดวยเครื่อง 
Inductively Coupled Plasma Spectrometer (ICPs) 

938



 

 

MMO4-4  
5. การศึกษาความเขมขนเริ่มตนในการกําจัดไตรวา

เลนซโครเมียม ช่ังนํ้าหนักเซลลไซยาโนแบคทีเรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum ที่เหมาะสมตาม
ขอ 4 ใสในสารละลายโลหะหนักไตรวาเลนซโครเมียม
ที่ความเขมขนตางๆ คือ 10, 50, 100 และ 500 มิลลิกรัม
ตอลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ระยะเวลาและพีเอชที่
เหมาะสมตามขอ 2 และ 3 ตามลําดับ (ทํา 3 ซ้ําทุก
สภาวะการทดลอง) จากน้ันเก็บตัวอยางสารละลายท่ี
แยกเซลลออกไปแลวมาตรวจวิเคราะหความเขมขนดวย
เครื่อง Inductively Coupled Plasma Spectrometer (ICPs) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. การคัดเลือกสายพันธุไซยาโนแบคทีเรียที่มี

ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดไตรวาเลนซโครเมียม  
จากผลการคัดเลือกพบวาไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 5 

ชนิด ไดแก Rivularia sp., Stigonema sp., Anabaeba sp., 
Stigonema minutum และ Hapalosiphon welwitschii 
สามารถกําจัดไตรวาเลนซโครเมียมไดสูงที่รอยละ 90.81, 
100, 83.71, 96.87 และ 93.40 ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ Bishnoi et al. (2007) พบวาสาหราย 
Spirogyra spp. สามารถกําจัดไตรวาเลนซโครเมียมในนํ้า
เสียสังเคราะหไดมากกวารอยละ 70 จึงไดเลือกไซยาโน
แบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema minutum ทั้ง 2 
สายพันธุเพ่ือทําการศึกษาตอไป เน่ืองจาก มีอัตราการ
เจริญเติบโตสูง มีความสามารถในการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียมสูง และมีรูปรางของเซลลเปนเสนสายทําให
สามารถแยกเซลลออกจากระบบบําบัดไดงายดวยการ
กรอง 
 2. ผลของระยะเวลาในการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียม 

จากรูปที่ 1 พบวาไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. 
และ Stigonema minutum มีรูปแบบในการกําจัดที่คลายกัน 
โดยมีคาการดูดซับไตรวาเลนซโครเมียมเทากับ 7.44 และ 
7.11 มิลลิกรัมไตรวาเลนซโครเมียมตอกรัมนํ้าหนักแหง 
ตามลําดับ พบวาการดูดซับจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วภายใน 

60 นาที เน่ืองจากเปนการดูดซับทางกายภาพหรือเปนการ
แลกเปล่ียนไอออนที่ผิวเซลลของไซยาโนแบคทีเรีย และ
เขาสูสมดุลในระยะเวลา 120 นาที หลังจากน้ัน การดูดซับ
จะคอนขางคงท่ี เน่ืองจากเปนการดูดซับโลหะหนักเขาไป
ภายในเซลลของไซยาโนแบคทีเรียอยางชา ๆ  ซึ่งเก่ียวของ
กับกลไกตาง ๆ เชน คอมเพล็คเซชัน ไมโครพลีซิพิเทชัน
หรือการ อ่ิมตัวที่ ผิ ว เซลลของไซยาโนแบคที เรี ย 
(Onyancha et al., 2008) ดังน้ัน ระยะเวลาที่เหมาะสมที่ใช
ในการทดลองตอไปคือ 120 นาที  

 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 1 กราฟแสดงความสามารถในการดูดซับไตรวาเลนซ
โครเมียมของไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. (●) และ 
Stigonema minutum (■) ที่ระยะเวลาตางๆ ความเขมขน 5 
มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณเซลลเริ่มตน 0.3 กรัมนํ้าหนัก
เปยก พีเอช 7 
 3. ผลของพีเอชเริ่มตนในการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียม 

พีเอชเปนพารามิเตอรหน่ึงที่มีผลตอการดูดซับ
โลหะหนัก พีเอชของสารละลายมีอิทธิพลตอทั้งพ้ืนผิว
เซลลที่เกาะติดกับโลหะหนักและคุณสมบัติของโลหะ
หนักในนํ้า (Lia et al., 2006) จากการศึกษาพบวาที่พีเอช
เริ่มตนเทากับ 3 ไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. และ 
Stigonema minutum สามารถดูดซับไตรวาเลนซ
โครเมียมไดนอย เน่ืองจากเกิดการแขงขันกันระหวาง
ไฮโดรเจนไอออนและไตรวาเลนซโครเมียมในการเขา
เกาะจับที่ตําแหนง binding site เดียวกันจึงทําใหการดูด
ซับไตรวาเลนซโครเมียมโดยไซยาโนแบคทีเรียลดลง 
(Mor et al., 2006) เพราะแรงผลักกันทางไฟฟา และการ
ดูดซับที่มากที่สุดของไตรวาเลนซโครเมียมโดยไซยาโน
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แบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema minutum มีคา
มากท่ีสุดที่พีเอช 5 ซึ่งมีคาเทากับ 5.96 และ 6.07 
มิลลิกรัมไตรวาเลนซโครเมียมตอกรัมนํ้าหนักแหง 
ตามลําดับ แสดงดังรูปที่ 2 ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา
ของ Bishnoi et al. (2007) พบวาการดูดซับที่มากที่สุด
ของไตรวาเลนซโครเมียมโดยมวลชีวภาพ Spirogyra 
spp. จะเกิดขึ้นที่พีเอช 5 เน่ืองจากปริมาณไฮดรอกไซด
ไอออนเพ่ิมขึ้นทําใหไตรวาเลนซโครเมียมซึ่งมีประจุ
บวกสามารถจับกับหมูไฮดรอกซิลที่ผิวเซลลของไซยา
โนแบคทีเรียไดมากขึ้น ความสามารถในการดูดซับจึงมี
คามาก และเมื่อพีเอชมีคาสูงกวา 5 ความสามารถในการ
ดูดซับลดลง  เ น่ืองจากการตกตะกอนทางเคมีของ 
Cr(OH)3 และปริมาณไอออนอิสระที่มีอยูในสารละลาย
ลดลง  (Bai et al., 2001) ดังน้ันการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียมที่พีเอช 5 น้ีจึงนําไปใชในการทดลองตอไป 
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รูปท่ี 2 กราฟแสดงความสามารถในการดูดซับไตรวา
เลนซโครมียมของไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. (□) 
และ Stigonema minutum (■) ที่พีเอชเริ่มตนตางๆ 
ความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณเซลลเริ่มตน 
0.3 กรัมนํ้าหนักเปยก ระยะเวลาสัมผัส 120 นาที 
 4. ผลของปริมาณเซลลเริ่มตนในการกําจัดไตรวา
เลนซโครเมยีม 

จากการศึกษาพบวาปริมาณเซลลเริ่มตน 0.1 กรัม
นํ้าหนักเปยก (0.010 กรัมนํ้าหนักแหง) ของไซยาโน
แบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema minutum มี
ความสามารถในการดูดซับไตรวาเลนซโครเมียมได
สูงสุด รองลงมาคือ 0.3, 0.6 และ 0.9 กรัมนํ้าหนักเปยก 
(0.020, 0.035 และ 0.050 กรัมนํ้าหนักแหง) ตามลําดับ 

ดังรูปที่ 3 ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Romera et al. 
(2007) พบวาความสามารถในการดูดซับแคดเมียม 
นิกเกิล สังกะสี ทองแดงและตะกั่วโดยใชสาหรายที่ตาง
ชนิดกัน เมื่อปริมาณเซลลเริ่มตนนอยจะมีความสามารถ
ในการดูดซับดีกวาที่ปริมาณเซลลเริ่มตนมาก เน่ืองจาก
ที่ปริมาณเซลลเริ่มตนมากน้ันเซลลจะรวมตัวกันอยาง
หนาแนนจะทําใหพ้ืนที่ผิวสัมผัสระหวางผิวเซลลของ
ไซยาโนแบคทีเรียและโลหะหนักลดลง (Ahuja et al., 
1999)  

 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3 กราฟแสดงความสามารถในการดูดซับไตรวา
เลนซโครมียมของไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. (□) 
และ Stigonema minutum (■) ที่ปริมาณเซลลเริ่มตน
ตางๆ ความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร พีเอช 5 
ระยะเวลาสัมผัส 120 นาที 
 5. ผลของความเขมขนเริ่มตนในการกําจัดไตรวา
เลนซโครเมียม 

จากการศึกษาพบวา เมื่อความเขมขนไตรวาเลนซ
โครเมียมเพ่ิมขึ้นจาก 10 เปน 500 มิลลิกรัมตอลิตร
ความสามารถในการดูดซับโลหะหนักก็เพ่ิมขึ้นจาก
10.56 เปน 38.27 มิลลิกรัมไตรวาเลนซโครเมียมตอกรัม 
นํ้าหนักแหง และ 11.97 เปน 43.59 มิลลิกรัมไตรวา
เลนซโครเมียมตอกรัมนํ้าหนักแหง  ของไซยาโน
แบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema minutum 
ตามลําดับ  เ น่ืองจากท่ีความเขมขนสูงจะมีปริมาณ
ไอออนโลหะหนักเปนจํานวนมากในสารละลายและ
เกิดปฏิกิริยาทางไฟฟาระหวางไอออนโลหะหนักกับ
พ้ืนผิวของไซยาโนแบคทีเรีย ดังรูปที่ 4 ซึ่งสอดคลอง
กับการศึกษาของ Yao et al. (2009) พบวา เมื่อความ
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เขมขนไตรวาเลนซโครเมียมเพ่ิมขึ้นจาก 20 เปน 100 
มิลลิกรัมตอลิตร ความสามารถในการดูดซับไตรวา
เลนซโครเมียมดวยแอโรบิกกรานูลจะเพ่ิมขึ้นจาก 18.6 
เปน 56.5 มิลลิกรัมไตรวาเลนซโครเมียมตอกรัมนํ้าหนัก
แหง  
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รูปท่ี 4 กราฟแสดงความสามารถในการดูดซับไตรวา
เลนซโครมียมของไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. (□) 
และ Stigonema minutum (■) ที่ความเขมขนเริ่มตน
ตางๆ ระยะเวลาสัมผัส 120 นาที พีเอช 5 ปริมาณเซลล
เริ่มตนที่ 0.1 กรัมนํ้าหนักเปยก 
 

สรุปผลการวิจัย 
ไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema 

minutum มีความสามารถในการดูดซับไตรวาเลนซ
โครเมียมไดดี จากการศึกษาพบวาระยะเวลาสัมผัส พี
เอชเริ่มตน ปริมาณเซลลเริ่มตน และความเขมขนเริ่มตน
มีผลอยางมากในกระบวนการดูดซับทางชีวภาพ ซึ่ง
สภาวะที่เหมาะสมในการดูดซับไตรวาเลนซโครเมียม
คือพีเอชเริ่มตน 5 ปริมาณเซลลเริ่มตน 0.1 กรัมนํ้าหนัก
เปยก (0.010 กรัมนํ้าหนักแหง) ความเขมขนไตรวา
เลนซโครเมียม 500 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งมีคาการดูดซับ
ไตรวาเลนซโครเมียมสูงสุดเทากับ 38.27 และ 43.59 
มิลลิกรัมไตรวาเลนซโครเมียมตอกรัมนํ้าหนักแหง ใน
ไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp.  และ Stigonema 
minutum ตามลําดับ และจากการศึกษาพบวา เมื่อความ
เขมขนไตรวาเลนซโครเมียมเพ่ิมขึ้นจาก 10 เปน 500 
มิลลิกรัมตอลิตรความสามารถในการดูดซับโลหะหนัก
ก็เพ่ิมขึ้นจาก10.56 เปน 38.27 มิลลิกรัมไตรวาเลนซ

โครเมียมตอกรัมนํ้าหนักแหง และ 11.97 เปน 43.59 
มิลลิกรัมไตรวาเลนซโครเมียมตอกรัมนํ้าหนักแหง ของ
ไซยาโนแบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema 
minutum ตามลําดับ แสดงใหเห็นถึงความสามารถใน
การกําจัดไตรวาเลนซโครเมียมของไซยาโนแบคทีเรีย 
Rivularia sp. และ Stigonema minutum ถือไดวาเปน
วัสดุดูดซับทางชีวภาพชนิดหน่ึงที่มีความเปนไปไดใน
การ กํ าจั ดไตรวา เลนซ โคร เมี ยมในสิ่ งแวดลอม 
นอกจากน้ียังมีการลงทุนตํ่า (Trivedy, 1998) หรือเปนอีก
แนวทางในการแกไขปญหาการปนเปอนไตรวาเลนซ
โครเมียมในแหลงนํ้า 

 

ขอเสนอแนะ 
1. จากผลการศึกษาแสดงให เห็นวาไซยาโน

แบคทีเรีย Rivularia sp. และ Stigonema minutum มี
ประสิทธิภาพคอนขางสูงในการกําจัดไตรวาเลนซ
โครเมียม ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชในการกําจัดไตร
วาเลนซโครเมียมในนํ้าเสียที่มีความเขมขนในชวงกวาง
ได 

2. ในการศึกษาตอไปควรศึกษาวิธีการปรับปรุง
ประสทิธิภาพไซยาโนแบคทีเรียดวยวิธีการใหมๆ เพ่ือเปน
ทางเลือกหน่ึงในการกําจัดโลหะหนักในนํ้า 
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และเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ (BIOTECH Culture 
Collection) สํานักงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ (NSTDA) สําหรับสายพันธุไซยาโนแบคทีเรีย
ที่ใชในการทดลอง 
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