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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุเมื่อเกิดพหุ
สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ  โดยเปรียบเทียบวิธีความถดถอยแบบริดจและวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
เกณฑการเปรียบเทียบที่ใช  สําหรับการประมาณคาแบบจุดคือคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสอง  และสําหรับการ
ประมาณคาแบบชวงคือคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น  ผลการวิจัยสามารถสรุปไดดังน้ี  กรณีการประมาณคา
แบบจุด พบวามากกวา 97% ของสถานการณจําลองทั้งหมด วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจใหคาเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนกําลังสองตํ่าสุด กรณีการประมาณคาแบบชวง  พบวา 66% ของสถานการณจําลองทั้งหมด วิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจใหคาความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริดจ    

 

ABSTRACT 
 The objective of this study is to compare two methods of estimation for the regression coefficients of 
multiple regression model with multicollinearity. These two methods are the ridge regression method and the ridge-
regression bootstrapping method. The mean squares error is used as the criterion for comparing point estimators and 
the average length of confidence interval is used as the criterion for comparing interval estimators. The results of the 
study can be summarized as follows: in case of the point estimation, more than 97% of all simulation situations, the 
ridge-regression bootstrapping method provides the smallest mean squares error. In case of the interval estimation, 
66% of all simulation situations, the average length of confidence interval for the ridge-regression bootstrapping 
method is shorter than the length from the ridge regression method.              
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PMO1- 2 
บทนํา 

การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ (Multiple 
Regression Analysis) เปนการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามหน่ึงตัวกับตัวแปรอิสระต้ังแตสอง
ตัวขึ้ นไป   ตั วแบบความถดถอย เ ชิ ง เสนทั่ วไป  
(General Linear Regression Model) ของความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีรูปแบบดังน้ี  

niXXXY ipipiii ,,3,2,1;22110     

เขียนอยูในรูปเมตริกซไดดังน้ี  

~~~
  XY                              (1)                                                                                                                                      

เมื่อ 
~
Y  เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 

1n ,   เป น เมตริ กซ ของ ตัวแปรอิสระขนาด 
 1 pn  , 

~
  เปนเวกเตอรของสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอยขนาด   11 p  , 
~
  เปนเวกเตอรของความ

คลาดเคล่ือนขนาด 1n , n  เปนขนาดตัวอยาง  และ p  

เปนจํานวนตัวแปรอิสระ  โดยที่ 





  nN 2

~~
,0~   ซึ่ง

มี 
~~
0






E  และ nCov 






 2

~
   

ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอย
เชิงพหุจากตัวแบบดังกลาววิธีการประมาณคาที่นิยมใช
กันมากท่ีสุดคือวิธีกําลังสองนอยสุดสามัญ (Ordinary 
Least Square Method : OLS)  เปนวิธีที่ใหตัวประมาณ
คาที่มีคุณสมบัติเปนตัวประมาณเชิงเสนที่ไมเอนเอียงที่
ดีที่สุด (Best Linear Unbiased Estimator : BLUE) โดย
ที่ตัวประมาณคาที่ไดอยูในรูปของ  

~

1

~

ˆ yXXX      

ในการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุขอมูลที่ใชอาจ
กอให เ กิดปญหาตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธ กัน
(Multicollinearity)   เน่ืองจากในการวิเคราะหใชตัว
แปรอิสระมากกวาหน่ึงตัว  ปญหาที่ เ กิดขึ้นทําให
เมตริกซ XX   เกิดเง่ือนไขที่ไมดี (ill-condition) คือ ทํา
ให XX    มีคาเล็กลงเขาใกลศูนย  ซึ่งสงผลใหสมาชิก
ของเมตริกซ   1XX    โดยเฉพาะสมาชิกบนเสนทแยง
มุมมีคาสูงเกือบเขาใกลคาอนันต  เมื่อใชวิธีกําลังสอง
นอยสุดสามัญในการประมาณคา  มีผลทําใหคาความ
แปรปรวนของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอยมีคาสูงขึ้น พิจารณาจาก   12

~

ˆcov 




 XX    

จากคาของความแปรปรวนที่ได   สงผลตอตัวประมาณ
คาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ  ทําใหขาดความ
แมนยําและไมเที่ยงตรง    และเมื่อตัวแปรอิสระมี
ความสัม พันธ เ ชิ ง เสน กันอย างสมบูรณ  (Perfect 
Multicollinearity)  ผลที่ตามมาจากปญหาที่เกิดขึ้นคือ
ตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยไมสามารถหา
คาได   เน่ืองจาก 0XX  เพราะวาไมสามารถหาคา
ของ   1XX  ได 
 ในป ค.ศ.1970 Hoerl และ Kennard ไดเสนอ
วิธีความถดถอยแบบริดจ (Ridge Regression Method) 
ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุเมื่อ
เกิดปญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันตัวประมาณ
คาที่ไดใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองตํ่ากวาวิธี
กําลังสองนอยสุดสามัญ   แตตัวประมาณคาที่ไดเปน
ตัวประมาณคาที่เอนเอียง (Biased Estimator)   โดยท่ี
ตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุดวยวิธี
ความถดถอยแบบริดจหาไดจากสมการดังตอไปน้ี 

  0;ˆ
~

1

~
  kyXkIXXR   เมื่อ k  เปนคาคงที่ที่

มากกวาศูนย   เรียกวาพารามิเตอรริดจ   และ Ozkale 
(2008) ไดทําการศึกษาการประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุ   กรณีที่เกิดปญหาความไมคงที่
ของความแปรปรวน (Heteroscedasticity)  และ/หรือ  
เกิดปญหาพหุสัมพันธ (Multicollinearity)   โดยการนํา
วิธีแจกไนฟ (Jackknife Method) มาใชในการประมาณ
คาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจ  ผลการศึกษาพบวา
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองและคาความเอน
เอียงของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิง
พหุมีคาลดลง   เมื่อเทียบกับวิธีการประมาณคาดวยวิธี
คว ามถดถอยแบบริ ดจ  วิ ธี แจกไนฟ เสนอโดย 
Quenouill (1956)  เปนวิธีการทางนอนพาราเมตริกอีก
วิธีการหน่ึง   มีหลักการโดยการนําวิธีการสุมตัวอยาง
ซ้ํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอร   สําหรับการ
วิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดสนใจศึกษาโดยการนําวิธีบูตสแตรป 
(Bootstrapping Method)   มาใชรวมกับการประมาณ
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  PMO1- 3 
คาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจเน่ืองจากวิธีบูตสแตรป
มีหลักการและแนวคิดที่ไดพัฒนามาจากวิธีแจกไนฟ
ของ Quenouill    วิธีบูตสแตรปเสนอโดย Efron (1970)  
เปนวิธีการสุมตัวอยางซ้ําจากตัวอยางที่มีเพียงชุดเดียว    
ซึ่งหลักของการสุมตัวอยางซ้ําคือสุมตัวอยางแบบใส
คืนขนาดเทากับขนาดตัวอยางท่ีมีอยูเพ่ือสรางขอมูลชุด
ใหม 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความ

คลาดเคล่ือนกําลังสองของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุระหวางวิธีความถดถอยแบบริดจ   
และวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ เมื่อเกิดปญหา
ตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธ กัน  สําหรับกรณีการ
ประมาณคาแบบจุด 

2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการประมาณ
คาความเช่ือมั่นของสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ
ระหวางวิธีความถดถอยแบบริดจ   และวิธีความ
ถดถอยบูตแสตปแบบริดจ   เมื่อเกิดปญหาตัวแปร
อิสระมีพหุสัมพันธกัน   สําหรับกรณีการประมาณคา
แบบชวง  

3. เพ่ือหาขอสรุปของวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุที่เหมาะสม เมื่อเกิด
ปญหาตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธกัน   สําหรับกรณีการ
ประมาณคาแบบจุดและการประมาณคาแบบชวง 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
วิธีความถดถอยแบบริดจ (Ridge Regression Method) 

วิธีความถดถอยแบบริดจ   ใชหลักการนํา
คาคงที่ที่เหมาะสมคาหน่ึงมาบวกกับสมาชิกในแนว
เ ส น ท แ ย ง มุ ม ข อ ง เ ม ต ริ ก ซ XX   ใ น ส ม ก า ร 

 
~

1

~

ˆ yXXX     จะไดตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์

ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธีความถดถอยแบบริดจ
ดังตอไปน้ี 

 การประมาณคาแบบจุด   ตัวประมาณคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ  คือ   

  0;ˆ
~

1

~
  kyXkIXXR                (2)  

เมื่อ k  เปนคาพารามิเตอรริดจ   ซึ่งมีคามากวาศูนย  
11

2

~

ˆ








 






 





 kIXXXXkIXXCov R           (3) 

 การประมาณคาแบบชวง   ระดับควาเช่ือมั่น
ของชวงความเช่ือมั่นสําหรับ  piRi ,,2,1,0;ˆ   คือ   

 
piSt ii

pn
Ri ,2,1,0;ˆ

2
,1




                               (4) 

โดยท่ี Ri̂  คือตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุดวยวิธีความถดถอยแบบริดจ

ของ i   ,   Riii raVS ̂ˆ    คือ ความคลาด
เคล่ือนมาตรฐานของ Ri̂  ,    iiRi RSraV 2ˆˆ   , 







 







 


 RR XyXy

pn
S

~~~~

22 ˆˆ
1

1ˆ     ,  p   คือจํานวน

ตัวแปรอิสระ   และ
2

t  คือเปอรเซ็นตไทลของการแจก

แจงที (t Distribution) 
วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ (Ridge 

Regression Bootstrapping Method) 
การประมาณคาดวยวิธีบูตสแตรปเปนการ

ประมาณคาพารามิเตอรโดยการสุมตัวอยางซ้ําจาก
ตัวอยางที่มีอยูชุดเดียว   เพ่ือใหไดตัวอยางสุมหลายๆ 
ชุด   หลักการของการสุมตัวอยางซ้ําคือสุมตัวอย า ง
แบบใสคืน (Random Sampling With Replacement)   
ขนาดเทากับตัวอยางเพ่ือสรางขอมูลชุดใหม  แลว
นํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอร ขั้นตอนของ
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุดวย
วิธีบูตสแตรป แบบริดจมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1. จากขอมูล X  และ 
~

y  ที่มี   คํานวณหา

ตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ  โดย
วิธีความถดถอยแบบริดจจากสมการที่ (2) 

2. จากตัวประมาณคา  R
~
̂  โดยวิธีความ

ถดถอยแบบริ ด จ ที่ ไ ด  นํ า ม าห าค า  
~
̂   โ ดยที่    

RXyyy
~~~~~

ˆˆˆ    
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3. จาก n ˆ,,ˆ,ˆ

21   ทําการสุมตัวอยาง
ขนาด  n  แบบใสคืนได **

2
*
1

ˆ,,ˆ,ˆ
n  เมื่อ *ˆ

i   คือ
ตัวอยางที่สุมไดตัวที่  i   จาก   n ˆ,,ˆ,ˆ

21   
4. นําคา  *ˆ

i   มาพิจารณาในสมการจะได
ค า ข อ ง เ ว ก เ ต อ ร ข อ ง ตั ว แ ป ร ต า ม ใ ห ม ดั ง น้ี 

*

~~

*

~

ˆˆ   RXy  

5. นําคา    *

~

y   และ   X   คํานวณหาคา   
*

~

ˆ
R    โดยวิธีความถดถอยแบบริดจ    ซึ่งตัวประมาณ

สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุของขอมูลชุดใหมได
ดังตอไปน้ี     *

~

1*

~

ˆ yXkIXXR
   

6. ทําตามขั้นตอนในขอ 2 – 5 ซ้ํากัน
เทา ก ับ จํานวนที่บูตสแตรป    กําหนดใหจํ านวน
ที่บูตสแตรปเปน  B  ครั้ง    จะได   B

RRR
*

~

2*

~

1*

~

ˆ,,ˆ,ˆ      

7. ตั วประมาณค าสั มประสิทธิ์ ค ว าม
ถดถอยเชิงพหุดวยวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ       
  การประมาณคาแบบจุด   ตัวประมาณคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ ใชคาเฉล่ียที่ไดจาก
ขั้นตอนที่ 6   คือ   

                            
B

j
R

B

j
R

*

1 ~*

~

ˆ
ˆ





                          (5) 

  การประมาณค าแบบช วง  สํ าหรับการ
ประมาณคาแบบชวงของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุดวยวิธีความถดถอยบูตส แตรป
แบบริดจ พิจารณาจากคาประมาณ B

RRR
*

~

2*

~

1*

~

ˆ,,ˆ,ˆ     

ที่ไดในขั้นตอนที่  6    นํามาหาเปอรเซ็นตไทลที่ 









2
100

  และเปอรเซ็นตไทลที่ 





 

2
1100

    จากคา

ของเปอรเซ็นตไทลที่ได   มีคาเทากับขีดจํากัดความ
เช่ือมั่นลางและขีดจํากัดความเช่ือมั่นบน   ตามลําดับ 
    

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีไดกําหนดสถานการณตางๆ 
สําหรับการศึกษาการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอยเ ชิงพหุ  เมื่ อ เ กิดพหุสัมพันธของตัวแบบ 

~~~
  XY  โดยสรางสถานการณที่ตองการศึกษา

ภายใตเง่ือนไขดังน้ีคือ   จํานวนตัวแปรอิสระ  p  ที่ใช
ในการศึกษามี 2,3,4  และ 5  ตัว   ขนาดตัวอยาง  n   ที่
ใชในศึกษาคือ 15,30,50  และ 100   เวกเตอร

~
 มีการ

แจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)   เมื่อคาเฉล่ีย
ของความคลาดเคล่ือน i  มีคาเปนศูนย น่ัน

คือ
~~
0






E  และ nCov 






 2

~
    โดยที่สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน    มีคาเทากับ 1,5 และ 10   คาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่ใชในการประมาณคาแบบชวงมี  3  
ระดับคือ 0.90,0.95  และ 0.99   ตามลําดับ   กําหนดคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยใหเปนคาคงที่ใดๆ เพ่ือสราง
เวกเตอรตัวแปรตามจากตัวแบบ 

~~~
  XY    โดย

กําหนด
~~
1    สรางตัวแปรอิสระ  X  ใหมีลักษณะ

ความสัมพันธตามที่ตองการศึกษา  โดยในการศึกษา
ครั้งน้ีใชวิธีจําลองของ Wichern และ  Chrchill (1978)   
เพ่ือสรางตัวแปรอิสระใหมีความสัมพันธกันในระดับ
ตางๆ ดังตอไปน้ี     

  njpiZZx piijij ,,2,1;,,2,1;1 1
2

1
2   

โดยที่ ijZ  เปนคาที่สรางขึ้นจากการแจกแจงปกติที่มี
คาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความแปรปรวนเทากับหน่ึง,  

2  เปนระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร iX  กับ 

jX  เ มื่ อ  jipjpi  ;,,2,1;,,2,1    แ ล ะ  p เ ป น
จํานวนตัวแปรอิสระ   ระดับความสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระ    ที่ศึกษามี 3 ระดับคือร ะดับ ตํ่า  

30.0 , ระดับปานกลาง  60.0  และระดับสูง 
90.0  โดยที่   คือ  คาของระดับความสัมพันธ

ร ะ ห ว า ง ตั ว แ ป ร อิ ส ร ะ iX  กั บ jX เ มื่ อ 
jipjpi  ;,,2,1;,,2,1      สรางขอมูลใหมีลักษณะ

สัมพันธกันเปนไปตามโครงสรางที่กําหนด   โดยที่
เมตริกซสหสัมพันธ (Correlation Matrix)   ของตัวแปร
อิสระมีรูปแบบตามตัวอยางในกรณีของจํานวนตัวแปร
อิสระ 3  ตัว   ดังน้ี 

 


































1

1

1

332313

322212

312111





xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

rrr

rrr

rrr

xCorr  

การประมาณคา k   ซึ่งเปนคาพารามิเตอรริดจ   มี  3 
วิธี  
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1. วิธี  KS      (Khalaf  and  Shukur, 2005) 

   2
maxmax

2

2
max

ˆˆ

ˆ






pn

k                    

2. วิธี  New  HKB     (Kibria, 2003) 

 
max

~~

2 1
ˆˆ

ˆ








p

k                              

3. วิธี  New  LW     (Kibria, 2003) 

  
max

1

2

~

2 1

ˆ

ˆ









p

i
i

p
k    

โดยที่  p   เปนจํานวนตัวแปรอิสระ  max  เปนคา
เฉพาะท่ีมีคามากสุดของเมตริกซ XX    เมื่อกําหนดให 
P  เปนเมตริกซ เ ชิง ต้ังฉากขนาด pp  ซึ่ งแตละ
แนวตั้งฉากของเมตริกซคือเวกเตอรเฉพาะ (Eigen 
Vector)  ที่มีคาสอดคลองกับคาเฉพาะ (Eigen Value) 

p ,,, 21    ของเมตริกซ XX    และ  XPX *   
จะได   idiagXPXPXX 

 **  

~

*
1

*

~
ˆ yXXX








 





~

*1 yX


   

และ
pn

yXyy




 ~~~~2

ˆ
ˆ


  

  การวิจัยครั้งน้ีจําลองตามสถานการณตางๆ   
โดยใชเทคนิคมอนติคารโลซีมูเลช่ัน (Monte Carlo 
Simulation)   โดยใชโปรแกรม R 2.8.1  ซึ่งมีการทําซ้ํา
ของการจํ า ลอง  500 ครั้ ง และมี ก า ร ทํ าซ้ํ า ขอ ง
การบูตสแตรป 400 ครั้ง   ในทุกสถานการณของการ
จําลอง   ทําการจําลองสถานการณที่ตองการศึกษา
ภายใต เ ง่ือนไขที่ได กําหนด   แลวจากน้ันทําการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุทั้ง 2 วิธี  
สําหรับการประมาณคาแบบจุด   คํานวณคาเฉลี่ยความ
คลาดเคล่ือนกําลังสอง   และคาความเอนเอียงกําลัง
สองเพ่ือเปรียบเทียบวาวิธีการประมาณคาใดใหคาตํ่า
ที่สุด  โดยที่สามารถหาไดดังน้ี 
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสอง     









 







 





 500

1 ~
)(

~~
)(

~~

ˆˆ
500

1ˆ
r

rrMSE   

คาความเอนเอียงกําลังสอง 







 








 







~~~~~

2 ˆˆˆ BIAS  

เมื่อ )(

500

1 ~~

ˆ
500

1ˆ
r

r



   

ซึ่ ง  


















~

2

~~

ˆˆˆ  BIASCovMSE              

(6) 
 โดย ท่ี   r  เปนการทํ าซ้ํ า ในการจํ าลอง  

500,,3,2,1 r   ,   r
~
̂  เปนเวกเตอรของตัวประมาณคา

สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุที่ไดในแตละวิธีของ
การทําซ้ําครั้งที่ r  ในการจําลองของแตละสถานการณ   
และ

~
  เปนเวกเตอรของคาสัมประสิทธิ์ความถดถอย

เชิงพหุที่กําหนดไวเปนคาคงที่ใดๆ   ซึ่งการวิจัยครั้งน้ี
กําหนดเทากับ 

~
1    

 สําหรับการประมาณคาแบบชวง   คํานวณคา
ระดับความเช่ือมั่นของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากแตละ
วิธี   หลังจากน้ันคัดเลือกวิธีการประมาณคาที่ใหคา
ระดับความเ ช่ือมั่นของการจําลองไม ตํ่ ากว าค  า
สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด   โดยคัดเลือกจาก
การทดสอบทวินาม   แลวทําการเปรียบเทียบคาความ
ยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นของวิธีที่ใหคาระดับ
ความเช่ือมั่นของการจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่กําหนด   โดยพิจารณาวาวิธีใดใหคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่นตํ่าที่สุดกวากัน    
ซึ ่ ง ค า ค ว า ม ย า ว เ ฉ ลี่ ย ข อ ง ช ว ง ค ว า ม

เช่ือมั่น  



500

1500

1

r
rr LU  โดยท่ี rr LU ,  คือ ขอบเขต

บนและขอบเขตลางของชวงความเช่ือมั่น ในการทําซ้ํา
ครั้งที่ r  ซึ่ง 500,,3,2,1 r    จากคาที่คํานวณไดนํามา
สรุปผลการวิจัยในแตละสถานการณ  
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
การประมาณคาแบบจุด 

ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2  
พบวาเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้นคา MSE ที่ไดจะมีคา
ลดลง   เมื่อระดับความสัมพันธเพ่ิมขึ้นคา MSE ที่ไดจะ
มีคาเพ่ิมขึ้น  ในขณะเดียวกันเมื่อขนาดตัวอยางเทากัน
และระดับความสัมพันธ เ ดียวกันพบวา เมื่ อสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเพิ่มขึ้นคา 
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MSE ใ น แ ต ล ะ วิ ธี จ ะ สู ง ขึ้ น  โ ด ย ที่ วิ ธี ค ว า ม
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจจะใหคา MSE ตํ่ากวาวิธี
ความถดถอยแบบริดจ   ซึ่งสวนใหญวิธีการประมาณ
คา k  ดวยวิธี New HKB ใหคา MSE  ตํ่าที่สุด   
รองลงมาคือวิธี KS และวิธี New LW  ตามลําดับ   
แสดงดังภาพที่ 1   

สําหรับกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 
3,4 และ 5   คา MSE มีแนวโนมในลักษณะเดียวกันกับ
ในกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2   แตคา MSE ที่
ได จะมี ค า เ พ่ิ มสู งขึ้ นตามจํ านวนตัวแปรอิสระ   
พิจารณาไดจากภาพที่ 2-4 
 

MSE กรณี p=2 และ sd of error=1
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ภาพท่ี 1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่ 

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ 

 
 

 
 
ภาพท่ี 1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ  (ตอ) 

  

 

 
 
ภาพท่ี 2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5 และ 10  ตามลําดับ 

 

M SE กรณี p=3 และ sd of error=5
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ภาพท่ี 2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5 และ 10  ตามลําดับ (ตอ) 

 

 

 
 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 4   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ 

 
 

 
 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 4   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ (ตอ) 

 

 

 
 
ภาพท่ี 4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ (ตอ) 

 
โดยที่   
R-KS        หมายถึงวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยใช

คา k   ดวยวิธี KS    
R-NHKB  หมายถึงวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยใช

คา k   ดวยวิธี New HKB         
R-NLW    หมายถึงวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยใช

คา k   ดวยวิธี New LW     
B-KS       หมายถึงวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   

โดยใชคา k   วิธี KS    
B-NHKB  หมายถึงวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ

ริดจ  โดยใชคา k   ดวยวิธี New HKB         
B-NLW    หมายถึงวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ

ริดจ   โดยใชคา k   ดวยวิธี New LW 

MSE หมายถึงคา 






~
̂MSE  

BIAS2 หมายถึงคา 






~

2 ̂BIAS  
     

 จากภาพที่ 1-4   พบวาเกือบทุกสถานการณ
ของการจําลองทั้งหมด   การประมาณคาสัมประสิทธิ์
ค ว ามถดถอย เ ชิ งพหุ ด ว ย วิ ธี ค ว ามถดถอยบู ต          
สแตรปแบบริดจใหคา MSE ตํ่าที่สุด   โดยสวนใหญ
วิธีการประมาณคา k ดวยวิธี New HKB จะใหคา MSE 
ตํ่าสุด  รองลงมาคือวิธี  KS  และวิธี  New LW  
ตามลําดับ   และพบวาเมื่อขนาดตัวอยางใหญ   ระดับ

ความสัมพันธอยู ในระดับตํ่าและสวนเ บ่ียงเบ น
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนมีคานอย   วิธีของการ
ประมาณคาแตละวิธีจะใหคา MSE  ใกลเคียงกันมาก
และมีคานอย   ในทางตรงกันขามเม่ือขนาดตัวอยางมี
ขนาดเ ล็ก   ระดับความสัมพันธสู งขึ้นและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนมีคามากขึ้น  
จะพบความแตกตางของคา MSE  ไดอยางชัดเจนและ
คา MSE ที่ไดมีคาสูงขึ้น   น่ันคือคา MSE มีแนวโนม
ลดลงเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น    และมีแนวโนม
เ พ่ิมขึ้น เมื่ อระดับความสัมพันธสู งขึ้นและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนมีคามากขึ้น  
เพราะเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้นทําใหคาเฉพาะของ
เมตริกซ  XX    มีคาลดลงจึงสงผลทําใหคา MSE  มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น   และเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาด เค ล่ือน เ พ่ิมมากขึ้ นทํ า ให เ กิดความ
คลาดเคล่ือนมากขึ้นสงผลใหคา MSE  มีแนวโนม
เพ่ิมขึ้น   นอกจากนี้กรณีของการเพิ่มจํานวนตัวแปร
อิสระ  พบวาถาระดับความสัมพันธของตัวแปรอิสระ
ตํ่า    เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้นคา MSE  มีคา
เพ่ิมขึ้นเล็กนอยและมีแนวโนมที่จะคงที่หรือลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น  เพราะวามีปจจัยที่มี
ปญหาพหุสัมพันธกันคอนขางนอยมาอธิบายสมการ
ถดถอย   แตในกรณีที่ระดับความสัมพันธของตัวแปร
อิสระสูงจะทําใหเกิดปญหาพหุสัมพันธมากขึ้น   การ
เพ่ิมจํานวนตัวแปรอิสระทําใหคา MSE สูงขึ้น   เพราะ
ไมสามารถบอกไดวาการที่มีจํานวนตัวแปรอิสระหลาย
ตัวจะสามารถอธิบายไดดีขึ้น   ดวยสาเหตุที่มีปญหา
พหุ สั ม พั น ธ กั น สู ง จ า ก ป จ จั ย ที่ ส ง ผ ล ต อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงของคา MSE  สามารถสรุปไดดังน้ี 

1. ขนาดตัวอยาง    คา  MSE มีแนวโนม
ลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเ พ่ิมขึ้น  เพราะเมื่อขนาด
ตัวอยางเพ่ิมขึ้น   หมายความวาเราไดขอมูลมากขึ้นเพ่ือ
นํามาใชในการอธิบายสมการความถดถอยเชิงพหุ   จึง
สงผลทําใหคา MSE ลดลง 

2. ระดับความสัมพันธคา MSE มีแนวโนม
เพ่ิมขึ้นเมื่อระดับความสัมพันธเพ่ิมขึ้น   เพราะเม่ือ

M SE กรณี p=5 และ sd of error=10
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ระดับความสัมพันธ เ พ่ิมขึ้นทํ าใหค า เฉพาะของ
เมตริกซ XX    มีคาลดลง   จึงสงผลทําใหคา MSE มีคา
เพ่ิมขึ้น 

3. สวนเบี่ ยง เบนมาตรฐานของความ
คลาดเคล่ือน   คา MSE มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเมื่อคาของ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเพ่ิมขึ้น   
เ พร าะ เมื่ อส วน เ บ่ี ย ง เบนมาตรฐานของคว าม
คลาดเคล่ือนเพิ่มขึ้น   หมายความวาความคลาดเคลื่อน
มีการกระจายมากข้ึน   สงผลใหการกระจายตัวของตัว
แปรตามเพ่ิมขึ้นทําใหคาประมาณของพารามิเตอรที่ได
สูงขึ้น   จึงทําใหคา MSE มีคาเพ่ิมขึ้น 

4. จํ า น ว น ตั ว แ ป ร อิ ส ร ะ ค า  MSE มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น   
เพราะเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้นทําให เ กิด
ความสัมพันธระหวางกลุมตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น   จึงทํา
ใหคา MSE มีคาเพ่ิมขึ้น 

จากสถานการณจําลองทั้งหมดเมื่อทําการ
เปรียบเทียบสถานการณของวิธีการประมาณคาที่ใหคา 
MSE นอยที่สุด   พบวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ
ริดจเปนวิธีที่มีจํานวนสถานการณที่ไหคา MSE ตํ่า
ที่สุดมากสุด  โดยมีเปอรเซ็นตเทากับ 97% ซึ่งคา MSE 
ตํ่าสุดที่ไดอยูในสถานการณที่ระดับความสัมพันธ
เทากับ  0.6  และ 0.9   สวนอีก 3% จากสถานการณ
ทั้งหมดเปนของวิธีความถดถอยแบบริดจ   ซึ่งคา MSE 
ตํ่าสุดที่ไดอยูในสถานการณที่ระดับความสัมพันธ
เท า กับ  0.3   พิจารณาตามวิธีการประมาณคา k   วิธีที่มี
จํานวนสถานการณมากที่สุดที่ใหคา MSE ตํ่าที่สุดคือ
วิธี New HKB   รองลงมาคือวิธี KS  และวิธี  New LW  
ตามลําดับ   และพบวาเมื่อระดับความสัมพันธมีคา
เพ่ิมขึ้นการประมาณคา k ดวยวิธี New HKB   จะมี
เปอรเซ็นตเพ่ิมขึ้นและวิธีอื่นๆ มีคาลดลง   แสดงวา
วิธีการประมาณคาน้ีมีความเหมาะสมเม่ือตัวแปรอิสระ
มีความสัมพันธกันสูง 
 คา   BIAS2  มีคาลดลงเมื่อขนาดตัวอยาง
เพ่ิมขึ้นในทุกๆ ระดับความสัมพันธ   แตจะมีคาเพ่ิมขึ้น
เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน

เพ่ิมขึ้น   จํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น   และจํานวน
ขนาดตัวอยางเล็ก   ซึ่งการประมาณคาดวยวิธีความ
ถดถอยแบบริดจจะใหคา BIAS2 นอยกวาวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจในทุกๆ คา k  โดยที่วิธีการ
ประมาณคา k  ดวยวิธี New LW  ใหคา BIAS2   นอย
ที่สุด   รองลงมาคือวิธี KS  และวิธี New HKB  
ตามลําดับ   จากคาของ MSE  ที่ไดและความสัมพันธ
ของสมการ (6)   แสดงวาวิธีความถดถอยแบบริดจให
คาความแปรปรวนของตัวประมาณสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอยเชิงพหุสูงกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ
ริดจในทุกๆ คา k   น่ันคือการประมาณคาดวยวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจจะใหคาความแปรปรวน
ลดลงและใหคา BIAS2  เพ่ิมขึ้นสูงกวาวิธีความถดถอย
แบบริดจ   แตอัตราการเพ่ิมของคา BIAS2   นอยกวา
อัตราการลดของความแปรปรวน   ทําใหวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจในทุกๆ คา k  มีคา MSE 
ตํ่ า ก ว า วิ ธี ค ว ามถดถอยแบบ ริ ดจ ใ น เ กื อบทุ ก
สถานการณ 
การประมาณคาแบบชวง   
 พบวาโดยสถานการณจําลองทั้งหมด   การ
ประมาณคาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจเปนวิธีที่มี
สถานการณที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่
กําหนดมากกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
เพราะวาจากการประมาณคาแบบจุดดวยวิธีความ
ถดถอยแบบริดจ   เปนวิธีการประมาณคาที่ใหคาความ
แปรปรวนสูงกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
แตวิธีความถดถอยแบบริดจใหคาความเอนเอียงนอย
กวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   จึงสงผลให
โอกาสที่ชวงความเช่ือมั่นที่คํานวณไดจากวิธีความ
ถดถอยแบบริดจคลุมคาพารามิเตอรเริ่มตนที่กําหนดมี
ค าสู ง    ผลที่ ตามมาคือจํ านวนสถานการณที่ ค า
สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ไดจากการจําลองจากวิธี
ความถดถอยแบบริดจใหคาไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเ ช่ือมั่นที่ กําหนดมีจํานวนมากกวาวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   สามารถสรุปแยกตาม

198



 

  PMO1- 10 
วิธีการประมาณคา k  แตละวิธี   โดยที่วิธีที่ใหจํานวน
สถานการณที่มีคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ไดจาก
การจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่
กําหนดจากมากไปนอยดังน้ี   อันดับแรกคือวิธี R-KS  
รองลงมาคือวิธี R-NLW  วิธี B-KS  วิธี B-NLW  วิธี R-
NHKB  และวิธี B-NHKB  ตามลําดับแตในทางตรงกัน
ขามโดยสวนใหญของสถานการณทั้งหมด   วิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจเปนวิธีที่ใหคาความยาว
เฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นตํ่าที่สุด   เน่ืองจากกา ร
ประมาณคาดวยวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจให
คาความแปรปรวนตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริด จ    
จึงสงผลใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่นจาก
วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจมีคาตํ่ากวา   และ
เมื่อหลังจากคัดเลือกวิธีการประมาณคาที่ใหคาระดับ
ความเช่ือมั่นของการจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่กําหนดแลว พบวา 66% ของ
สถานการณจํ าลองทั้ งหมด  วิธีความถดถอยบูต     
สแตรปแบบริดจมีคาความยาวเฉลี่ยของชวงความ
เช่ือมั่นตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริดจ   เมื่อพิจารณา
จากวิธีการประมาณคา k วิธีที่ใหจํานวนของ
สถานการณที่มีคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
ตํ่าที่สุดจํานวนมากที่สุดคือวิธี B-NHKB   รองลงมาคือ
วิธี B-KS  วิธี R-NHKB  วิธี R-KS วิธี R-NLW  และวิธี 
B-NLW   ตามลําดับ  ปจจัยที่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของตัวประมาณคาแบบชวง   สามารถสรุปไดดังน้ี 

1. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ  คงที่   พบวาคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมลดลง   
เมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น   และคาสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นที่ไดจากการจําลองมีแนวโนมมีคาเพ่ิมขึ้น   เมื่อ
ขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น สงผลใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นที่ไดจากการจําลองมีแนวโนมใหคาไมตํ่ากวา
ค าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด 

2. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ คงที่   พบวาคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น   
เมื่อระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระมีคา
เพ่ิมขึ้น 

3. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ คงที่ พบวาคาความ
ยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น  เมื่อ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนมีคา
เพ่ิมขึ้น 

4. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ  คงที่   พบวาคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น   
เมื่อคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดมีคาเพ่ิมขึ้น 
 

สรุปผลการวิจัย 
การประมาณคาแบบจุด    
 จากสถานการณของการจําลองทั้งหมด   โดย
สวนใหญวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจเปนวิธีที่
มีคา MSE ของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอยเชิงพหุตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยที่
คาความแปรปรวนของตัวประมาณคาที่ไดดวยวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจมีคานอยกวาวิธีความ
ถดถอยแบบริดจ   แตคาความเอนเอียงที่ไดจะมากกวา
วิธีความถดถอยแบบริดจ  ซึ่ งโดยสวนใหญของ
สถานการณทั้งหมด  วิธี B-NHKB เปนวิธีการประมาณ
คาที่ดีสุด   โดยที่คา MSE จะมีคาแปรผันตามระดับ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคล่ือน   และจํานวนตัวแปร
อิสระ  แตจะแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง   
การประมาณคาแบบชวง 
 จากสถานการณของการจําลองท้ังหมดการ
ประมาณคาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจเปนวิธีที่มี
สถานการณที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่
กําหนดมากกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
แตในทางตรงกันขามโดยสวนใหญของสถานการณ
จําลองทั้งหมด   วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ
เปนวิธีที่ใหคาความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่น
ตํ่าสุดหลังจากคัดเลือกวิธีการประมาณคาที่ใหคาระดับ
ความเช่ือมั่นของการจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่กําหนดแลว 
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  ขอเสนอแนะ 
1. ในดานการนําไปใชประโยชนวิธีความ

ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   ควรที่จะนํามาใชเมื่อเกิด
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระคอนขางสูงและ
ขนาดตัวอยางมีขนาดใหญ 

2. ในดานการวิจัยเพ่ือเปนแนวทางใหผูที่
สนใจศึกษาเพ่ิมเติม   ควรขยายผลการวิจัยออกไปให
เกิดประโยชนยิ่งขึ้น   โดยทําการศึกษาในสถานการณ
อื่นๆ นอกเหนือจากงานวิจัยครั้งนี้ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
วิทยานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวย

ความชวยเหลือและเอาใจใสอยางดียิ่งของอาจารยที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ   ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณตอ
ทานอาจารยเปนอยางสูง   ที่กรุณาใหคําปรึกษาและ
แนะนําเก่ียวกับวิทยานิพนธดวยดีเสมอมา  ในที่น้ีผูวิจัย
ขอกราบขอบพระคุณอาจารยที่เปนประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธและกรรมการสอบวิทยานิพนธทุก
ทาน  ที่กรุณาใหคําแนะนํา  ตรวจสอบ และแกไข
วิทยานิพนธฉบับน้ีใหสมบูรณยิ่งขึ้น สุดทายน้ีผูวิจัย
ขอกราบขอบพระคุณ   บิดา   มารดา   และพ่ีชายท้ัง
สองคน  ที่ชวยสงเสริม  สนับสนุนและใหกําลังใจ
เสมอมา  รวมท้ังขอบคุณ  ญาติๆ  พ่ีๆ  นองๆ  และ
เพ่ือนๆ ทุกคนที่คอยชวยเหลือและใหกําลังใจมาโดย
ตลอด    
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