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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุเมื่อเกิดพหุ
สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ  โดยเปรียบเทียบวิธีความถดถอยแบบริดจและวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
เกณฑการเปรียบเทียบที่ใช  สําหรับการประมาณคาแบบจุดคือคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสอง  และสําหรับการ
ประมาณคาแบบชวงคือคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น  ผลการวิจัยสามารถสรุปไดดังน้ี  กรณีการประมาณคา
แบบจุด พบวามากกวา 97% ของสถานการณจําลองทั้งหมด วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจใหคาเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนกําลังสองตํ่าสุด กรณีการประมาณคาแบบชวง  พบวา 66% ของสถานการณจําลองทั้งหมด วิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจใหคาความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริดจ    

 

ABSTRACT 
 The objective of this study is to compare two methods of estimation for the regression coefficients of 
multiple regression model with multicollinearity. These two methods are the ridge regression method and the ridge-
regression bootstrapping method. The mean squares error is used as the criterion for comparing point estimators and 
the average length of confidence interval is used as the criterion for comparing interval estimators. The results of the 
study can be summarized as follows: in case of the point estimation, more than 97% of all simulation situations, the 
ridge-regression bootstrapping method provides the smallest mean squares error. In case of the interval estimation, 
66% of all simulation situations, the average length of confidence interval for the ridge-regression bootstrapping 
method is shorter than the length from the ridge regression method.              
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PMO1- 2 
บทนํา 

การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ (Multiple 
Regression Analysis) เปนการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามหน่ึงตัวกับตัวแปรอิสระต้ังแตสอง
ตัวขึ้ นไป   ตั วแบบความถดถอย เ ชิ ง เสนทั่ วไป  
(General Linear Regression Model) ของความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีรูปแบบดังน้ี  

niXXXY ipipiii ,,3,2,1;22110     

เขียนอยูในรูปเมตริกซไดดังน้ี  

~~~
  XY                              (1)                                                                                                                                      

เมื่อ 
~
Y  เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 

1n ,   เป น เมตริ กซ ของ ตัวแปรอิสระขนาด 
 1 pn  , 

~
  เปนเวกเตอรของสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอยขนาด   11 p  , 
~
  เปนเวกเตอรของความ

คลาดเคล่ือนขนาด 1n , n  เปนขนาดตัวอยาง  และ p  

เปนจํานวนตัวแปรอิสระ  โดยที่ 





  nN 2

~~
,0~   ซึ่ง

มี 
~~
0






E  และ nCov 






 2

~
   

ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอย
เชิงพหุจากตัวแบบดังกลาววิธีการประมาณคาที่นิยมใช
กันมากท่ีสุดคือวิธีกําลังสองนอยสุดสามัญ (Ordinary 
Least Square Method : OLS)  เปนวิธีที่ใหตัวประมาณ
คาที่มีคุณสมบัติเปนตัวประมาณเชิงเสนที่ไมเอนเอียงที่
ดีที่สุด (Best Linear Unbiased Estimator : BLUE) โดย
ที่ตัวประมาณคาที่ไดอยูในรูปของ  

~

1

~

ˆ yXXX      

ในการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุขอมูลที่ใชอาจ
กอให เ กิดปญหาตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธ กัน
(Multicollinearity)   เน่ืองจากในการวิเคราะหใชตัว
แปรอิสระมากกวาหน่ึงตัว  ปญหาที่ เ กิดขึ้นทําให
เมตริกซ XX   เกิดเง่ือนไขที่ไมดี (ill-condition) คือ ทํา
ให XX    มีคาเล็กลงเขาใกลศูนย  ซึ่งสงผลใหสมาชิก
ของเมตริกซ   1XX    โดยเฉพาะสมาชิกบนเสนทแยง
มุมมีคาสูงเกือบเขาใกลคาอนันต  เมื่อใชวิธีกําลังสอง
นอยสุดสามัญในการประมาณคา  มีผลทําใหคาความ
แปรปรวนของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอยมีคาสูงขึ้น พิจารณาจาก   12

~

ˆcov 




 XX    

จากคาของความแปรปรวนที่ได   สงผลตอตัวประมาณ
คาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ  ทําใหขาดความ
แมนยําและไมเที่ยงตรง    และเมื่อตัวแปรอิสระมี
ความสัม พันธ เ ชิ ง เสน กันอย างสมบูรณ  (Perfect 
Multicollinearity)  ผลที่ตามมาจากปญหาที่เกิดขึ้นคือ
ตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยไมสามารถหา
คาได   เน่ืองจาก 0XX  เพราะวาไมสามารถหาคา
ของ   1XX  ได 
 ในป ค.ศ.1970 Hoerl และ Kennard ไดเสนอ
วิธีความถดถอยแบบริดจ (Ridge Regression Method) 
ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุเมื่อ
เกิดปญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันตัวประมาณ
คาที่ไดใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองตํ่ากวาวิธี
กําลังสองนอยสุดสามัญ   แตตัวประมาณคาที่ไดเปน
ตัวประมาณคาที่เอนเอียง (Biased Estimator)   โดยท่ี
ตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุดวยวิธี
ความถดถอยแบบริดจหาไดจากสมการดังตอไปน้ี 

  0;ˆ
~

1

~
  kyXkIXXR   เมื่อ k  เปนคาคงที่ที่

มากกวาศูนย   เรียกวาพารามิเตอรริดจ   และ Ozkale 
(2008) ไดทําการศึกษาการประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุ   กรณีที่เกิดปญหาความไมคงที่
ของความแปรปรวน (Heteroscedasticity)  และ/หรือ  
เกิดปญหาพหุสัมพันธ (Multicollinearity)   โดยการนํา
วิธีแจกไนฟ (Jackknife Method) มาใชในการประมาณ
คาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจ  ผลการศึกษาพบวา
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสองและคาความเอน
เอียงของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิง
พหุมีคาลดลง   เมื่อเทียบกับวิธีการประมาณคาดวยวิธี
คว ามถดถอยแบบริ ดจ  วิ ธี แจกไนฟ เสนอโดย 
Quenouill (1956)  เปนวิธีการทางนอนพาราเมตริกอีก
วิธีการหน่ึง   มีหลักการโดยการนําวิธีการสุมตัวอยาง
ซ้ํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอร   สําหรับการ
วิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดสนใจศึกษาโดยการนําวิธีบูตสแตรป 
(Bootstrapping Method)   มาใชรวมกับการประมาณ
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คาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจเน่ืองจากวิธีบูตสแตรป
มีหลักการและแนวคิดที่ไดพัฒนามาจากวิธีแจกไนฟ
ของ Quenouill    วิธีบูตสแตรปเสนอโดย Efron (1970)  
เปนวิธีการสุมตัวอยางซ้ําจากตัวอยางที่มีเพียงชุดเดียว    
ซึ่งหลักของการสุมตัวอยางซ้ําคือสุมตัวอยางแบบใส
คืนขนาดเทากับขนาดตัวอยางท่ีมีอยูเพ่ือสรางขอมูลชุด
ใหม 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความ

คลาดเคล่ือนกําลังสองของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุระหวางวิธีความถดถอยแบบริดจ   
และวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ เมื่อเกิดปญหา
ตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธ กัน  สําหรับกรณีการ
ประมาณคาแบบจุด 

2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการประมาณ
คาความเช่ือมั่นของสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ
ระหวางวิธีความถดถอยแบบริดจ   และวิธีความ
ถดถอยบูตแสตปแบบริดจ   เมื่อเกิดปญหาตัวแปร
อิสระมีพหุสัมพันธกัน   สําหรับกรณีการประมาณคา
แบบชวง  

3. เพ่ือหาขอสรุปของวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุที่เหมาะสม เมื่อเกิด
ปญหาตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธกัน   สําหรับกรณีการ
ประมาณคาแบบจุดและการประมาณคาแบบชวง 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
วิธีความถดถอยแบบริดจ (Ridge Regression Method) 

วิธีความถดถอยแบบริดจ   ใชหลักการนํา
คาคงที่ที่เหมาะสมคาหน่ึงมาบวกกับสมาชิกในแนว
เ ส น ท แ ย ง มุ ม ข อ ง เ ม ต ริ ก ซ XX   ใ น ส ม ก า ร 

 
~

1

~

ˆ yXXX     จะไดตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์

ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธีความถดถอยแบบริดจ
ดังตอไปน้ี 

 การประมาณคาแบบจุด   ตัวประมาณคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ  คือ   

  0;ˆ
~

1

~
  kyXkIXXR                (2)  

เมื่อ k  เปนคาพารามิเตอรริดจ   ซึ่งมีคามากวาศูนย  
11

2

~

ˆ








 






 





 kIXXXXkIXXCov R           (3) 

 การประมาณคาแบบชวง   ระดับควาเช่ือมั่น
ของชวงความเช่ือมั่นสําหรับ  piRi ,,2,1,0;ˆ   คือ   

 
piSt ii

pn
Ri ,2,1,0;ˆ

2
,1




                               (4) 

โดยท่ี Rî  คือตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุดวยวิธีความถดถอยแบบริดจ

ของ i   ,   Riii raVS ̂ˆ    คือ ความคลาด
เคล่ือนมาตรฐานของ Rî  ,    iiRi RSraV 2ˆˆ   , 







 







 


 RR XyXy

pn
S

~~~~

22 ˆˆ
1

1ˆ     ,  p   คือจํานวน

ตัวแปรอิสระ   และ
2

t  คือเปอรเซ็นตไทลของการแจก

แจงที (t Distribution) 
วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ (Ridge 

Regression Bootstrapping Method) 
การประมาณคาดวยวิธีบูตสแตรปเปนการ

ประมาณคาพารามิเตอรโดยการสุมตัวอยางซ้ําจาก
ตัวอยางที่มีอยูชุดเดียว   เพ่ือใหไดตัวอยางสุมหลายๆ 
ชุด   หลักการของการสุมตัวอยางซ้ําคือสุมตัวอย า ง
แบบใสคืน (Random Sampling With Replacement)   
ขนาดเทากับตัวอยางเพ่ือสรางขอมูลชุดใหม  แลว
นํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอร ขั้นตอนของ
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุดวย
วิธีบูตสแตรป แบบริดจมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1. จากขอมูล X  และ 
~

y  ที่มี   คํานวณหา

ตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ  โดย
วิธีความถดถอยแบบริดจจากสมการที่ (2) 

2. จากตัวประมาณคา  R
~
̂  โดยวิธีความ

ถดถอยแบบริ ด จ ที่ ไ ด  นํ า ม าห าค า  
~
̂   โ ดยที่    

RXyyy
~~~~~

ˆˆˆ    
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3. จาก n ˆ,,ˆ,ˆ

21   ทําการสุมตัวอยาง
ขนาด  n  แบบใสคืนได **

2
*
1

ˆ,,ˆ,ˆ
n  เมื่อ *ˆ

i   คือ
ตัวอยางที่สุมไดตัวที่  i   จาก   n ˆ,,ˆ,ˆ

21   
4. นําคา  *ˆ

i   มาพิจารณาในสมการจะได
ค า ข อ ง เ ว ก เ ต อ ร ข อ ง ตั ว แ ป ร ต า ม ใ ห ม ดั ง น้ี 

*

~~

*

~

ˆˆ   RXy  

5. นําคา    *

~

y   และ   X   คํานวณหาคา   
*

~

ˆ
R    โดยวิธีความถดถอยแบบริดจ    ซึ่งตัวประมาณ

สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุของขอมูลชุดใหมได
ดังตอไปน้ี     *

~

1*

~

ˆ yXkIXXR
   

6. ทําตามขั้นตอนในขอ 2 – 5 ซ้ํากัน
เทา ก ับ จํานวนที่บูตสแตรป    กําหนดใหจํ านวน
ที่บูตสแตรปเปน  B  ครั้ง    จะได   B

RRR
*

~

2*

~

1*

~

ˆ,,ˆ,ˆ      

7. ตั วประมาณค าสั มประสิทธิ์ ค ว าม
ถดถอยเชิงพหุดวยวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ       
  การประมาณคาแบบจุด   ตัวประมาณคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุ ใชคาเฉล่ียที่ไดจาก
ขั้นตอนที่ 6   คือ   

                            
B

j
R

B

j
R

*

1 ~*

~

ˆ
ˆ





                          (5) 

  การประมาณค าแบบช วง  สํ าหรับการ
ประมาณคาแบบชวงของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์
ความถดถอยเชิงพหุดวยวิธีความถดถอยบูตส แตรป
แบบริดจ พิจารณาจากคาประมาณ B
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ที่ไดในขั้นตอนที่  6    นํามาหาเปอรเซ็นตไทลที่ 
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  และเปอรเซ็นตไทลที่ 
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    จากคา

ของเปอรเซ็นตไทลที่ได   มีคาเทากับขีดจํากัดความ
เช่ือมั่นลางและขีดจํากัดความเช่ือมั่นบน   ตามลําดับ 
    

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีไดกําหนดสถานการณตางๆ 
สําหรับการศึกษาการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอยเ ชิงพหุ  เมื่ อ เ กิดพหุสัมพันธของตัวแบบ 

~~~
  XY  โดยสรางสถานการณที่ตองการศึกษา

ภายใตเง่ือนไขดังน้ีคือ   จํานวนตัวแปรอิสระ  p  ที่ใช
ในการศึกษามี 2,3,4  และ 5  ตัว   ขนาดตัวอยาง  n   ที่
ใชในศึกษาคือ 15,30,50  และ 100   เวกเตอร

~
 มีการ

แจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)   เมื่อคาเฉล่ีย
ของความคลาดเคล่ือน i  มีคาเปนศูนย น่ัน

คือ
~~
0






E  และ nCov 






 2

~
    โดยที่สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน    มีคาเทากับ 1,5 และ 10   คาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่ใชในการประมาณคาแบบชวงมี  3  
ระดับคือ 0.90,0.95  และ 0.99   ตามลําดับ   กําหนดคา
สัมประสิทธิ์ความถดถอยใหเปนคาคงที่ใดๆ เพ่ือสราง
เวกเตอรตัวแปรตามจากตัวแบบ 

~~~
  XY    โดย

กําหนด
~~
1    สรางตัวแปรอิสระ  X  ใหมีลักษณะ

ความสัมพันธตามที่ตองการศึกษา  โดยในการศึกษา
ครั้งน้ีใชวิธีจําลองของ Wichern และ  Chrchill (1978)   
เพ่ือสรางตัวแปรอิสระใหมีความสัมพันธกันในระดับ
ตางๆ ดังตอไปน้ี     

  njpiZZx piijij ,,2,1;,,2,1;1 1
2

1
2   

โดยที่ ijZ  เปนคาที่สรางขึ้นจากการแจกแจงปกติที่มี
คาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความแปรปรวนเทากับหน่ึง,  

2  เปนระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร iX  กับ 

jX  เ มื่ อ  jipjpi  ;,,2,1;,,2,1    แ ล ะ  p เ ป น
จํานวนตัวแปรอิสระ   ระดับความสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระ    ที่ศึกษามี 3 ระดับคือร ะดับ ตํ่า  

30.0 , ระดับปานกลาง  60.0  และระดับสูง 
90.0  โดยที่   คือ  คาของระดับความสัมพันธ

ร ะ ห ว า ง ตั ว แ ป ร อิ ส ร ะ iX  กั บ jX เ มื่ อ 
jipjpi  ;,,2,1;,,2,1      สรางขอมูลใหมีลักษณะ

สัมพันธกันเปนไปตามโครงสรางที่กําหนด   โดยที่
เมตริกซสหสัมพันธ (Correlation Matrix)   ของตัวแปร
อิสระมีรูปแบบตามตัวอยางในกรณีของจํานวนตัวแปร
อิสระ 3  ตัว   ดังน้ี 
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xxxxxx

rrr

rrr
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xCorr  

การประมาณคา k   ซึ่งเปนคาพารามิเตอรริดจ   มี  3 
วิธี  
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1. วิธี  KS      (Khalaf  and  Shukur, 2005) 
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2. วิธี  New  HKB     (Kibria, 2003) 

 
max

~~

2 1
ˆˆ

ˆ








p

k                              

3. วิธี  New  LW     (Kibria, 2003) 
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โดยที่  p   เปนจํานวนตัวแปรอิสระ  max  เปนคา
เฉพาะท่ีมีคามากสุดของเมตริกซ XX    เมื่อกําหนดให 
P  เปนเมตริกซ เ ชิง ต้ังฉากขนาด pp  ซึ่ งแตละ
แนวตั้งฉากของเมตริกซคือเวกเตอรเฉพาะ (Eigen 
Vector)  ที่มีคาสอดคลองกับคาเฉพาะ (Eigen Value) 

p ,,, 21    ของเมตริกซ XX    และ  XPX *   
จะได   idiagXPXPXX 

 **  
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*
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  การวิจัยครั้งน้ีจําลองตามสถานการณตางๆ   
โดยใชเทคนิคมอนติคารโลซีมูเลช่ัน (Monte Carlo 
Simulation)   โดยใชโปรแกรม R 2.8.1  ซึ่งมีการทําซ้ํา
ของการจํ า ลอง  500 ครั้ ง และมี ก า ร ทํ าซ้ํ า ขอ ง
การบูตสแตรป 400 ครั้ง   ในทุกสถานการณของการ
จําลอง   ทําการจําลองสถานการณที่ตองการศึกษา
ภายใต เ ง่ือนไขที่ได กําหนด   แลวจากน้ันทําการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุทั้ง 2 วิธี  
สําหรับการประมาณคาแบบจุด   คํานวณคาเฉลี่ยความ
คลาดเคล่ือนกําลังสอง   และคาความเอนเอียงกําลัง
สองเพ่ือเปรียบเทียบวาวิธีการประมาณคาใดใหคาตํ่า
ที่สุด  โดยที่สามารถหาไดดังน้ี 
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกําลังสอง     
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(6) 
 โดย ท่ี   r  เปนการทํ าซ้ํ า ในการจํ าลอง  

500,,3,2,1 r   ,   r
~
̂  เปนเวกเตอรของตัวประมาณคา

สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงพหุที่ไดในแตละวิธีของ
การทําซ้ําครั้งที่ r  ในการจําลองของแตละสถานการณ   
และ

~
  เปนเวกเตอรของคาสัมประสิทธิ์ความถดถอย

เชิงพหุที่กําหนดไวเปนคาคงที่ใดๆ   ซึ่งการวิจัยครั้งน้ี
กําหนดเทากับ 

~
1    

 สําหรับการประมาณคาแบบชวง   คํานวณคา
ระดับความเช่ือมั่นของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากแตละ
วิธี   หลังจากน้ันคัดเลือกวิธีการประมาณคาที่ใหคา
ระดับความเ ช่ือมั่นของการจําลองไม ตํ่ ากว าค  า
สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด   โดยคัดเลือกจาก
การทดสอบทวินาม   แลวทําการเปรียบเทียบคาความ
ยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นของวิธีที่ใหคาระดับ
ความเช่ือมั่นของการจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่กําหนด   โดยพิจารณาวาวิธีใดใหคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่นตํ่าที่สุดกวากัน    
ซึ ่ ง ค า ค ว า ม ย า ว เ ฉ ลี่ ย ข อ ง ช ว ง ค ว า ม

เช่ือมั่น  



500

1500

1

r
rr LU  โดยท่ี rr LU ,  คือ ขอบเขต

บนและขอบเขตลางของชวงความเช่ือมั่น ในการทําซ้ํา
ครั้งที่ r  ซึ่ง 500,,3,2,1 r    จากคาที่คํานวณไดนํามา
สรุปผลการวิจัยในแตละสถานการณ  
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
การประมาณคาแบบจุด 

ในกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2  
พบวาเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้นคา MSE ที่ไดจะมีคา
ลดลง   เมื่อระดับความสัมพันธเพ่ิมขึ้นคา MSE ที่ไดจะ
มีคาเพ่ิมขึ้น  ในขณะเดียวกันเมื่อขนาดตัวอยางเทากัน
และระดับความสัมพันธ เ ดียวกันพบวา เมื่ อสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเพิ่มขึ้นคา 
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MSE ใ น แ ต ล ะ วิ ธี จ ะ สู ง ขึ้ น  โ ด ย ที่ วิ ธี ค ว า ม
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจจะใหคา MSE ตํ่ากวาวิธี
ความถดถอยแบบริดจ   ซึ่งสวนใหญวิธีการประมาณ
คา k  ดวยวิธี New HKB ใหคา MSE  ตํ่าที่สุด   
รองลงมาคือวิธี KS และวิธี New LW  ตามลําดับ   
แสดงดังภาพที่ 1   

สําหรับกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 
3,4 และ 5   คา MSE มีแนวโนมในลักษณะเดียวกันกับ
ในกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2   แตคา MSE ที่
ได จะมี ค า เ พ่ิ มสู งขึ้ นตามจํ านวนตัวแปรอิสระ   
พิจารณาไดจากภาพที่ 2-4 
 

MSE กรณี p=2 และ sd of error=1
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ภาพท่ี 1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่ 

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ 

 
 

 
 
ภาพท่ี 1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ  (ตอ) 

  

 

 
 
ภาพท่ี 2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5 และ 10  ตามลําดับ 

 

M SE กรณี p=3 และ sd of error=5
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ภาพท่ี 2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5 และ 10  ตามลําดับ (ตอ) 

 

 

 
 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 4   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ 

 
 

 
 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 4   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ (ตอ) 

 

 

 
 
ภาพท่ี 4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MSE   กรณีที่

จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5   และคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน
เทากับ 1,5  และ 10  ตามลําดับ (ตอ) 

 
โดยที่   
R-KS        หมายถึงวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยใช

คา k   ดวยวิธี KS    
R-NHKB  หมายถึงวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยใช

คา k   ดวยวิธี New HKB         
R-NLW    หมายถึงวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยใช

คา k   ดวยวิธี New LW     
B-KS       หมายถึงวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   

โดยใชคา k   วิธี KS    
B-NHKB  หมายถึงวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ

ริดจ  โดยใชคา k   ดวยวิธี New HKB         
B-NLW    หมายถึงวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ

ริดจ   โดยใชคา k   ดวยวิธี New LW 

MSE หมายถึงคา 






~
̂MSE  

BIAS2 หมายถึงคา 






~

2 ̂BIAS  
     

 จากภาพที่ 1-4   พบวาเกือบทุกสถานการณ
ของการจําลองทั้งหมด   การประมาณคาสัมประสิทธิ์
ค ว ามถดถอย เ ชิ งพหุ ด ว ย วิ ธี ค ว ามถดถอยบู ต          
สแตรปแบบริดจใหคา MSE ตํ่าที่สุด   โดยสวนใหญ
วิธีการประมาณคา k ดวยวิธี New HKB จะใหคา MSE 
ตํ่าสุด  รองลงมาคือวิธี  KS  และวิธี  New LW  
ตามลําดับ   และพบวาเมื่อขนาดตัวอยางใหญ   ระดับ

ความสัมพันธอยู ในระดับตํ่าและสวนเ บ่ียงเบ น
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนมีคานอย   วิธีของการ
ประมาณคาแตละวิธีจะใหคา MSE  ใกลเคียงกันมาก
และมีคานอย   ในทางตรงกันขามเม่ือขนาดตัวอยางมี
ขนาดเ ล็ก   ระดับความสัมพันธสู งขึ้นและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนมีคามากขึ้น  
จะพบความแตกตางของคา MSE  ไดอยางชัดเจนและ
คา MSE ที่ไดมีคาสูงขึ้น   น่ันคือคา MSE มีแนวโนม
ลดลงเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น    และมีแนวโนม
เ พ่ิมขึ้น เมื่ อระดับความสัมพันธสู งขึ้นและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนมีคามากขึ้น  
เพราะเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้นทําใหคาเฉพาะของ
เมตริกซ  XX    มีคาลดลงจึงสงผลทําใหคา MSE  มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้น   และเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาด เค ล่ือน เ พ่ิมมากขึ้ นทํ า ให เ กิดความ
คลาดเคล่ือนมากขึ้นสงผลใหคา MSE  มีแนวโนม
เพ่ิมขึ้น   นอกจากนี้กรณีของการเพิ่มจํานวนตัวแปร
อิสระ  พบวาถาระดับความสัมพันธของตัวแปรอิสระ
ตํ่า    เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้นคา MSE  มีคา
เพ่ิมขึ้นเล็กนอยและมีแนวโนมที่จะคงที่หรือลดลงเมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น  เพราะวามีปจจัยที่มี
ปญหาพหุสัมพันธกันคอนขางนอยมาอธิบายสมการ
ถดถอย   แตในกรณีที่ระดับความสัมพันธของตัวแปร
อิสระสูงจะทําใหเกิดปญหาพหุสัมพันธมากขึ้น   การ
เพ่ิมจํานวนตัวแปรอิสระทําใหคา MSE สูงขึ้น   เพราะ
ไมสามารถบอกไดวาการที่มีจํานวนตัวแปรอิสระหลาย
ตัวจะสามารถอธิบายไดดีขึ้น   ดวยสาเหตุที่มีปญหา
พหุ สั ม พั น ธ กั น สู ง จ า ก ป จ จั ย ที่ ส ง ผ ล ต อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงของคา MSE  สามารถสรุปไดดังน้ี 

1. ขนาดตัวอยาง    คา  MSE มีแนวโนม
ลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเ พ่ิมขึ้น  เพราะเมื่อขนาด
ตัวอยางเพ่ิมขึ้น   หมายความวาเราไดขอมูลมากขึ้นเพ่ือ
นํามาใชในการอธิบายสมการความถดถอยเชิงพหุ   จึง
สงผลทําใหคา MSE ลดลง 

2. ระดับความสัมพันธคา MSE มีแนวโนม
เพ่ิมขึ้นเมื่อระดับความสัมพันธเพ่ิมขึ้น   เพราะเม่ือ

M SE กรณี p=5 และ sd of error=10
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ระดับความสัมพันธ เ พ่ิมขึ้นทํ าใหค า เฉพาะของ
เมตริกซ XX    มีคาลดลง   จึงสงผลทําใหคา MSE มีคา
เพ่ิมขึ้น 

3. สวนเบี่ ยง เบนมาตรฐานของความ
คลาดเคล่ือน   คา MSE มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเมื่อคาของ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเพ่ิมขึ้น   
เ พร าะ เมื่ อส วน เ บ่ี ย ง เบนมาตรฐานของคว าม
คลาดเคล่ือนเพิ่มขึ้น   หมายความวาความคลาดเคลื่อน
มีการกระจายมากข้ึน   สงผลใหการกระจายตัวของตัว
แปรตามเพ่ิมขึ้นทําใหคาประมาณของพารามิเตอรที่ได
สูงขึ้น   จึงทําใหคา MSE มีคาเพ่ิมขึ้น 

4. จํ า น ว น ตั ว แ ป ร อิ ส ร ะ ค า  MSE มี
แนวโนมเพ่ิมขึ้นเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น   
เพราะเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้นทําให เ กิด
ความสัมพันธระหวางกลุมตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น   จึงทํา
ใหคา MSE มีคาเพ่ิมขึ้น 

จากสถานการณจําลองทั้งหมดเมื่อทําการ
เปรียบเทียบสถานการณของวิธีการประมาณคาที่ใหคา 
MSE นอยที่สุด   พบวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ
ริดจเปนวิธีที่มีจํานวนสถานการณที่ไหคา MSE ตํ่า
ที่สุดมากสุด  โดยมีเปอรเซ็นตเทากับ 97% ซึ่งคา MSE 
ตํ่าสุดที่ไดอยูในสถานการณที่ระดับความสัมพันธ
เทากับ  0.6  และ 0.9   สวนอีก 3% จากสถานการณ
ทั้งหมดเปนของวิธีความถดถอยแบบริดจ   ซึ่งคา MSE 
ตํ่าสุดที่ไดอยูในสถานการณที่ระดับความสัมพันธ
เท า กับ  0.3   พิจารณาตามวิธีการประมาณคา k   วิธีที่มี
จํานวนสถานการณมากที่สุดที่ใหคา MSE ตํ่าที่สุดคือ
วิธี New HKB   รองลงมาคือวิธี KS  และวิธี  New LW  
ตามลําดับ   และพบวาเมื่อระดับความสัมพันธมีคา
เพ่ิมขึ้นการประมาณคา k ดวยวิธี New HKB   จะมี
เปอรเซ็นตเพ่ิมขึ้นและวิธีอื่นๆ มีคาลดลง   แสดงวา
วิธีการประมาณคาน้ีมีความเหมาะสมเม่ือตัวแปรอิสระ
มีความสัมพันธกันสูง 
 คา   BIAS2  มีคาลดลงเมื่อขนาดตัวอยาง
เพ่ิมขึ้นในทุกๆ ระดับความสัมพันธ   แตจะมีคาเพ่ิมขึ้น
เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน

เพ่ิมขึ้น   จํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมขึ้น   และจํานวน
ขนาดตัวอยางเล็ก   ซึ่งการประมาณคาดวยวิธีความ
ถดถอยแบบริดจจะใหคา BIAS2 นอยกวาวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจในทุกๆ คา k  โดยที่วิธีการ
ประมาณคา k  ดวยวิธี New LW  ใหคา BIAS2   นอย
ที่สุด   รองลงมาคือวิธี KS  และวิธี New HKB  
ตามลําดับ   จากคาของ MSE  ที่ไดและความสัมพันธ
ของสมการ (6)   แสดงวาวิธีความถดถอยแบบริดจให
คาความแปรปรวนของตัวประมาณสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอยเชิงพหุสูงกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบ
ริดจในทุกๆ คา k   น่ันคือการประมาณคาดวยวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจจะใหคาความแปรปรวน
ลดลงและใหคา BIAS2  เพ่ิมขึ้นสูงกวาวิธีความถดถอย
แบบริดจ   แตอัตราการเพ่ิมของคา BIAS2   นอยกวา
อัตราการลดของความแปรปรวน   ทําใหวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจในทุกๆ คา k  มีคา MSE 
ตํ่ า ก ว า วิ ธี ค ว ามถดถอยแบบ ริ ดจ ใ น เ กื อบทุ ก
สถานการณ 
การประมาณคาแบบชวง   
 พบวาโดยสถานการณจําลองทั้งหมด   การ
ประมาณคาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจเปนวิธีที่มี
สถานการณที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่
กําหนดมากกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
เพราะวาจากการประมาณคาแบบจุดดวยวิธีความ
ถดถอยแบบริดจ   เปนวิธีการประมาณคาที่ใหคาความ
แปรปรวนสูงกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
แตวิธีความถดถอยแบบริดจใหคาความเอนเอียงนอย
กวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   จึงสงผลให
โอกาสที่ชวงความเช่ือมั่นที่คํานวณไดจากวิธีความ
ถดถอยแบบริดจคลุมคาพารามิเตอรเริ่มตนที่กําหนดมี
ค าสู ง    ผลที่ ตามมาคือจํ านวนสถานการณที่ ค า
สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ไดจากการจําลองจากวิธี
ความถดถอยแบบริดจใหคาไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเ ช่ือมั่นที่ กําหนดมีจํานวนมากกวาวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   สามารถสรุปแยกตาม
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วิธีการประมาณคา k  แตละวิธี   โดยที่วิธีที่ใหจํานวน
สถานการณที่มีคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ไดจาก
การจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่
กําหนดจากมากไปนอยดังน้ี   อันดับแรกคือวิธี R-KS  
รองลงมาคือวิธี R-NLW  วิธี B-KS  วิธี B-NLW  วิธี R-
NHKB  และวิธี B-NHKB  ตามลําดับแตในทางตรงกัน
ขามโดยสวนใหญของสถานการณทั้งหมด   วิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจเปนวิธีที่ใหคาความยาว
เฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นตํ่าที่สุด   เน่ืองจากกา ร
ประมาณคาดวยวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจให
คาความแปรปรวนตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริด จ    
จึงสงผลใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่นจาก
วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจมีคาตํ่ากวา   และ
เมื่อหลังจากคัดเลือกวิธีการประมาณคาที่ใหคาระดับ
ความเช่ือมั่นของการจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่กําหนดแลว พบวา 66% ของ
สถานการณจํ าลองทั้ งหมด  วิธีความถดถอยบูต     
สแตรปแบบริดจมีคาความยาวเฉลี่ยของชวงความ
เช่ือมั่นตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริดจ   เมื่อพิจารณา
จากวิธีการประมาณคา k วิธีที่ใหจํานวนของ
สถานการณที่มีคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
ตํ่าที่สุดจํานวนมากที่สุดคือวิธี B-NHKB   รองลงมาคือ
วิธี B-KS  วิธี R-NHKB  วิธี R-KS วิธี R-NLW  และวิธี 
B-NLW   ตามลําดับ  ปจจัยที่สงผลตอการเปล่ียนแปลง
ของตัวประมาณคาแบบชวง   สามารถสรุปไดดังน้ี 

1. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ  คงที่   พบวาคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมลดลง   
เมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น   และคาสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นที่ไดจากการจําลองมีแนวโนมมีคาเพ่ิมขึ้น   เมื่อ
ขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น สงผลใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นที่ไดจากการจําลองมีแนวโนมใหคาไมตํ่ากวา
ค าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด 

2. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ คงที่   พบวาคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น   
เมื่อระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระมีคา
เพ่ิมขึ้น 

3. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ คงที่ พบวาคาความ
ยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น  เมื่อ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนมีคา
เพ่ิมขึ้น 

4. ในกรณีที่ปจจัยอื่นๆ  คงที่   พบวาคา
ความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่นมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น   
เมื่อคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดมีคาเพ่ิมขึ้น 
 

สรุปผลการวิจัย 
การประมาณคาแบบจุด    
 จากสถานการณของการจําลองทั้งหมด   โดย
สวนใหญวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจเปนวิธีที่
มีคา MSE ของตัวประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอยเชิงพหุตํ่ากวาวิธีความถดถอยแบบริดจ   โดยที่
คาความแปรปรวนของตัวประมาณคาที่ไดดวยวิธีความ
ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจมีคานอยกวาวิธีความ
ถดถอยแบบริดจ   แตคาความเอนเอียงที่ไดจะมากกวา
วิธีความถดถอยแบบริดจ  ซึ่ งโดยสวนใหญของ
สถานการณทั้งหมด  วิธี B-NHKB เปนวิธีการประมาณ
คาที่ดีสุด   โดยที่คา MSE จะมีคาแปรผันตามระดับ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคล่ือน   และจํานวนตัวแปร
อิสระ  แตจะแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง   
การประมาณคาแบบชวง 
 จากสถานการณของการจําลองท้ังหมดการ
ประมาณคาดวยวิธีความถดถอยแบบริดจเปนวิธีที่มี
สถานการณที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่
กําหนดมากกวาวิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   
แตในทางตรงกันขามโดยสวนใหญของสถานการณ
จําลองทั้งหมด   วิธีความถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ
เปนวิธีที่ใหคาความยาวเฉล่ียของชวงความเช่ือมั่น
ตํ่าสุดหลังจากคัดเลือกวิธีการประมาณคาที่ใหคาระดับ
ความเช่ือมั่นของการจําลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่กําหนดแลว 

199



 

  PMO1- 11 

  ขอเสนอแนะ 
1. ในดานการนําไปใชประโยชนวิธีความ

ถดถอยบูตสแตรปแบบริดจ   ควรที่จะนํามาใชเมื่อเกิด
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระคอนขางสูงและ
ขนาดตัวอยางมีขนาดใหญ 

2. ในดานการวิจัยเพ่ือเปนแนวทางใหผูที่
สนใจศึกษาเพ่ิมเติม   ควรขยายผลการวิจัยออกไปให
เกิดประโยชนยิ่งขึ้น   โดยทําการศึกษาในสถานการณ
อื่นๆ นอกเหนือจากงานวิจัยครั้งนี้ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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ตลอด    
 

เอกสารอางอิง 
Efron, B. and Tibshirani, R. 1993. An Introduction to 

the Bootstrap. Chapman and  Hall,  
 New York.  
Hoerl, A.E., and Kennard, R.W., 1970. Ridge 

regression:Biased estimation for 
nonorthogonal problems. Technometrics. 
12: 55-69. 

Khalaf, G., and Shukur, G. 2005. Choosing ridge 
parameters for regression problems. 
Communications in Statistics—Theory and 
Methods A. 34:1177–1182. 

Kibria, B. M. Golam. 2003. Performance of some 
new ridge regression estimators. 
Communications in Statistics—Theory and 
Methods. 32:419–435. 

Ozkale, M.R. 2008. A jackknifed ridge estimator in 
linear regression model with heteroscedastic 
or correlated errors. Statistics and 
Probability Letters. 78:3159-3169. 

Quenouille, M.H., 1956. Notes on bias in estimation. 
Biometrika. 43:353-360. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

200




