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บทคัดยอ 

การจัดลําดับความสําคัญของการจัดการความปลอดภัยเขื่อน โดยใชกระบวนการวิเคราะหในการประยุกตใชทฤษฎี  
Fuzzy Logic เขากับงานการจัดการความปลอดภัยเขื่อนในดานการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไขขอบกพรอง
ของเขื่อน  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก  Microsoft Office Excel 2003  และ Visual Basic 6  ประยุกตเขากับทฤษฎี 
Fuzzy Logic มาใชงานรวมดวย   เพ่ือพัฒนาเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจคัดเลือกและจัดลําดับความสําคัญในการ
ซอมแซมแกไขขอบกพรองของเขื่อน  โดยใชขอมูลสารสนเทศจากการตรวจสอบสภาพเข่ือนในปงบประมาณ พ.ศ. 2547-
2550  ประกอบการใหคานํ้าหนักความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน  เพ่ือใชตรวจสภาพเขื่อนในปงบประมาณ พ.ศ.2551   ผล
การศึกษาพบวา  สวนประกอบของตัวเขื่อน “ลาดทํานบดินดานเหนือนํ้า”   มีความสําคัญมากที่สุดตอความปลอดภัยของ
เขื่อน  และการจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซมเขื่อนโดยใชกระบวนการวิเคราะหแบบ Fuzzy Logic ไมแตกตางกับ
การจัดลําดับความสําคัญแบบเดิมอยางมีนัยสําคัญ แตสามารถลดระยะเวลาในการพิจารณาจัดลําดับการพิจารณางบประมาณ
ในการซอมแซมเขื่อนไดทันเหตุการณ 

 
ABSTRACT 

Priority of selection in dam safety management applying Fuzzy Logic theorem into the dam safety 
management utilized to re-ordering the sequence of dams which are need to be repaired. Computer program, 
including Microsoft Office Excel 2003 and Visual Basic 6, are applied with the Fuzzy Logic theorem to develop a 
tool to be used in selection and sequencing and making decisions to repair the dams. Using information from the 
dams condition inspection in year 2004-2007 operators with the value-weight of the importance of dam need to be 
repaired and to inspected the dam condition in 2008. The study found that the element of the dam, which called 
"upstream  slope", is the most important component to the safety of dams. A prioritize of dams need to be repair by 
using Fuzzy Logic analysis is not significance different to the traditional prioritize technique, but can reduce the time 
to consider about the budget in order to repair the dam in time. 
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บทนํา 
เขื่อน เปนสิ่งกอสรางที่มีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอ

การพัฒนาประเทศในดานที่ ใหคุณอยางมหาศาล  
โดยเฉพาะการเก็บกักนํ้าซึ่งเปนทรัพยากรธรรมชาติที่
ไดมาโดยไมตองเสียคาใชจายในการลงทุน แตสามารถ
นําเอาไปใชประโยชนไดอยางเอนกอนันต  “ฝนตก
หนักทีไร แผนดินไหวคราใด คือเขื่อนจะแตก เขื่อนจะ
พังไหม”  แตในความจริงแตละเขื่อนที่กอสรางขึ้นมา
น้ัน ลวนมีระบบความปลอดภัยของเขื่อนทั้งสิ้น ต้ังแต
การสํารวจออกแบบ ซึ่งตองสํารวจทางดานปฐพีดวย 
จนถึงขั้นตอนการออกแบบและกอสราง ไมเพียงแตมี
การคํานวณทางดานวิศวกรรมที่จะรองรับแรงดันนํ้า
มหึมาในตัวเขื่อนเทาน้ัน ยังตองมีการติดต้ังอุปกรณ
มากมายหลายอยางตามแตความจําเปนของแตละเขื่อน 
เชน วัดแรงดันนํ้า วัดอัตราการซึมผาน หรือการรั่วไหล 
วัดการทรุดตัวในแนวด่ิง วัดการเคลื่อนตัว และบิดตัว 
ทั้งภายในและภายนอกตัวเขื่อน วัดความเคนภายในตัว
อาคาร ฯลฯ (สุรสิทธิ์, 2550) แตการวัดที่ตองตรวจสอบ
ตลอดเวลาคือ การวัดแรงดันนํ้าตอตัวเขื่อน และการวัด
การเคล่ือนตัว และบิดตัวของอาคารในแนวราบ และ
แนวด่ิง การวัดตรวจสอบอื่นๆจะมีความสําคัญรองลง
ไป  

ปจจุบัน กรมชลประทานไดใหความสําคัญในการ
ตรวจสภาพและติดตามพฤติกรรมของเขื่อนที่กอสราง
แลวเสร็จและใชงานเปนเวลานานอยางใกลชิด  เพ่ือให
ทราบถึงปญหาและสาเหตุของขอบกพรองที่ จะ
กอใหเกิดการวิบัติของเขื่อน หากเขื่อนเกิดการเสียหาย
พังทลายหรือเกิดการวิบัติโดยปราศจากการปองกัน
อยางทันทวงที (สมภพ, 2547) ก็จะทําใหเกิดโทษอยาง
มหาศาลตอประชากร  เศรษฐกิจ  และสิ่งแวดลอมได  
ดังน้ัน การเตรียมการท่ีดีต้ังแตการสํารวจออกแบบ การ
กอสราง การติดตามพฤติกรรมเขื่อนอยางตอเน่ือง และ
ไมประมาทก็เปนหนทางท่ีทําใหไมเกิดวิบัติภัย หรือ
หากเกิดขึ้นก็ลดความเสียหายลงได  ซึ่งจะชวยใหการ
ซอมแซมเพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึ้นได

ทุกขณะใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  และจากการ
ตรวจสภาพเขื่อนดังกลาว พบวา เขื่อนในประเทศไทยมี
ความบกพรองและเสี่ยงตอการวิบัติเปนจํานวนมาก  
ในขณะที่ งบประมาณด านการซ อมแซมแก ไข
ขอบกพรองของเขื่อนและอาคารประกอบเพื่อการ
จัดการดานความปลอดภัยเขื่อนไดรับการจัดสรรที่ไม
เพียงพอ  การคัดเลือกและจัดลําดับความสําคัญเพ่ือให
เขื่อนที่มีความเสี่ยงตอการวิบัติมากที่สุด ใหไดรับการ
จัดสรรงบประมาณในการซอมแซมปรับปรุงกอนเปน
ลําดับแรกและเรียงลําดับตอไปตามระดับความรุนแรง
ของขอบกพรองที่ตรวจสภาพพบ จึงเปนสิ่งจําเปนและ
มีความสําคัญอยางยิ่ง    

การคัดเลือกและจัดลําดับความสําคัญในการ
ซอมแซมแกไขขอบกพรองของเขื่อนในรูปแบบเดิมทํา
ไดโดยวิธีการตรวจสภาพเขื่อนเพ่ือหาขอบกพรองที่เกิด
ขึ้ น กับแต ล ะ เ ขื่ อนและจด บันทึ ก เป นข อมู ล ไ ว
เปรี ยบ เที ยบ กันแล วคั ด เ ลือกและจัด เรี ย ง ลํ า ดับ
ความสําคัญกอนหลังดวยการอาศัยประสบการณและ
ความรูสึกพิจารณา  ซึ่งแมวาจะไดผลลัพธเปนที่นา
พอใจ  แตก็ยังไมมี เครื่องมือชวยพิจารณาและหลัก
วิชาการอางอิงที่นาเช่ือถือ  ถาหากวิศวกรโครงการขาด
ประสบการณในการทํางานหรือไมมีความยุติธรรมใน
การคัดเลือกโครงการก็อาจเปนผลเสียกับประเทศชาติ
โดยรวมได 

ดังน้ัน จึงควรทําการศึกษาทฤษฎี Fuzzy Logic 
สํ าหรับการแกปญหาการคัด เลือกและจัด ลํ า ดับ
ความสําคัญดวยความรูสึก ใหมาอยูในรูปแบบของตัว
เลขที่ เปนคาที่สามารถวัดไดในเชิงปริมาณและเปน
รูปธรรม  และนํามาประยุกตใชในการคัดเลือกและ
จัดลําดับความสําคัญในการคัดเลือกเขื่อนที่เสนอให
ไดรับการปรับปรุงซอมแซมเพ่ือปองกันการวิบัติ จะ
สามารถชวยให วิศวกรโครงการสามารถพิจารณา
ตัดสินใจไดอยางมีเหตุผล  มีกฎเกณฑ  และเปนแบบ
แผนมากยิ่งขึ้น  อีกทั้งคาดวาจะสามารถอํานวยความ
สะดวกและประหยัดเวลาในการทํางานไดเปนอยางดี 

312



 PMO14-3 

กรอบแนวคิดการจัดลําดับความสําคัญ 
กรอบแนวคิดในการดําเนินงานวิจัยในสวนของ

โครงสรางการประมวลผลสามารถแสดงไดดังแผนภูมิ
แสดงแนวทางการจัดลําดับความสําคัญสําหรับการ

จัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมเขื่อน  ในการ
ดําเนินงานในสวนของโครงสรางการประมวลผล
สามารถแสดงไดดังแผนภูมิแสดงแนวทางการจัดลําดับ
ความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน  ดังรูปที่ 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1  แผนภูมิแสดงแนวทางการจัดลําดับความสําคัญ 
 

วัตถุประสงค  
เ พ่ื อ ก า ร พิ จ า รณ าคั ด เ ลื อ ก แ ล ะ จั ด ลํ า ดั บ

ความสําคัญในการซอมแซมแกไขขอบกพรองของ
เขื่อน  และเปนแนวทางในการตัดสินใจอยางมีเหตุผล
และมีกฎเกณฑ  
 

วิธีการวิจัย 
ในการวิจัยครั้งน้ี  ไดทําการประยุกตใชทฤษฎี  

Fuzzy Logic เขากับงานการจัดการความปลอดภัยเขื่อน
ในดานการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไข
ขอบกพรองของเข่ือน  พรอมทั้งศึกษารูปแบบและ
วิธีการในการตรวจสภาพเข่ือนเพ่ือหาขอบกพรองที่จะ
นําไปสูการซอมแซมปรับปรุงเพ่ือปองกันการวิบัติของ
เขื่อน  แลวใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก  Microsoft 
Office Excel 2003 และ Visual Basic 6 โดยการ
ประยุกตทฤษฎี Fuzzy Logic มาใชงานรวมดวย   เพ่ือ
พัฒนาเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจคัดเลือกและ

จัดเรียงลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไข
ขอบกพรองของเขื่อน  โดยมีเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ประกอบดวย  คือ 1) แบบสัมภาษณใหคานํ้าหนัก
ความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน 2)  แบบตรวจ
สภาพเขื่อน  3) การจัดลําดับความสําคัญ  ซึ่งมีขั้นตอน
ดังน้ี 

1. ทําการสัมภาษณผูเช่ียวชาญเพื่อกําหนดคา
นํ้ า ห นั กคว ามสํ า คั ญขอ งก า รซ อ มแซม เ ขื่ อ น   
ผูเช่ียวชาญดังกลาวมีประสบการณในการตรวจเขื่อน
มากกวา 5 ป  ซึ่งเปนการสัมภาษณเชิงลึกรายบุคคล   
และพิจารณาแบบตรวจสภาพเขื่อนที่ผูวิจัยไดทําการ
ปรับปรุงจากแบบที่ใชเดิม พรอมทั้งใชขอมูล
สารสน เทศจากการตรวจสอบสภาพ เขื่ อนใน
ปงบประมาณ พ.ศ. 2547-2550 (สํานักชลประทานที่ 7, 
2551)  ประกอบการใหคานํ้าหนักความสําคัญของการ
ซอมแซมเขื่อน  ค า นํ้าหนักความสําคัญของการให
คะแนนของสวนประกอบ 3 สวนของเขื่อน ไดแก ตัว

-ลาดทายนํ้าและToe Drain 
-ลาดดานเหนือนํ้า 

อาคารทอ ตัวเขื่อน 

-สันฝายและรางเท 
-Stilling Basin 

-อุปกรณควบคุม 
-ทอและอาคารประกอบ 

เขื่อน  A เขื่อน  B เขื่อน  C 

การจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมเขื่อน 

Spillway 
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เขื่อน  อาคารระบายนํ้าลน  และอาคารทอสงนํ้า  จะ
ไดรับการ เปรียบเทียบกันทีละสวนประกอบตามที่
ออกแบบไวเพ่ือรองรับการใชงานกับขอบเขตพื้นที่
การศึกษาอื่นที่มีคาการกําหนดเกณฑเปรียบเทียบที่
ใกลเคียงกัน  โดยการใหนํ้าหนักคะแนนความสําคัญ
อาจจะแตกตางกันออกไปตามตัวแปรทางดานพ้ืนที่
การศึกษาหรือสภาพภูมิประเทศน้ัน ๆ ซึ่งการให
นํ้าหนักความสําคัญน้ีไดขอมูลจากการสัมภาษณ
ผู เ ช่ียวชาญคือ  หัวหนาฝายสง นํ้า และบํารุงรักษา
ภายในเขตสํานักชลประทานที่  7  จํานวน  18 คน 
หัวหนาฝายวิศวกรรมโครงการชลประทาน  จํานวน 5  
คน  หัวหนาฝายจัดสรรนํ้า โครงการชลประทาน  
จํานวน 5 คน และหัวหนาฝายจัดการความปลอดภัย
เขื่อนสํานักชลประทานที่ 7  จํานวน  1  คน รวมท้ังสิ้น 
29 คน โดยการนําคาเฉล่ียในการใหนํ้าหนัก
ความสําคัญ ของกลุมตัวอยางไปใชใ นการกําหนด
นํ้าหนักความสําคัญ    

2. ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงจากแบบตรวจสภาพ
เขื่อนที่ใชในปจจุบัน  ซึ่งมีความบกพรองและไม
เอื้ ออํ านวยตอการจัดลํา ดับความสําคัญเ พ่ือการ
ซอมแซมปรับปรุงเขื่อน  ดังน้ัน  ผู วิจัยไดกําหนด
แบบฟอรมการตรวจสภาพเข่ือนใหมใหครอบคลุม
ขอมูลเขื่อนและการตรวจสภาพเขื่อน   พรอมกับ
เอื้ออํานวยความสะดวกในการประเมินขอบกพรอง
ของเขื่อนเพ่ือการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซม
โดยการใชการกําหนดคาความรูสึกที่ไดจากตาราง
ความรูสึก  ของทฤษฎีความไมแนนอนแบบ Fuzzy  ซึ่ง
จะสามารถชวยในการดําเนินงานไดรวดเร็วและมีความ
มั่นใจย่ิงขึ้น   ซึ่งไดทําการลงพ้ืนที่เพ่ือตรวจสภาพ
เขื่อน คือ  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – พฤษภาคม 
2551 พรอมทั้งใชวิธีการสัมภาษณรวมดวย 

3. การจัดลําดับความสําคัญ  ผูวิจัยไดทําการ
พัฒนาโปรแกรมสําหรับการชวยในการจัดลําดับ
ความสําคัญของการซอมแซม โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร ซึ่งไดแก  Microsoft Office Excel 2003  
และ  Visual Basic 6 เขามาชวยในการจัดลําดับ

ความสําคัญในการซอมแซมเขื่อน โดยทําการศึกษา
ทฤษฎี  Fuzzy Logic ดวยการประยุกตใชทฤษฎี  Fuzzy 
Logic (Yan, Ryan and Power, 1994)  เปนเครื่องมือที่
ชวยในการตัดสินใจภายใตความไมแนนอนของขอมูล  
โดยยอมใหมีความยืดหยุนได  ใชหลักเหตุผลที่คลาย
การเลียนแบบวิธีคิดที่ซับซอนของมนุษย  ฟซซี่ลอจิกมี
ลักษณะที่พิเศษกวาตรรกะแบบจริงเท็จ (Boolean 
logic) เปนแนวคิดที่มีการตอขยายในสวนของความ
จริง (partial true) โดยคาความจริงจะอยูในชวงระหวาง
จริง (completely true) กับเท็จ (completely false)  สวน
ตรรกศาสตรเดิมจะมีคาเปนจริงกับเท็จเทาน้ัน  ซึ่งจะ
แสดงใหเห็นความแตกตางได  (พยุง, 2544)  ดังรูปที่ 2  
 

 

 
 

รูปท่ี 2 ตรรกะแบบ บูลีนลอจิก  กับแบบฟซซี่ลอจิก 
 

ทฤษฎีฟซซี่เซตสามารถแกปญหาขอจํากัดของ
เซตแบบด้ังเดิมได โดยฟซซี่เซตยอมใหมีคาหรือดีกรี
ของความเปนสมาชิก (degree of membership) ซึ่ง
แสดงดวยคาตัวเลขระหวาง 0 และ 1 หรือเขียนเปน
สัญลักษณ [0, 1]  โดย  0  หมายถึง   ไมเปนสมาชิกใน
เซต  และ  1  หมายถึง  เปนสมาชิกในเซต  และคา
ระหวาง  0  กับ  1  เปนสมาชิกบางสวนในเซต  การทํา
เชนน้ี  ทําใหเกิดความราบเรียบในการเปล่ียนจากพื้นที่
นอกเซตไปอยูในเซตของสมาชิกตางๆ  โดยมีฟงกชัน
สมาชิกเปนฟงกชันจัดเทียบ (mapping function) วัตถุ
ในโดเมนใดๆ  ใหเปนคาความเปนสมาชิกในฟซซี่เซต
ความเปนสมาชิกสําหรับฟซซี่เซตมีจํานวนระดับความ
เปนสมาชิกเปนอนันต  คือคาตอเน่ืองในชวงต้ังแต  0  
ถึง 1 ซึ่งครอบคลุมการกําหนดสมาชิกแบบฉบับและ
เซตแบบฉบับหรือเซตทวินัย (Crisp Set) มา
ประยุกตใชเขากับงานการจัดการความปลอดภัยเขื่อน
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ในดานการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไข ขอบกพรองของเขื่อน  ดังรูปที่ 3 
 

 
 
 

 

รูปท่ี  3  ขั้นตอนการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไขขอบกพรองของเขื่อน 

 
จากรูปที่ 3 แตละขั้นตอนมีรายละเอียดดังน้ี 
(1) เปล่ียนคาความรูสึกเปนตัวเลขฟซซี่ เมื่อ

ตรวจสภาพเขื่อนตามแบบฟอรมที่ปรับปรุงใหมที่
สอดคลองกับขอมูลที่คลุมเครือที่แสดงออกมาจาก
ความรูสึกในรูปแบบของคําพูด  เชน  เขื่อนชํารุด
รุนแรงนอย  เขื่อนชํารุดรุนแรงปานกลาง  เขื่อนชํารุด
รุนแรงมาก   โดยการใหคาคะแนนและกรอกใน
แบบฟอรมการตรวจสภาพเขื่อน  ไดแก ระดับความ
รุนแรงโดยใหคาคะแนนจากชํารุดนอยที่สุด  ไปถึง
ชํารุดรุนแรงมาก โดยกําหนดคาเทากับตัวเลข จาก 1 – 
9  และคาคะแนน 0 หมายถึง ไมมีการชํารุด  จากน้ัน
นําคาคะแนนขางตนน้ี  ไปอางอิงกับตารางคะแนนให
ระดับความสําคัญตามความรูสึก (Standard 
Preferrence Table) ที่กําหนดไว ขอมูลเหลาน้ันจะเปน
ตัวเลขฟซซี่ที่จะนําไปสูกระบวนการการจัดลําดับ
ความสําคัญตอไป ซึ่งมีระดับความสําคัญตาม
ความรูสึก ใหคาตัวเลขดังน้ี 

เทากัน    คาตัวเลขเทากับ 1   
เทากันถึงปานกลาง   คาตัวเลขเทากับ 2 
ปานกลาง    คาตัวเลขเทากับ 3
ปานกลางถึงคอนขางมาก คาตัวเลขเทากับ 4 
คอนขางมาก    คาตัวเลขเทากับ 5 
คอนขางมากถึงมากกวา  คาตัวเลขเทากับ 6 
มากกวา    คาตัวเลขเทากับ 7 
มากกวาถึงมากที่สุด   คาตัวเลขเทากับ 8 
มากที่สุด    คาตัวเลขเทากับ 9 
ขอมูลเหลาน้ีจะเปนตัวเลขฟซซี่ที่จะนําไปสู

กระบวนการการจัดลําดับความสําคัญตอไป 

(2) สรางกฎฟซซี่  เมื่อแปลคาความรูสึกใหเปน
ตัวเลขฟซซี่แลว  ขั้นตอนการทําตัวเลขฟซซี่ใหเปนคา
ตัวเลขเชิงปริมาณ ตองอาศัยหลักพ้ืนฐานของ Fuzz 
Set ที่กําหนดใหวัดคาไดในชวงระหวาง 0  ถึง 1 และ
หลักการตามทฤษฎีของเซตทวินัย  และหลักการตาม
ทฤษ ฎีขอ ง เซตท วิ นั ย  จ าก น้ันห าค า นํ้ า หน ัก
ความสําคัญโดยการแสดงเหตุผลในขั้นตอนการใชกฎ
ควบคุมดวยวิธี MAX – MIN  ซึ่งในกรณีน้ีใชกฎ
ควบคุมเซต (พยุง, 2544)  คือ การอินเตอรเซกชัน  
และการยูเน่ียน ตามทฤษฎีเซต  

(3) ประมวลผลการจัดลําดับความสําคัญ จะใช
กระบวนการเมตริกซทางคณิตศาสตรชวย  ซึ่งจะทํา
การเปรียบเทียบจากผลคะแนนที่ไดจากการตรวจ
สภาพเขื่อน  โดยเปรียบเทียบกันทีละคูดวยการอาศัย
กระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน(Fuzzy Analytical 
Hierarchy Process ; FAHP)  โดยกระบวนการการ
จัดลําดับความสําคัญในขั้นตอนสุดทาย จะไดจากผล
การประมวลหาคาที่ออกมาในรูปเซตทวินัยที่มีคา
ต้ังแต 0 ถึง 1 ซึ่งเขื่อนที่นาจะไดรับการซอมแซมมาก
ที่สุดคือเขื่อนที่ไดคาคะแนนมากท่ีสุดและเรียงกันไป
ตามลําดับ   

ในการประมวลผลหาคาความสําคัญดวยวิธี  
Fuzzy Analytical Hierarchy Process  โดยการรับคา
ค ะแนนคว ามสํ า คั ญต ามคว าม รู สึ ก แ ล วห าก
ความสําคัญในการซอมแซมมีคาเทากัน  จะตองนําเอา
เ ขื่ อนที่ มี ค า ค ว ามสํ า คัญ เท า กัน น้ันมา ทํ าก า ร
เปรียบเทียบและประมวลผลใหมอีกครั้งโดยอาศัย
ขอมูลเขื่อนที่ทําการตรวจสภาพมาแลวใหคาคะแนน

(1) เปลี่ยน
คําพูดใหเปน
ตัวเลขฟซซี่ 

(2) ทําตัวเลขฟซซี่ 
ใหเปนคาตัวเลข
เชิงปริมาณ 

 (4) จัดเรียงลําดับ
ความสําคัญ 

เพ่ือการซอมแซมเขื่อน 

(3) ประมวลผล
ดวยวิธี AHP 
โดยใชเมตริกซ 
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ใหม มาประกอบการพิจารณา  เชน  ขนาดและความ
สูงของเขื่อน ปริมาณเก็บกักนํ้า  ผลกระทบตอชุมชน
ทายเขื่อนหรือผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  ขอมูลทาง
อุทกวิทยาและประวัติเขื่อนที่ เคยทําใหเกิดความ
สูญเสียชีวิตและทรัพยสิน จะนํามาเปนเกณฑในการ
พิจารณาดวยเชนกัน 

(4) จัดเรียงลําดับความสําคัญเพ่ือการซอมแซม
เขื่อน  และทําการทดสอบการจัดลําดับความสําคัญ
ของการซอมแซมเขื่อน ดวยการประยุกตใชหลักการ
ของทฤษฎี  Fuzzy Logic  และการวินิจฉัยของวิศวกร
ผูตรวจสภาพเขื่อนที่ผานมา  เพ่ือขอรับการสนับสนุน
งบประมาณในปงบประมาณ พ.ศ. 2551 ดวยการ
ทดสอบสถิติ  Wilcoxon Signed Ranks Test  เพ่ือ
ตรวจสอบความแตกตางการจัดลําดับความสําคัญ  

 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

1.  ผลการใหคานํ้าหนักความสําคัญของการ
ซอมแซมเขื่อน 
 จากข อมู ลการสั มภาษณ ผู เ ช่ี ย วชาญ เพื่ อ
กําหนดคานํ้าหนักความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน  
ที่มีประสบการณในการตรวจเขื่อนมากกวา 5 ป  และ
ใชขอมูลสารสนเทศจากการตรวจสอบสภาพเขื่อนใน
ปงบประมาณ พ.ศ. 2547-2550  ประกอบการใหคา
นํ้าหนักความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน ขอ ง
สวนประกอบ  3  สวนของเ ข่ือน  ไดแก  ตัวเขื่อน  
อาคารระบายนํ้าลน  และอาคารทอสงนํ้า  ซึ่งมี
รายละเอียดแตละองคประกอบดังตารางที่ 1   
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 คาเฉล่ียของคานํ้าหนักความสําคัญของการ 
  ซอมแซมเขื่อน 

 
สวนประกอบ รายละเอียด คาเฉล่ียของ

นํ้าหนัก
ความสําคัญ 

ตัวเขื่อน ลาดทํานบดินดานเหนือนํ้า (A1) 8.5 
  ลาดทํานบดินดานทายนํ้า (A2) 7.2 
  สันเขื่อน (A3) 6.8 
  อาคารประกอบอ่ืน (A4) 3.7 
Spillway ทางรับนํ้า (B1) 6.5 
  รางเท (B2) 5.3 
  Stilling Basin (B3) 8.2 
  อาคารประกอบอ่ืน (B4) 4.1 
ทอสงนํ้า Inlet ฝงขวา (C1) 5.5 
  Inlet ฝงซาย  (C2) 6.2 
  Outlet ฝงขวา  (C3) 4.2 
  Outlet ฝงซาย  (C4) 4.5 

  
2.  ผลการตรวจเสภาพเขื่อน 
ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกเขื่อนจากที่มีระยะเวลา

ในการใชงานไมนอยกวา  5 ป  และคาดวาจะเกิดการ
ชํารุดและตองการซอมแซมดังน้ี 

D1  เขื่อนหวยหอย  อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 
D2  เขื่อนหนองเหลาหิน อ.เขื่องใน จ.อุบลฯ 
D3  เขื่อนสระสมิง  ก่ิง อ.เหลาเสือโกก จ.อุบลฯ 
D4  เขื่อนหวยพุ  อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 
D5  เขื่อนหวยกกคูณ  อ.นาแก จ.นครพนม 
D6  เขื่อนหวยกะเบา  อ.ธาตุพนม จ.นครพนม 
D7  เขื่อนหวยโพธิ์  อ.เมือง จ.อํานาจเจริญ 
D8  เขื่อนหวยแคน  อ.ปลาปาก จ.นครพนม  
D9  เขื่อนหวยขี้เหล็ก  อ.เมือง จ.มุกดาหาร 
D10 เขื่อนหวยลิงโจน  อ.เมือง จ.ยโสธร 
การจัดลําดับการซอมแซมเขื่อนภายใตการใหคา

ร ะ ดั บ ค ว า ม สํ า คั ญ ต า ม ค ว า ม รู สึ ก  ( Standard 
Preferrence  Table) ของผูตรวจสภาพความเสียหาย
ของเขื่อน 3 คน  และหาคาเฉล่ียของระดับคะแนน
ของแตละเขื่อนที่ชํารุด ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  ระดับคะแนนของเขื่อนที่ชํารุด  
 

เข่ือน 
ระดับคะแนนของเขื่อนที่ชํารุด 

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 
D1 5.8 9.1 4.9 5.3 8.4 5.7 7.6 4.6 8.9 7.8 8.2 6.1 
D2 7.1 4.9 5.2 9.1 7.8 8.2 4.6 4.5 8.4 7.3 8.4 4.1 
D3 4.2 5.1 4.6 4.4 8.2 4.9 7.6 5.1 4.8 5.9 7.5 2.4 
D4 5.6 3.5 5.3 6.7 3.7 4.7 8.2 3.5 5.3 2.3 4.2 3.6 
D5 3.5 6.2 9.3 4.5 2.6 7.4 3.8 4.9 5.3 5.7 3.2 5.4 
D6 6.4 5.8 1.4 3.5 6.3 9.6 3.4 5.2 4.7 7.4 6.3 2.4 
D7 2.4 4.7 4.3 7.3 9.6 4.5 3.5 3.7 5.8 4.3 5.3 4.1 
D8 5.6 5.3 4.6 4.4 4.5 7.3 5.2 7.3 8.3 4.2 6.4 4.7 
D9 5.7 3.5 2.8 4.8 4.9 3.9 8.4 7.3 6.8 4.7 4.9 7.2 

D10 7.1 3.6 8.4 6.2 8.5 3.8 5.3 7.6 4.8 6.2 4.8 8.2 

 
3.  ผลการคํานวณคานํ้าหนักความสําคัญของ

การซอมแซมเขื่อน   
จ า ก น้ั น ทํ า ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั น ที ล ะ

สวนประกอบ  โดยการนําคาเฉล่ียในการใหนํ้าหนัก
ของเกณฑตัดสินใจซอมแซมเขื่อน  ตามตาราง
เมตริกซที่ใชแสดงการเปรียบเทียบเปนคูดังตารางที่ 3  

และ 4 
 

ตารางที่ 3  ตารางเมตริกซการเปรียบเทียบความสําคัญ
ของเกณฑการตัดสินใจตางๆ  

 
เกณฑ A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 

A1 1.00 1.18 1.25 2.30 1.31 1.60 1.04 2.07 1.55 1.37 2.02 1.89 

A2 0.85 1.00 1.06 1.95 1.11 1.36 0.88 1.76 1.31 1.16 1.71 1.60 

A3 0.80 0.94 1.00 1.84 1.05 1.28 0.83 1.66 1.24 1.10 1.62 1.51 

A4 0.44 0.51 0.54 1.00 0.57 0.70 0.45 0.90 0.67 0.60 0.88 0.82 

B1 0.76 0.90 0.96 1.76 1.00 1.23 0.79 1.59 1.18 1.05 1.55 1.44 

B2 0.62 0.74 0.78 1.43 0.82 1.00 0.65 1.29 0.96 0.85 1.26 1.18 

B3 0.96 1.14 1.21 2.22 1.26 1.55 1.00 2.00 1.49 1.32 1.95 1.82 

B4 0.48 0.57 0.60 1.11 0.63 0.77 0.50 1.00 0.75 0.66 0.98 0.91 

C1 0.65 0.76 0.81 1.49 0.85 1.04 0.67 1.34 1.00 0.89 1.31 1.22 

C2 0.73 0.86 0.91 1.68 0.95 1.17 0.76 1.51 1.13 1.00 1.48 1.38 

C3 0.49 0.58 0.62 1.14 0.65 0.79 0.51 1.02 0.76 0.68 1.00 0.93 

C4 0.53 0.63 0.66 1.22 0.69 0.85 0.55 1.10 0.82 0.73 1.07 1.00 

ผลรวม 8.32 9.82 10.40 19.11 10.88 13.34 8.62 17.24 12.85 11.40 16.83 15.71 

 
 
 
 

ตารางที่ 4  ตารางเมตริกซการเปรียบเทียบเปนคูของ
คาเฉล่ียนํ้าหนักของเกณฑการตัดสินใจ 

 
เกณฑ A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 % 

A1 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 12.02 

A2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 10.18 

A3 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 9.62 

A4 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 5.23 

B1 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 9.19 

B2 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 7.50 

B3 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 11.60 

B4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 5.80 

C1 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 7.78 

C2 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 8.77 

C3 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 5.94 

C4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 6.36 

รวม 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 100 

 
จากตารางท่ี 3 ทําการเปรียบเทียบความสําคัญ

ของการซอมแซมเขื่อน ทีละสวนประกอบ  จากน้ันทํา
การเปรียบเทียบเปนคูของคาเฉล่ียนํ้าหนักของการ
ซอมแซมเขื่อน  ดังตารางที่ 4  จะเห็นวาผูเช่ียวชาญให
ความสําคัญการซอมแซมเขื่อนกับ  “ลาดทํานบดิน
ดานเหนือนํ้า”  มากที่สุด (12.02%)  รองลงมาคือ 
“Stilling Basin”(11.6%), “ลาดทํานบดินดานทายนํ้า”
(10.18%), “สันเขื่อน” (9.62%), “ทางรับนํ้า” (9.19%), 
“Intel ฝงซาย” (8.77%), “Intel ฝงขวา” (7.78%), “ราง
เท” (7.5%), “Outlet ฝงซาย” (6.36%), “Outlet ฝง
ขวา” (5.94%), “อาคารประกอบอื่นของ Spillway” 
(5.8%) และ  “อาคารประกอบอื่นของตัวเขื่อน” 
(5.23%)  ตามลําดับ 

4.  ผลการจัดลําดับความสําคัญ 
จากการนําผลการตรวจสภาพเขื่อนทั้ง 10 เขื่อน 

มาเปรียบเทียบผานเกณฑที่ใชในการตัดสินใจทีละ
เกณฑ เพ่ือจัดลําดับความสําคัญดังตารางที่ 5 และสรุป
การจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซมเขื่อนดัง
ตารางที่ 6     
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ตารางที่ 5  ตารางเมตริกซการเปรียบเทียบของคาเฉล่ีย
นํ้าหนักของเกณฑการตัดสินใจกับคา
คะแนนการตรวจสภาพเขื่อน 

 
 เข่ือน A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 % 

D1 0.70 0.93 0.47 0.28 0.77 0.43 0.88 0.27 0.69 0.68 0.49 0.39 12.42 

D2 0.85 0.50 0.50 0.48 0.72 0.61 0.53 0.26 0.65 0.64 0.50 0.26 11.60 

D3 0.50 0.52 0.44 0.23 0.75 0.37 0.88 0.30 0.37 0.52 0.45 0.15 9.77 

D4 0.67 0.36 0.51 0.35 0.34 0.35 0.95 0.20 0.41 0.20 0.25 0.23 8.60 

D5 0.42 0.63 0.89 0.24 0.24 0.55 0.44 0.28 0.41 0.50 0.19 0.34 9.17 

D6 0.77 0.59 0.13 0.18 0.58 0.72 0.39 0.30 0.37 0.65 0.37 0.15 9.29 

D7 0.29 0.48 0.41 0.38 0.88 0.34 0.41 0.21 0.45 0.38 0.31 0.26 8.57 

D8 0.67 0.54 0.44 0.23 0.41 0.55 0.60 0.42 0.65 0.37 0.38 0.30 9.92 

D9 0.69 0.36 0.27 0.25 0.45 0.29 0.97 0.42 0.53 0.41 0.29 0.46 9.61 

D10 0.85 0.37 0.81 0.32 0.78 0.28 0.61 0.44 0.37 0.54 0.29 0.52 11.04 

 
ตารางที่ 6  สรุปการจัดลําดับความสําคัญของการ

ซอมแซมเขื่อน 
 

เข่ือน รอยละความสําคัญการ
ซอมแซมเข่ือน 

ลําดับการซอมแซม
เข่ือน 

D1 12.42 1 
D2 11.60 2 
D3 9.77 5 
D4 8.60 9 
D5 9.17 8 
D6 9.29 7 
D7 8.57 10 
D8 9.92 4 
D9 9.61 6 

D10 11.04 3 

 
5.  ผลการทดสอบการจัดลําดับความสําคัญของ

การซอมแซมเขื่อน    
จากผลการจัด ลํ า ดับความสํ าคัญของการ

ซอมแซมเขื่อน ดวยการประยุกตใชหลักการของ
ทฤษฎี  Fuzzy Logic  มาชวยสนับสนุนการตัดสินใจ
ในการจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน 
เปรียบเทียบกับการจัดลําดับการซอมแซมเขื่อนของ
ฝายจัดการความปลอดภัยเขื่อน  สํานักชลประทานท่ี 7  
ดังตารางที่ 7  และทดสอบสมมติฐานการวิจัยดวย

สถิติทดสอบ  Wilcoxon Signed Ranks Test  ดัง
ตารางที่ 8   
 

ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบการจัดลําดับความสําคัญ
ของการซอมแซมเขื่อนของ Fuzzy และ 
สชป.7 

 
รหัส ช่ือเข่ือน Fuzzy สชป.7 

D1 เข่ือนหวยหอย 1 1 
D2 เข่ือนหนองเหลาหิน 2 2 
D3 เข่ือนสระสมิง 5 4 

D4 เข่ือนหวยพ ุ 9 10 
D5 เข่ือนหวยกกคูณ 8 8 
D6 เข่ือนหวยกะเบา 7 6 
D7 เข่ือนหวยโพธ์ิ 10 9 
D8 เข่ือนหวยแคน 4 3 
D9 เข่ือนหวยข้ีเหล็ก 6 7 

D10 เข่ือนหวยลิงโจน 3 5 

 
สมมติฐานงานวิจัย : การจัดลําดับความสําคัญของ
การซอมแซมเขื่อน ดวยการประยุกตใชหลักการของ
ทฤษฎี  Fuzzy  กับการจัดลําดับการซอมแซมเข่ือน
ของฝายจัดการความปลอดภัยเขื่อน สํานักชลประทาน
ที่ 7 ไมแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 8  การทดสอบความแตกตางของการ

จัดลําดับความสําคัญดวยสถิติทดสอบ  
Wilcoxon Signed Ranks Test 

 
 N Mean 

Rank 
Sum 
of 

Ranks 

Z Asymp. 
Sig. (2-
tailed) 

Negative Ranks 4a 3.50 14 .000 1.000 
Positive Ranks 3b 4.67 14   
Ties 3c     
Total 10     

a. การจัดลําดับแบบ Fuzzy Logic  <  การจัดลําดับของ สชป.7 
b. การจัดลําดับแบบ Fuzzy Logic  >  การจัดลําดับของ สชป.7 
c. การจัดลําดับแบบ Fuzzy Logic  =  การจัดลําดับของ สชป.7 
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จากตารางที่ 8 จะเห็นวาการจัดลําดับ
ความสํ าคัญของการซ อมแซม เขื่ อน  ด วยการ
ประยุกตใชหลักการของทฤษฎี  Fuzzy  กับการ
จัดลําดับการซอมแซมเขื่อนของฝายจัดการความ
ปลอดภัยเขื่อน สํานักงานชลประทานท่ี 7  ไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ 
 

สรุปผลการวิจัย 
การจั ดลํ า ดั บการซ อมแซม เ ข่ื อนภายใต

องคประกอบ 3 สวน คือ  ตัวเขื่อน  อาคารระบายนํ้าลน  
และอาคารทอสงนํ้า  โดยการใหคาระดับความสําคัญ
ตามความรูสึก (Standard Preferrence Table) ของการ
ซอมแซมเขื่อน  ทําการแปลงเปนตัวเลขฟซซี่ที่จะ
นําไปสูกระบวนการการจัดลําดับความสําคัญ สามารถ
สรุปผลการวิจัยไดดังน้ี 

1. การซอมแซมเขื่อน  จะใหความสําคัญ
โดยรวมของสวนประกอบของตัวเขื่อนมากที่สุด  
โดยเฉพาะในส วนลาดทํ านบดินด านเหนือ นํ้ า   
เ น่ืองจากเปนสวนที่ตองรับแรงดัน นํ้าและการ
กระแทกจากพลังงานนํ้าตลอดเวลาและมากที่สุด จึง
เปนสวนประกอบที่ตองไดรับผลกระทบมากที่สุด 

2.  การจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซม
เขื่อน โดยใชกระบวนการวิเคราะหแบบ Fuzzy Logic 
ไมแตกตางกับการจัดลําดับความสําคัญแบบเดิม  อยางมี
นัยสําคัญ  แตมีหลักเกณฑเขามาชวยในการพิจารณา
เปนสําคัญ 

3.  การจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซม
เขื่อน โดยใชกระบวนการวิเคราะหแบบ Fuzzy Logic 
รวมกับการพัฒนาโปรแกรมเสริมสามารถลดระยะเวลา
ในการพิจารณาจัดลําดับโครงการการซอมแซมเขื่อน   
สามารถขจัดปญหาของวิศวกรโครงการท่ีขาด
ประสบการณในการทํางานหรือไมมีความยุติธรรมใน
การคัดเลือกโครงการเพ่ือจัดสรรงบประมาณในการ
ซอมแซมเขื่อน 

 

ขอเสนอแนะและประโยชนท่ีไดรับ 
1. ความสําคัญของสวนประกอบของเขื่อนที่

คนพบ สามารถเปนแนวทางใหวิศวกรโครงการมี
กระบวนการตัดสินใจอยางมีเหตุผลและมีกฎเกณฑ
มากยิ่งขึ้น 

2. คานํ้าหนักความสําคัญขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ 
สภาพภูมิอากาศ ลักษณะของวัสดุและคุณภาพการ
กอสราง รวมถึงความเห็นเฉพาะของผูเช่ียวชาญที่
แตกตางกัน  ดังน้ัน ควรปรับคาความสําคัญใหมตาม
เหมาะสมในแตละการพิจารณาจัดลําดับความสําคัญ 
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