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บทคัดยอ 

การจัดลําดับความสําคัญของการจัดการความปลอดภัยเขื่อน โดยใชกระบวนการวิเคราะหในการประยุกตใชทฤษฎี  
Fuzzy Logic เขากับงานการจัดการความปลอดภัยเขื่อนในดานการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไขขอบกพรอง
ของเขื่อน  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก  Microsoft Office Excel 2003  และ Visual Basic 6  ประยุกตเขากับทฤษฎี 
Fuzzy Logic มาใชงานรวมดวย   เพ่ือพัฒนาเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจคัดเลือกและจัดลําดับความสําคัญในการ
ซอมแซมแกไขขอบกพรองของเขื่อน  โดยใชขอมูลสารสนเทศจากการตรวจสอบสภาพเข่ือนในปงบประมาณ พ.ศ. 2547-
2550  ประกอบการใหคานํ้าหนักความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน  เพ่ือใชตรวจสภาพเขื่อนในปงบประมาณ พ.ศ.2551   ผล
การศึกษาพบวา  สวนประกอบของตัวเขื่อน “ลาดทํานบดินดานเหนือนํ้า”   มีความสําคัญมากที่สุดตอความปลอดภัยของ
เขื่อน  และการจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซมเขื่อนโดยใชกระบวนการวิเคราะหแบบ Fuzzy Logic ไมแตกตางกับ
การจัดลําดับความสําคัญแบบเดิมอยางมีนัยสําคัญ แตสามารถลดระยะเวลาในการพิจารณาจัดลําดับการพิจารณางบประมาณ
ในการซอมแซมเขื่อนไดทันเหตุการณ 

 
ABSTRACT 

Priority of selection in dam safety management applying Fuzzy Logic theorem into the dam safety 
management utilized to re-ordering the sequence of dams which are need to be repaired. Computer program, 
including Microsoft Office Excel 2003 and Visual Basic 6, are applied with the Fuzzy Logic theorem to develop a 
tool to be used in selection and sequencing and making decisions to repair the dams. Using information from the 
dams condition inspection in year 2004-2007 operators with the value-weight of the importance of dam need to be 
repaired and to inspected the dam condition in 2008. The study found that the element of the dam, which called 
"upstream  slope", is the most important component to the safety of dams. A prioritize of dams need to be repair by 
using Fuzzy Logic analysis is not significance different to the traditional prioritize technique, but can reduce the time 
to consider about the budget in order to repair the dam in time. 
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บทนํา 
เขื่อน เปนสิ่งกอสรางที่มีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอ

การพัฒนาประเทศในดานที่ ใหคุณอยางมหาศาล  
โดยเฉพาะการเก็บกักนํ้าซึ่งเปนทรัพยากรธรรมชาติที่
ไดมาโดยไมตองเสียคาใชจายในการลงทุน แตสามารถ
นําเอาไปใชประโยชนไดอยางเอนกอนันต  “ฝนตก
หนักทีไร แผนดินไหวคราใด คือเขื่อนจะแตก เขื่อนจะ
พังไหม”  แตในความจริงแตละเขื่อนที่กอสรางขึ้นมา
น้ัน ลวนมีระบบความปลอดภัยของเขื่อนทั้งสิ้น ต้ังแต
การสํารวจออกแบบ ซึ่งตองสํารวจทางดานปฐพีดวย 
จนถึงขั้นตอนการออกแบบและกอสราง ไมเพียงแตมี
การคํานวณทางดานวิศวกรรมที่จะรองรับแรงดันนํ้า
มหึมาในตัวเขื่อนเทาน้ัน ยังตองมีการติดต้ังอุปกรณ
มากมายหลายอยางตามแตความจําเปนของแตละเขื่อน 
เชน วัดแรงดันนํ้า วัดอัตราการซึมผาน หรือการรั่วไหล 
วัดการทรุดตัวในแนวด่ิง วัดการเคลื่อนตัว และบิดตัว 
ทั้งภายในและภายนอกตัวเขื่อน วัดความเคนภายในตัว
อาคาร ฯลฯ (สุรสิทธิ์, 2550) แตการวัดที่ตองตรวจสอบ
ตลอดเวลาคือ การวัดแรงดันนํ้าตอตัวเขื่อน และการวัด
การเคล่ือนตัว และบิดตัวของอาคารในแนวราบ และ
แนวด่ิง การวัดตรวจสอบอื่นๆจะมีความสําคัญรองลง
ไป  

ปจจุบัน กรมชลประทานไดใหความสําคัญในการ
ตรวจสภาพและติดตามพฤติกรรมของเขื่อนที่กอสราง
แลวเสร็จและใชงานเปนเวลานานอยางใกลชิด  เพ่ือให
ทราบถึงปญหาและสาเหตุของขอบกพรองที่ จะ
กอใหเกิดการวิบัติของเขื่อน หากเขื่อนเกิดการเสียหาย
พังทลายหรือเกิดการวิบัติโดยปราศจากการปองกัน
อยางทันทวงที (สมภพ, 2547) ก็จะทําใหเกิดโทษอยาง
มหาศาลตอประชากร  เศรษฐกิจ  และสิ่งแวดลอมได  
ดังน้ัน การเตรียมการท่ีดีต้ังแตการสํารวจออกแบบ การ
กอสราง การติดตามพฤติกรรมเขื่อนอยางตอเน่ือง และ
ไมประมาทก็เปนหนทางท่ีทําใหไมเกิดวิบัติภัย หรือ
หากเกิดขึ้นก็ลดความเสียหายลงได  ซึ่งจะชวยใหการ
ซอมแซมเพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึ้นได

ทุกขณะใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  และจากการ
ตรวจสภาพเขื่อนดังกลาว พบวา เขื่อนในประเทศไทยมี
ความบกพรองและเสี่ยงตอการวิบัติเปนจํานวนมาก  
ในขณะที่ งบประมาณด านการซ อมแซมแก ไข
ขอบกพรองของเขื่อนและอาคารประกอบเพื่อการ
จัดการดานความปลอดภัยเขื่อนไดรับการจัดสรรที่ไม
เพียงพอ  การคัดเลือกและจัดลําดับความสําคัญเพ่ือให
เขื่อนที่มีความเสี่ยงตอการวิบัติมากที่สุด ใหไดรับการ
จัดสรรงบประมาณในการซอมแซมปรับปรุงกอนเปน
ลําดับแรกและเรียงลําดับตอไปตามระดับความรุนแรง
ของขอบกพรองที่ตรวจสภาพพบ จึงเปนสิ่งจําเปนและ
มีความสําคัญอยางยิ่ง    

การคัดเลือกและจัดลําดับความสําคัญในการ
ซอมแซมแกไขขอบกพรองของเขื่อนในรูปแบบเดิมทํา
ไดโดยวิธีการตรวจสภาพเขื่อนเพ่ือหาขอบกพรองที่เกิด
ขึ้ น กับแต ล ะ เ ขื่ อนและจด บันทึ ก เป นข อมู ล ไ ว
เปรี ยบ เที ยบ กันแล วคั ด เ ลือกและจัด เรี ย ง ลํ า ดับ
ความสําคัญกอนหลังดวยการอาศัยประสบการณและ
ความรูสึกพิจารณา  ซึ่งแมวาจะไดผลลัพธเปนที่นา
พอใจ  แตก็ยังไมมี เครื่องมือชวยพิจารณาและหลัก
วิชาการอางอิงที่นาเช่ือถือ  ถาหากวิศวกรโครงการขาด
ประสบการณในการทํางานหรือไมมีความยุติธรรมใน
การคัดเลือกโครงการก็อาจเปนผลเสียกับประเทศชาติ
โดยรวมได 

ดังน้ัน จึงควรทําการศึกษาทฤษฎี Fuzzy Logic 
สํ าหรับการแกปญหาการคัด เลือกและจัด ลํ า ดับ
ความสําคัญดวยความรูสึก ใหมาอยูในรูปแบบของตัว
เลขที่ เปนคาที่สามารถวัดไดในเชิงปริมาณและเปน
รูปธรรม  และนํามาประยุกตใชในการคัดเลือกและ
จัดลําดับความสําคัญในการคัดเลือกเขื่อนที่เสนอให
ไดรับการปรับปรุงซอมแซมเพ่ือปองกันการวิบัติ จะ
สามารถชวยให วิศวกรโครงการสามารถพิจารณา
ตัดสินใจไดอยางมีเหตุผล  มีกฎเกณฑ  และเปนแบบ
แผนมากยิ่งขึ้น  อีกทั้งคาดวาจะสามารถอํานวยความ
สะดวกและประหยัดเวลาในการทํางานไดเปนอยางดี 
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กรอบแนวคิดการจัดลําดับความสําคัญ 
กรอบแนวคิดในการดําเนินงานวิจัยในสวนของ

โครงสรางการประมวลผลสามารถแสดงไดดังแผนภูมิ
แสดงแนวทางการจัดลําดับความสําคัญสําหรับการ

จัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมเขื่อน  ในการ
ดําเนินงานในสวนของโครงสรางการประมวลผล
สามารถแสดงไดดังแผนภูมิแสดงแนวทางการจัดลําดับ
ความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน  ดังรูปที่ 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1  แผนภูมิแสดงแนวทางการจัดลําดับความสําคัญ 
 

วัตถุประสงค  
เ พ่ื อ ก า ร พิ จ า รณ าคั ด เ ลื อ ก แ ล ะ จั ด ลํ า ดั บ

ความสําคัญในการซอมแซมแกไขขอบกพรองของ
เขื่อน  และเปนแนวทางในการตัดสินใจอยางมีเหตุผล
และมีกฎเกณฑ  
 

วิธีการวิจัย 
ในการวิจัยครั้งน้ี  ไดทําการประยุกตใชทฤษฎี  

Fuzzy Logic เขากับงานการจัดการความปลอดภัยเขื่อน
ในดานการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไข
ขอบกพรองของเข่ือน  พรอมทั้งศึกษารูปแบบและ
วิธีการในการตรวจสภาพเข่ือนเพ่ือหาขอบกพรองที่จะ
นําไปสูการซอมแซมปรับปรุงเพ่ือปองกันการวิบัติของ
เขื่อน  แลวใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก  Microsoft 
Office Excel 2003 และ Visual Basic 6 โดยการ
ประยุกตทฤษฎี Fuzzy Logic มาใชงานรวมดวย   เพ่ือ
พัฒนาเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจคัดเลือกและ

จัดเรียงลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไข
ขอบกพรองของเขื่อน  โดยมีเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ประกอบดวย  คือ 1) แบบสัมภาษณใหคานํ้าหนัก
ความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน 2)  แบบตรวจ
สภาพเขื่อน  3) การจัดลําดับความสําคัญ  ซึ่งมีขั้นตอน
ดังน้ี 

1. ทําการสัมภาษณผูเช่ียวชาญเพื่อกําหนดคา
นํ้ า ห นั กคว ามสํ า คั ญขอ งก า รซ อ มแซม เ ขื่ อ น   
ผูเช่ียวชาญดังกลาวมีประสบการณในการตรวจเขื่อน
มากกวา 5 ป  ซึ่งเปนการสัมภาษณเชิงลึกรายบุคคล   
และพิจารณาแบบตรวจสภาพเขื่อนที่ผูวิจัยไดทําการ
ปรับปรุงจากแบบที่ใชเดิม พรอมทั้งใชขอมูล
สารสน เทศจากการตรวจสอบสภาพ เขื่ อนใน
ปงบประมาณ พ.ศ. 2547-2550 (สํานักชลประทานที่ 7, 
2551)  ประกอบการใหคานํ้าหนักความสําคัญของการ
ซอมแซมเขื่อน  ค า นํ้าหนักความสําคัญของการให
คะแนนของสวนประกอบ 3 สวนของเขื่อน ไดแก ตัว

-ลาดทายนํ้าและToe Drain 
-ลาดดานเหนือนํ้า 

อาคารทอ ตัวเขื่อน 

-สันฝายและรางเท 
-Stilling Basin 

-อุปกรณควบคุม 
-ทอและอาคารประกอบ 

เขื่อน  A เขื่อน  B เขื่อน  C 

การจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมเขื่อน 

Spillway 
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เขื่อน  อาคารระบายนํ้าลน  และอาคารทอสงนํ้า  จะ
ไดรับการ เปรียบเทียบกันทีละสวนประกอบตามที่
ออกแบบไวเพ่ือรองรับการใชงานกับขอบเขตพื้นที่
การศึกษาอื่นที่มีคาการกําหนดเกณฑเปรียบเทียบที่
ใกลเคียงกัน  โดยการใหนํ้าหนักคะแนนความสําคัญ
อาจจะแตกตางกันออกไปตามตัวแปรทางดานพ้ืนที่
การศึกษาหรือสภาพภูมิประเทศน้ัน ๆ ซึ่งการให
นํ้าหนักความสําคัญน้ีไดขอมูลจากการสัมภาษณ
ผู เ ช่ียวชาญคือ  หัวหนาฝายสง นํ้า และบํารุงรักษา
ภายในเขตสํานักชลประทานที่  7  จํานวน  18 คน 
หัวหนาฝายวิศวกรรมโครงการชลประทาน  จํานวน 5  
คน  หัวหนาฝายจัดสรรนํ้า โครงการชลประทาน  
จํานวน 5 คน และหัวหนาฝายจัดการความปลอดภัย
เขื่อนสํานักชลประทานที่ 7  จํานวน  1  คน รวมท้ังสิ้น 
29 คน โดยการนําคาเฉล่ียในการใหนํ้าหนัก
ความสําคัญ ของกลุมตัวอยางไปใชใ นการกําหนด
นํ้าหนักความสําคัญ    

2. ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงจากแบบตรวจสภาพ
เขื่อนที่ใชในปจจุบัน  ซึ่งมีความบกพรองและไม
เอื้ ออํ านวยตอการจัดลํา ดับความสําคัญเ พ่ือการ
ซอมแซมปรับปรุงเขื่อน  ดังน้ัน  ผู วิจัยไดกําหนด
แบบฟอรมการตรวจสภาพเข่ือนใหมใหครอบคลุม
ขอมูลเขื่อนและการตรวจสภาพเขื่อน   พรอมกับ
เอื้ออํานวยความสะดวกในการประเมินขอบกพรอง
ของเขื่อนเพ่ือการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซม
โดยการใชการกําหนดคาความรูสึกที่ไดจากตาราง
ความรูสึก  ของทฤษฎีความไมแนนอนแบบ Fuzzy  ซึ่ง
จะสามารถชวยในการดําเนินงานไดรวดเร็วและมีความ
มั่นใจย่ิงขึ้น   ซึ่งไดทําการลงพ้ืนที่เพ่ือตรวจสภาพ
เขื่อน คือ  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – พฤษภาคม 
2551 พรอมทั้งใชวิธีการสัมภาษณรวมดวย 

3. การจัดลําดับความสําคัญ  ผูวิจัยไดทําการ
พัฒนาโปรแกรมสําหรับการชวยในการจัดลําดับ
ความสําคัญของการซอมแซม โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร ซึ่งไดแก  Microsoft Office Excel 2003  
และ  Visual Basic 6 เขามาชวยในการจัดลําดับ

ความสําคัญในการซอมแซมเขื่อน โดยทําการศึกษา
ทฤษฎี  Fuzzy Logic ดวยการประยุกตใชทฤษฎี  Fuzzy 
Logic (Yan, Ryan and Power, 1994)  เปนเครื่องมือที่
ชวยในการตัดสินใจภายใตความไมแนนอนของขอมูล  
โดยยอมใหมีความยืดหยุนได  ใชหลักเหตุผลที่คลาย
การเลียนแบบวิธีคิดที่ซับซอนของมนุษย  ฟซซี่ลอจิกมี
ลักษณะที่พิเศษกวาตรรกะแบบจริงเท็จ (Boolean 
logic) เปนแนวคิดที่มีการตอขยายในสวนของความ
จริง (partial true) โดยคาความจริงจะอยูในชวงระหวาง
จริง (completely true) กับเท็จ (completely false)  สวน
ตรรกศาสตรเดิมจะมีคาเปนจริงกับเท็จเทาน้ัน  ซึ่งจะ
แสดงใหเห็นความแตกตางได  (พยุง, 2544)  ดังรูปที่ 2  
 

 

 
 

รูปท่ี 2 ตรรกะแบบ บูลีนลอจิก  กับแบบฟซซี่ลอจิก 
 

ทฤษฎีฟซซี่เซตสามารถแกปญหาขอจํากัดของ
เซตแบบด้ังเดิมได โดยฟซซี่เซตยอมใหมีคาหรือดีกรี
ของความเปนสมาชิก (degree of membership) ซึ่ง
แสดงดวยคาตัวเลขระหวาง 0 และ 1 หรือเขียนเปน
สัญลักษณ [0, 1]  โดย  0  หมายถึง   ไมเปนสมาชิกใน
เซต  และ  1  หมายถึง  เปนสมาชิกในเซต  และคา
ระหวาง  0  กับ  1  เปนสมาชิกบางสวนในเซต  การทํา
เชนน้ี  ทําใหเกิดความราบเรียบในการเปล่ียนจากพื้นที่
นอกเซตไปอยูในเซตของสมาชิกตางๆ  โดยมีฟงกชัน
สมาชิกเปนฟงกชันจัดเทียบ (mapping function) วัตถุ
ในโดเมนใดๆ  ใหเปนคาความเปนสมาชิกในฟซซี่เซต
ความเปนสมาชิกสําหรับฟซซี่เซตมีจํานวนระดับความ
เปนสมาชิกเปนอนันต  คือคาตอเน่ืองในชวงต้ังแต  0  
ถึง 1 ซึ่งครอบคลุมการกําหนดสมาชิกแบบฉบับและ
เซตแบบฉบับหรือเซตทวินัย (Crisp Set) มา
ประยุกตใชเขากับงานการจัดการความปลอดภัยเขื่อน
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ในดานการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไข ขอบกพรองของเขื่อน  ดังรูปที่ 3 
 

 
 
 

 

รูปท่ี  3  ขั้นตอนการจัดลําดับความสําคัญในการซอมแซมแกไขขอบกพรองของเขื่อน 

 
จากรูปที่ 3 แตละขั้นตอนมีรายละเอียดดังน้ี 
(1) เปล่ียนคาความรูสึกเปนตัวเลขฟซซี่ เมื่อ

ตรวจสภาพเขื่อนตามแบบฟอรมที่ปรับปรุงใหมที่
สอดคลองกับขอมูลที่คลุมเครือที่แสดงออกมาจาก
ความรูสึกในรูปแบบของคําพูด  เชน  เขื่อนชํารุด
รุนแรงนอย  เขื่อนชํารุดรุนแรงปานกลาง  เขื่อนชํารุด
รุนแรงมาก   โดยการใหคาคะแนนและกรอกใน
แบบฟอรมการตรวจสภาพเขื่อน  ไดแก ระดับความ
รุนแรงโดยใหคาคะแนนจากชํารุดนอยที่สุด  ไปถึง
ชํารุดรุนแรงมาก โดยกําหนดคาเทากับตัวเลข จาก 1 – 
9  และคาคะแนน 0 หมายถึง ไมมีการชํารุด  จากน้ัน
นําคาคะแนนขางตนน้ี  ไปอางอิงกับตารางคะแนนให
ระดับความสําคัญตามความรูสึก (Standard 
Preferrence Table) ที่กําหนดไว ขอมูลเหลาน้ันจะเปน
ตัวเลขฟซซี่ที่จะนําไปสูกระบวนการการจัดลําดับ
ความสําคัญตอไป ซึ่งมีระดับความสําคัญตาม
ความรูสึก ใหคาตัวเลขดังน้ี 

เทากัน    คาตัวเลขเทากับ 1   
เทากันถึงปานกลาง   คาตัวเลขเทากับ 2 
ปานกลาง    คาตัวเลขเทากับ 3
ปานกลางถึงคอนขางมาก คาตัวเลขเทากับ 4 
คอนขางมาก    คาตัวเลขเทากับ 5 
คอนขางมากถึงมากกวา  คาตัวเลขเทากับ 6 
มากกวา    คาตัวเลขเทากับ 7 
มากกวาถึงมากที่สุด   คาตัวเลขเทากับ 8 
มากที่สุด    คาตัวเลขเทากับ 9 
ขอมูลเหลาน้ีจะเปนตัวเลขฟซซี่ที่จะนําไปสู

กระบวนการการจัดลําดับความสําคัญตอไป 

(2) สรางกฎฟซซี่  เมื่อแปลคาความรูสึกใหเปน
ตัวเลขฟซซี่แลว  ขั้นตอนการทําตัวเลขฟซซี่ใหเปนคา
ตัวเลขเชิงปริมาณ ตองอาศัยหลักพ้ืนฐานของ Fuzz 
Set ที่กําหนดใหวัดคาไดในชวงระหวาง 0  ถึง 1 และ
หลักการตามทฤษฎีของเซตทวินัย  และหลักการตาม
ทฤษ ฎีขอ ง เซตท วิ นั ย  จ าก น้ันห าค า นํ้ า หน ัก
ความสําคัญโดยการแสดงเหตุผลในขั้นตอนการใชกฎ
ควบคุมดวยวิธี MAX – MIN  ซึ่งในกรณีน้ีใชกฎ
ควบคุมเซต (พยุง, 2544)  คือ การอินเตอรเซกชัน  
และการยูเน่ียน ตามทฤษฎีเซต  

(3) ประมวลผลการจัดลําดับความสําคัญ จะใช
กระบวนการเมตริกซทางคณิตศาสตรชวย  ซึ่งจะทํา
การเปรียบเทียบจากผลคะแนนที่ไดจากการตรวจ
สภาพเขื่อน  โดยเปรียบเทียบกันทีละคูดวยการอาศัย
กระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน(Fuzzy Analytical 
Hierarchy Process ; FAHP)  โดยกระบวนการการ
จัดลําดับความสําคัญในขั้นตอนสุดทาย จะไดจากผล
การประมวลหาคาที่ออกมาในรูปเซตทวินัยที่มีคา
ต้ังแต 0 ถึง 1 ซึ่งเขื่อนที่นาจะไดรับการซอมแซมมาก
ที่สุดคือเขื่อนที่ไดคาคะแนนมากท่ีสุดและเรียงกันไป
ตามลําดับ   

ในการประมวลผลหาคาความสําคัญดวยวิธี  
Fuzzy Analytical Hierarchy Process  โดยการรับคา
ค ะแนนคว ามสํ า คั ญต ามคว าม รู สึ ก แ ล วห าก
ความสําคัญในการซอมแซมมีคาเทากัน  จะตองนําเอา
เ ขื่ อนที่ มี ค า ค ว ามสํ า คัญ เท า กัน น้ันมา ทํ าก า ร
เปรียบเทียบและประมวลผลใหมอีกครั้งโดยอาศัย
ขอมูลเขื่อนที่ทําการตรวจสภาพมาแลวใหคาคะแนน

(1) เปลี่ยน
คําพูดใหเปน
ตัวเลขฟซซี่ 

(2) ทําตัวเลขฟซซี่ 
ใหเปนคาตัวเลข
เชิงปริมาณ 

 (4) จัดเรียงลําดับ
ความสําคัญ 

เพ่ือการซอมแซมเขื่อน 

(3) ประมวลผล
ดวยวิธี AHP 
โดยใชเมตริกซ 
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ใหม มาประกอบการพิจารณา  เชน  ขนาดและความ
สูงของเขื่อน ปริมาณเก็บกักนํ้า  ผลกระทบตอชุมชน
ทายเขื่อนหรือผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  ขอมูลทาง
อุทกวิทยาและประวัติเขื่อนที่ เคยทําใหเกิดความ
สูญเสียชีวิตและทรัพยสิน จะนํามาเปนเกณฑในการ
พิจารณาดวยเชนกัน 

(4) จัดเรียงลําดับความสําคัญเพ่ือการซอมแซม
เขื่อน  และทําการทดสอบการจัดลําดับความสําคัญ
ของการซอมแซมเขื่อน ดวยการประยุกตใชหลักการ
ของทฤษฎี  Fuzzy Logic  และการวินิจฉัยของวิศวกร
ผูตรวจสภาพเขื่อนที่ผานมา  เพ่ือขอรับการสนับสนุน
งบประมาณในปงบประมาณ พ.ศ. 2551 ดวยการ
ทดสอบสถิติ  Wilcoxon Signed Ranks Test  เพ่ือ
ตรวจสอบความแตกตางการจัดลําดับความสําคัญ  

 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

1.  ผลการใหคานํ้าหนักความสําคัญของการ
ซอมแซมเขื่อน 
 จากข อมู ลการสั มภาษณ ผู เ ช่ี ย วชาญ เพื่ อ
กําหนดคานํ้าหนักความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน  
ที่มีประสบการณในการตรวจเขื่อนมากกวา 5 ป  และ
ใชขอมูลสารสนเทศจากการตรวจสอบสภาพเขื่อนใน
ปงบประมาณ พ.ศ. 2547-2550  ประกอบการใหคา
นํ้าหนักความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน ขอ ง
สวนประกอบ  3  สวนของเ ข่ือน  ไดแก  ตัวเขื่อน  
อาคารระบายนํ้าลน  และอาคารทอสงนํ้า  ซึ่งมี
รายละเอียดแตละองคประกอบดังตารางที่ 1   
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 คาเฉล่ียของคานํ้าหนักความสําคัญของการ 
  ซอมแซมเขื่อน 

 
สวนประกอบ รายละเอียด คาเฉล่ียของ

นํ้าหนัก
ความสําคัญ 

ตัวเขื่อน ลาดทํานบดินดานเหนือนํ้า (A1) 8.5 
  ลาดทํานบดินดานทายนํ้า (A2) 7.2 
  สันเขื่อน (A3) 6.8 
  อาคารประกอบอ่ืน (A4) 3.7 
Spillway ทางรับนํ้า (B1) 6.5 
  รางเท (B2) 5.3 
  Stilling Basin (B3) 8.2 
  อาคารประกอบอ่ืน (B4) 4.1 
ทอสงนํ้า Inlet ฝงขวา (C1) 5.5 
  Inlet ฝงซาย  (C2) 6.2 
  Outlet ฝงขวา  (C3) 4.2 
  Outlet ฝงซาย  (C4) 4.5 

  
2.  ผลการตรวจเสภาพเขื่อน 
ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกเขื่อนจากที่มีระยะเวลา

ในการใชงานไมนอยกวา  5 ป  และคาดวาจะเกิดการ
ชํารุดและตองการซอมแซมดังน้ี 

D1  เขื่อนหวยหอย  อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 
D2  เขื่อนหนองเหลาหิน อ.เขื่องใน จ.อุบลฯ 
D3  เขื่อนสระสมิง  ก่ิง อ.เหลาเสือโกก จ.อุบลฯ 
D4  เขื่อนหวยพุ  อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 
D5  เขื่อนหวยกกคูณ  อ.นาแก จ.นครพนม 
D6  เขื่อนหวยกะเบา  อ.ธาตุพนม จ.นครพนม 
D7  เขื่อนหวยโพธิ์  อ.เมือง จ.อํานาจเจริญ 
D8  เขื่อนหวยแคน  อ.ปลาปาก จ.นครพนม  
D9  เขื่อนหวยขี้เหล็ก  อ.เมือง จ.มุกดาหาร 
D10 เขื่อนหวยลิงโจน  อ.เมือง จ.ยโสธร 
การจัดลําดับการซอมแซมเขื่อนภายใตการใหคา

ร ะ ดั บ ค ว า ม สํ า คั ญ ต า ม ค ว า ม รู สึ ก  ( Standard 
Preferrence  Table) ของผูตรวจสภาพความเสียหาย
ของเขื่อน 3 คน  และหาคาเฉล่ียของระดับคะแนน
ของแตละเขื่อนที่ชํารุด ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  ระดับคะแนนของเขื่อนที่ชํารุด  
 

เข่ือน 
ระดับคะแนนของเขื่อนที่ชํารุด 

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 
D1 5.8 9.1 4.9 5.3 8.4 5.7 7.6 4.6 8.9 7.8 8.2 6.1 
D2 7.1 4.9 5.2 9.1 7.8 8.2 4.6 4.5 8.4 7.3 8.4 4.1 
D3 4.2 5.1 4.6 4.4 8.2 4.9 7.6 5.1 4.8 5.9 7.5 2.4 
D4 5.6 3.5 5.3 6.7 3.7 4.7 8.2 3.5 5.3 2.3 4.2 3.6 
D5 3.5 6.2 9.3 4.5 2.6 7.4 3.8 4.9 5.3 5.7 3.2 5.4 
D6 6.4 5.8 1.4 3.5 6.3 9.6 3.4 5.2 4.7 7.4 6.3 2.4 
D7 2.4 4.7 4.3 7.3 9.6 4.5 3.5 3.7 5.8 4.3 5.3 4.1 
D8 5.6 5.3 4.6 4.4 4.5 7.3 5.2 7.3 8.3 4.2 6.4 4.7 
D9 5.7 3.5 2.8 4.8 4.9 3.9 8.4 7.3 6.8 4.7 4.9 7.2 

D10 7.1 3.6 8.4 6.2 8.5 3.8 5.3 7.6 4.8 6.2 4.8 8.2 

 
3.  ผลการคํานวณคานํ้าหนักความสําคัญของ

การซอมแซมเขื่อน   
จ า ก น้ั น ทํ า ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั น ที ล ะ

สวนประกอบ  โดยการนําคาเฉล่ียในการใหนํ้าหนัก
ของเกณฑตัดสินใจซอมแซมเขื่อน  ตามตาราง
เมตริกซที่ใชแสดงการเปรียบเทียบเปนคูดังตารางที่ 3  

และ 4 
 

ตารางที่ 3  ตารางเมตริกซการเปรียบเทียบความสําคัญ
ของเกณฑการตัดสินใจตางๆ  

 
เกณฑ A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 

A1 1.00 1.18 1.25 2.30 1.31 1.60 1.04 2.07 1.55 1.37 2.02 1.89 

A2 0.85 1.00 1.06 1.95 1.11 1.36 0.88 1.76 1.31 1.16 1.71 1.60 

A3 0.80 0.94 1.00 1.84 1.05 1.28 0.83 1.66 1.24 1.10 1.62 1.51 

A4 0.44 0.51 0.54 1.00 0.57 0.70 0.45 0.90 0.67 0.60 0.88 0.82 

B1 0.76 0.90 0.96 1.76 1.00 1.23 0.79 1.59 1.18 1.05 1.55 1.44 

B2 0.62 0.74 0.78 1.43 0.82 1.00 0.65 1.29 0.96 0.85 1.26 1.18 

B3 0.96 1.14 1.21 2.22 1.26 1.55 1.00 2.00 1.49 1.32 1.95 1.82 

B4 0.48 0.57 0.60 1.11 0.63 0.77 0.50 1.00 0.75 0.66 0.98 0.91 

C1 0.65 0.76 0.81 1.49 0.85 1.04 0.67 1.34 1.00 0.89 1.31 1.22 

C2 0.73 0.86 0.91 1.68 0.95 1.17 0.76 1.51 1.13 1.00 1.48 1.38 

C3 0.49 0.58 0.62 1.14 0.65 0.79 0.51 1.02 0.76 0.68 1.00 0.93 

C4 0.53 0.63 0.66 1.22 0.69 0.85 0.55 1.10 0.82 0.73 1.07 1.00 

ผลรวม 8.32 9.82 10.40 19.11 10.88 13.34 8.62 17.24 12.85 11.40 16.83 15.71 

 
 
 
 

ตารางที่ 4  ตารางเมตริกซการเปรียบเทียบเปนคูของ
คาเฉล่ียนํ้าหนักของเกณฑการตัดสินใจ 

 
เกณฑ A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 % 

A1 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 12.02 

A2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 10.18 

A3 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 9.62 

A4 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 5.23 

B1 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 9.19 

B2 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 7.50 

B3 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 11.60 

B4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 5.80 

C1 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 7.78 

C2 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 8.77 

C3 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 5.94 

C4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 6.36 

รวม 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 100 

 
จากตารางท่ี 3 ทําการเปรียบเทียบความสําคัญ

ของการซอมแซมเขื่อน ทีละสวนประกอบ  จากน้ันทํา
การเปรียบเทียบเปนคูของคาเฉล่ียนํ้าหนักของการ
ซอมแซมเขื่อน  ดังตารางที่ 4  จะเห็นวาผูเช่ียวชาญให
ความสําคัญการซอมแซมเขื่อนกับ  “ลาดทํานบดิน
ดานเหนือนํ้า”  มากที่สุด (12.02%)  รองลงมาคือ 
“Stilling Basin”(11.6%), “ลาดทํานบดินดานทายนํ้า”
(10.18%), “สันเขื่อน” (9.62%), “ทางรับนํ้า” (9.19%), 
“Intel ฝงซาย” (8.77%), “Intel ฝงขวา” (7.78%), “ราง
เท” (7.5%), “Outlet ฝงซาย” (6.36%), “Outlet ฝง
ขวา” (5.94%), “อาคารประกอบอื่นของ Spillway” 
(5.8%) และ  “อาคารประกอบอื่นของตัวเขื่อน” 
(5.23%)  ตามลําดับ 

4.  ผลการจัดลําดับความสําคัญ 
จากการนําผลการตรวจสภาพเขื่อนทั้ง 10 เขื่อน 

มาเปรียบเทียบผานเกณฑที่ใชในการตัดสินใจทีละ
เกณฑ เพ่ือจัดลําดับความสําคัญดังตารางที่ 5 และสรุป
การจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซมเขื่อนดัง
ตารางที่ 6     
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ตารางที่ 5  ตารางเมตริกซการเปรียบเทียบของคาเฉล่ีย
นํ้าหนักของเกณฑการตัดสินใจกับคา
คะแนนการตรวจสภาพเขื่อน 

 
 เข่ือน A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 % 

D1 0.70 0.93 0.47 0.28 0.77 0.43 0.88 0.27 0.69 0.68 0.49 0.39 12.42 

D2 0.85 0.50 0.50 0.48 0.72 0.61 0.53 0.26 0.65 0.64 0.50 0.26 11.60 

D3 0.50 0.52 0.44 0.23 0.75 0.37 0.88 0.30 0.37 0.52 0.45 0.15 9.77 

D4 0.67 0.36 0.51 0.35 0.34 0.35 0.95 0.20 0.41 0.20 0.25 0.23 8.60 

D5 0.42 0.63 0.89 0.24 0.24 0.55 0.44 0.28 0.41 0.50 0.19 0.34 9.17 

D6 0.77 0.59 0.13 0.18 0.58 0.72 0.39 0.30 0.37 0.65 0.37 0.15 9.29 

D7 0.29 0.48 0.41 0.38 0.88 0.34 0.41 0.21 0.45 0.38 0.31 0.26 8.57 

D8 0.67 0.54 0.44 0.23 0.41 0.55 0.60 0.42 0.65 0.37 0.38 0.30 9.92 

D9 0.69 0.36 0.27 0.25 0.45 0.29 0.97 0.42 0.53 0.41 0.29 0.46 9.61 

D10 0.85 0.37 0.81 0.32 0.78 0.28 0.61 0.44 0.37 0.54 0.29 0.52 11.04 

 
ตารางที่ 6  สรุปการจัดลําดับความสําคัญของการ

ซอมแซมเขื่อน 
 

เข่ือน รอยละความสําคัญการ
ซอมแซมเข่ือน 

ลําดับการซอมแซม
เข่ือน 

D1 12.42 1 
D2 11.60 2 
D3 9.77 5 
D4 8.60 9 
D5 9.17 8 
D6 9.29 7 
D7 8.57 10 
D8 9.92 4 
D9 9.61 6 

D10 11.04 3 

 
5.  ผลการทดสอบการจัดลําดับความสําคัญของ

การซอมแซมเขื่อน    
จากผลการจัด ลํ า ดับความสํ าคัญของการ

ซอมแซมเขื่อน ดวยการประยุกตใชหลักการของ
ทฤษฎี  Fuzzy Logic  มาชวยสนับสนุนการตัดสินใจ
ในการจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซมเขื่อน 
เปรียบเทียบกับการจัดลําดับการซอมแซมเขื่อนของ
ฝายจัดการความปลอดภัยเขื่อน  สํานักชลประทานท่ี 7  
ดังตารางที่ 7  และทดสอบสมมติฐานการวิจัยดวย

สถิติทดสอบ  Wilcoxon Signed Ranks Test  ดัง
ตารางที่ 8   
 

ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบการจัดลําดับความสําคัญ
ของการซอมแซมเขื่อนของ Fuzzy และ 
สชป.7 

 
รหัส ช่ือเข่ือน Fuzzy สชป.7 

D1 เข่ือนหวยหอย 1 1 
D2 เข่ือนหนองเหลาหิน 2 2 
D3 เข่ือนสระสมิง 5 4 

D4 เข่ือนหวยพ ุ 9 10 
D5 เข่ือนหวยกกคูณ 8 8 
D6 เข่ือนหวยกะเบา 7 6 
D7 เข่ือนหวยโพธ์ิ 10 9 
D8 เข่ือนหวยแคน 4 3 
D9 เข่ือนหวยข้ีเหล็ก 6 7 

D10 เข่ือนหวยลิงโจน 3 5 

 
สมมติฐานงานวิจัย : การจัดลําดับความสําคัญของ
การซอมแซมเขื่อน ดวยการประยุกตใชหลักการของ
ทฤษฎี  Fuzzy  กับการจัดลําดับการซอมแซมเข่ือน
ของฝายจัดการความปลอดภัยเขื่อน สํานักชลประทาน
ที่ 7 ไมแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 8  การทดสอบความแตกตางของการ

จัดลําดับความสําคัญดวยสถิติทดสอบ  
Wilcoxon Signed Ranks Test 

 
 N Mean 

Rank 
Sum 
of 

Ranks 

Z Asymp. 
Sig. (2-
tailed) 

Negative Ranks 4a 3.50 14 .000 1.000 
Positive Ranks 3b 4.67 14   
Ties 3c     
Total 10     

a. การจัดลําดับแบบ Fuzzy Logic  <  การจัดลําดับของ สชป.7 
b. การจัดลําดับแบบ Fuzzy Logic  >  การจัดลําดับของ สชป.7 
c. การจัดลําดับแบบ Fuzzy Logic  =  การจัดลําดับของ สชป.7 
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จากตารางที่ 8 จะเห็นวาการจัดลําดับ
ความสํ าคัญของการซ อมแซม เขื่ อน  ด วยการ
ประยุกตใชหลักการของทฤษฎี  Fuzzy  กับการ
จัดลําดับการซอมแซมเขื่อนของฝายจัดการความ
ปลอดภัยเขื่อน สํานักงานชลประทานท่ี 7  ไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ 
 

สรุปผลการวิจัย 
การจั ดลํ า ดั บการซ อมแซม เ ข่ื อนภายใต

องคประกอบ 3 สวน คือ  ตัวเขื่อน  อาคารระบายนํ้าลน  
และอาคารทอสงนํ้า  โดยการใหคาระดับความสําคัญ
ตามความรูสึก (Standard Preferrence Table) ของการ
ซอมแซมเขื่อน  ทําการแปลงเปนตัวเลขฟซซี่ที่จะ
นําไปสูกระบวนการการจัดลําดับความสําคัญ สามารถ
สรุปผลการวิจัยไดดังน้ี 

1. การซอมแซมเขื่อน  จะใหความสําคัญ
โดยรวมของสวนประกอบของตัวเขื่อนมากที่สุด  
โดยเฉพาะในส วนลาดทํ านบดินด านเหนือ นํ้ า   
เ น่ืองจากเปนสวนที่ตองรับแรงดัน นํ้าและการ
กระแทกจากพลังงานนํ้าตลอดเวลาและมากที่สุด จึง
เปนสวนประกอบที่ตองไดรับผลกระทบมากที่สุด 

2.  การจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซม
เขื่อน โดยใชกระบวนการวิเคราะหแบบ Fuzzy Logic 
ไมแตกตางกับการจัดลําดับความสําคัญแบบเดิม  อยางมี
นัยสําคัญ  แตมีหลักเกณฑเขามาชวยในการพิจารณา
เปนสําคัญ 

3.  การจัดลําดับความสําคัญของการซอมแซม
เขื่อน โดยใชกระบวนการวิเคราะหแบบ Fuzzy Logic 
รวมกับการพัฒนาโปรแกรมเสริมสามารถลดระยะเวลา
ในการพิจารณาจัดลําดับโครงการการซอมแซมเขื่อน   
สามารถขจัดปญหาของวิศวกรโครงการท่ีขาด
ประสบการณในการทํางานหรือไมมีความยุติธรรมใน
การคัดเลือกโครงการเพ่ือจัดสรรงบประมาณในการ
ซอมแซมเขื่อน 

 

ขอเสนอแนะและประโยชนท่ีไดรับ 
1. ความสําคัญของสวนประกอบของเขื่อนที่

คนพบ สามารถเปนแนวทางใหวิศวกรโครงการมี
กระบวนการตัดสินใจอยางมีเหตุผลและมีกฎเกณฑ
มากยิ่งขึ้น 

2. คานํ้าหนักความสําคัญขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ 
สภาพภูมิอากาศ ลักษณะของวัสดุและคุณภาพการ
กอสราง รวมถึงความเห็นเฉพาะของผูเช่ียวชาญที่
แตกตางกัน  ดังน้ัน ควรปรับคาความสําคัญใหมตาม
เหมาะสมในแตละการพิจารณาจัดลําดับความสําคัญ 
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