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ผลของการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีและสารเคลือบผิวชนดิซีเรียมออกไซดท่ีมีผลตอสมบัติเชิงกล 

และการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมีในวัสดุเชิงประกอบระหวางพีวซีีและผงข้ีเล่ือยไม 
Effect of UV-Weathering Aging and CeO2 Based Coating Layer on Mechanical  

and Structural Changes in Wood/PVC Composites 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีทําการศึกษาผลของเวลาในการบมเรงสภาวะ อุณหภูมิการควบแนน และการใชสารเคลือบผิวในวัสดุ         
เชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เลื่อยไมที่มีอัตราสวนของพีวีซีและผงข้ีเลื่อยไม 100:100  โดยนํ้าหนัก แลวนําไป
ทดสอบสมบัติเชิงกลและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางเคมี พบวา สมบัติความทนแรงดึงและแรงดัดงอมีคาลดลงเม่ือ
ใชเวลาในการบมเรงสภาวะนานขึ้น ซึ่งมีอิทธิพลมากกวาการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิการควบแนน สําหรับปริมาณหมู    
พอลิอีนและคาดัชนีความเหลืองพบวามีคาสูงขึ้นตามเวลาในการบมเรงสภาวะที่เพ่ิมขึ้น สวนสมบัติความชอบนํ้าซึ่งวัด
จากคามุมการเปยกผิวน้ัน พบวา คามุมการเปยกผิวลดลงเมื่อใชเวลาในการบมเรงสภาวะนานขึ้น เน่ืองจากโมเลกุลของ
นํ้าสามารถสรางพันธะไฮโดรเจนกับหมูไฮดรอกซิลบนผิวของผงขี้เล่ือยไมได และเมื่อเคลือบผิววัสดุเชิงประกอบดวย 
สียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซดเปนสารเพิ่มเสถียรภาพทางแสง พบวาสมบัติตางๆ มีแนวโนมไมเปลี่ยนแปลง 

ABSTRACT 
 Composite samples of poly(vinyl chloride) (PVC) and wood flour (WPVC) were prepared in the PVC:wood 
ratio of 1:1 and the mechanical and structural changes of the WPVC composites were assessed in terms of UV aging 
time and condensation temperature. Acrylic coating, containing cerium dioxide as UV absorber, was used for 
moderation of mechanical and structural changes of PVC in WPVC composites. The experimental results indicated 
that the tensile and flexural properties monotonically reduced when the aging time was increased, the effect being 
more pronounced at high condensation temperatures. It was observed that the polyene and yellowness indexes in 
WPVC composites increased with UV aging time. The hydrophilicity of the WPVC was quantified by contact angle 
results and was found to increase with increasing UV aging due to a formation of hydrogen bonding between -OH 
groups on the wood surfaces and water molecules. The acrylic coating containing CeO2 proposed in this work was 
sufficiently effective for maintaining the levels of hydrophilicity and mechanical properties of the WPVC composites.     
 

 
คําสําคัญ : พอลิไวนิลคลอไรด (พีวีซี) ผงขี้เล่ือยไม วัสดุเชิงประกอบ 
Key Words : Poly(vinyl chloride), Wood flour, Composite 
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PMO20- 2 
บทนํา 
 ในปจจุบันแนวโนมการนําวัสดุเ ชิงประกอบ
ระหวางไมและพลาสติก (Wood and Plastic 
Composites, WPC)  มาใชงานมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้น 
เน่ืองจากราคาถูก สมบัติทางกลท่ีดี มีความคงทนตอ 
การเปล่ียนแปลงขนาด และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ซึ่ง
วัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับพีวีซีมีขอไดเปรียบดาน
สมบัติเชิงกลและการตานทานการติดไฟท่ีดีมากกวา
วัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับเทอรโมพลาสติกชนิด
อื่นๆ อยางไรก็ตาม WPC สามารถเกิดปฏิกิริยา         
การเสื่อมสภาพดวยความรอนและแสงยูวี ซึ่งสงผลตอ
สมบัติเชิงกล (Matuana et al., 2001, 2002)โดยทั่วไป
ผลิตภัณฑพีวีซีสามารถสลายตัวดวยแสงยูวีที่ความยาว
คล่ืนมากกวา 250 nm ความยาวคล่ืนน้ีสามารถทําใหเกิด
การแตกของพันธะ C-Cl ในโมเลกุลของพีวีซี ซึ่งทําให
เกิดพันธะคูหรือหมูพอลิอีน (-CH=CH-)n และทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงสีของผลิตภัณฑพีวีซี โดยเม่ือรวมกับ
ออกซิเจนสงผลใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซึ่งทําใหเกิด
หมูคารบอนิลในสายโซของพีวีซีสงผลใหเกิดการแตก
ตัวและการเช่ือมโยงของสายโซ และการเปล่ียนแปลง
โครงสรางทางเคมีเน่ืองจากการบมเรงดวยแสงยูวียัง
สงผลโดยตรงกับสมบัติทางกายภาพ สมบัติเชิงกลและ
ลักษณะภายนอกของผลิตภัณฑพีวีซีในระหวางการใช
ง าน  ซึ่ ง ง าน วิจั ยส วนใหญ ได ทํ า ก ารศึ กษาการ
เสื่อมสภาพดวยแสงของวัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับ
พอลิโอลิฟน (Stark & Matuana, 2006, 2007; Muasher 
et al., 2006; Bengtsson et al., 2007) แตในงานวิจัยที่
เก่ียวกับวัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับพีวีซี (WPVC) 
ยังมีเพียงเล็กนอย (Matuana et al., 2001, 2002) ซึ่งใน
การนําผลิตภัณฑ  WPVC ไปใชงานจริงจําเปนตอง
คํานึงถึงความทนทานตอสภาวะแวดลอมซึ่งสงผลตอ
รูปลักษณภายนอก และสมบัติทางกลและทางความรอน
ของช้ินงาน WPC ใหมีสมบัติที่ดอยลง ปญหาที่มักพบ
บอยกับ WPVC เมื่อนําไปใชงานกลางแจง คือ การซีด
จางของสี ช้ินงาน  สมบั ติทางกลที่ลดลง  และรอย

แตกราวที่ผิวของช้ินงาน ซึ่งมีสาเหตุมาจากแสงยูวี และ
ความช้ืน  
 ดังน้ันการศึกษาปจจัยและกลไกการสลายตัวอัน
เน่ืองมาจากสภาวะแวดลอมของวัสดุเชิงประกอบ
ระหวางพลาสติกและผงขี้เลื่อยไมจึงมีความสําคัญอยาง
มากตอการพัฒนาผลิตภัณฑ WPC ใหสามารถแขงขัน
กับไมจริง และวัสดุเลียนแบบไมประเภทอื่นๆ ดังน้ันใน
งานวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดทําการศึกษาอิทธิพลเวลาในการ
บมเรงสภาวะ อุณหภูมิในการควบแนน และสารเคลือบ
ผิวในวัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เล่ือยไม 
โ ด ยทํ า ก า ร ศึ ก ษ า จ า กสมบั ติ ท า ง กล  แล ะก า ร
เปล่ียนแปลงทางโครงสรางเคมีของวัสดุเชิงประกอบ
ระหวางพีวีซีและผงขี้เล่ือยไม 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
วัตถุดิบท่ีใชในงานวิจัย 
 พีวีซีเกรดอัดรีดที่มีคา K Value เทากับ 58 และ
สารเติมแตงชนิดตางๆ รวมถึงผงขี้เลื่อยไม (มีขนาด
อนุภาคประมาณ 100–300 ไมครอน) ไดรับความ
อนุเคราะหจากบริษัท วี.พี.วูด จํากัด สารอะมิโนไซเลน 
คือ  N-2(Aminoethyl)-3-Aminopropyltrimethoxysilane 
(KBM 603, Mw=222.4) เปนของบริษัท Shin-Etsu 
Chemical จํากัด (ประเทศญี่ปุน) โดยใชปริมาณ 1 wt% 
ในการปรับปรุงผิวผงขี้เล่ือยไม ซึ่งสูตรของพีวีซีคอม
ปาวดและวัสดุเชิงประกอบ มีรายละเอียดดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 สูตรพีวีซีคอมปาวดและปริมาณผงขี้เลื่อยไม
ที่อัตราสวน 100:100 โดยนํ้าหนัก 

 

Ingredient 
Concentration 

(pph) 

Suspension PVC Grade SIAMVIC® 258 RS (K Value = 58) 100.0 
Emulsion PVC Grade SIAMVIC® 167 GZ (K Value = 67) 4.0 
One Pack Heat Stabilizer (PF 608 A) 3.6 
External Lubricant (Finalux® G-741) 0.6 
Calcium Stearate (Ca St) 0.6 
CaCO3 (Omyacarb®-2T) 12.0 
Processing Aids (PA-20) 6.0 
Wood Flour 100.0 

361



 

PMO20- 3 
การผสมและข้ึนรูปชิ้นงานตัวอยาง 

การผสมพีวีซีและผงขี้เล่ือยไม เริ่มจากการนําผงข้ี
เลื่อยไมไปอบในตูอบ ณ อุณหภูมิ 80 °C เปนเวลา 24 
ช่ัวโมงหรือจนกระท่ังนํ้าหนักคงที่ จากน้ันนําผงขี้เล่ือย
ไมมาผสมกับพีวีซีคอมปาวด โดยมีอัตราสวนผสมพีวีซี:
ผงขี้ เล่ือยไม คือ 100:100 โดยนํ้าหนัก ดังตารางที่ 1 
จากนั้นนําของผสมมาผสมใหเขากันดวยเครื่องปนผสม
แบบความเร็วสูงเปนเวลา 2 นาที จากน้ันนําไปขึ้นรูป
ดวยเครื่องอัดรีดแบบเกลียวหนอนคูรุน KMD-90-36 
(ประเทศเยอรมัน) ซึ่งอุณหภูมิที่ใชในการผลิต ต้ังแต
ชวงปอนวัตถุดิบถึงหัวขึ้นรูป คือ 180, 170, 175 และ 
180 °C ตามลําดับ ใชความเร็วของสกรู 40 รอบ/นาที 
วัสดุผสมถูกหลอมและอัดรีดผานหัวขึ้นรูปหนาตัด 
M005 หลังจากที่ช้ินงานตัวอยางผานหัวขึ้นรูปแลว 
ช้ินงานตัวอยางสงผานเขาชุดระบบควบคุมขนาด และ
ระบบหลอเย็นโดยลักษณะของหนาตัดช้ินงาน M005 
แสดงดังรูปที่ 1 จากน้ันทําการเตรียมช้ินงานทดสอบ
โดยทําการตัดช้ินงานบริเวณบนและลางของช้ินงาน 
เพ่ือใชในการทดสอบการบมเรงสภาวะตอไป 
 

 
 

รูปท่ี 1 ลักษณะของหนาตัดช้ินงาน M005 
 

ขั้นตอนการบมเรงสภาวะแวดลอม 
 นําช้ินงานตัวอยางที่ขึ้นรูปได และผานการเตรียม
เปนช้ินงานทดสอบแลวมาทําการบมเรงสภาวะดวย
เครื่อง QUV รุน QUV/Spray ของบริษัท Q-Panel Lab 
Products จํากัด (ประเทศอเมริกา) โดยทําการทดสอบ
อางอิงตามมาตรฐาน ASTM G154 (2006) Cycle 7  
ผลของอุณหภูมิในการควบแนน 
 นําช้ินงานมาทําการบมเรงสภาวะ  ซึ่งสภาวะใน
การบมเรงเริ่มตนจากฉายแสงยูวี A (340 nm) ที่อุณหภูมิ 
60 ºC เปนเวลา 8 ช่ัวโมง จากน้ันทําการใหความช้ืนแก

ช้ินงานในสภาวะควบแนนที่อุณหภูมิ 40, 50 และ 60 ºC 
เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 45 นาที และทําการสเปรยนํ้าบน
ผิวช้ินงาน เปนเวลา 15 นาที และทําการเก็บช้ินงาน
ตัวอยางมาทดสอบสมบัติตางๆ ที่เวลา 0, 168, 336 และ 
504 ช่ัวโมง  
ผลของสารเคลือบผิว 
 สารเคลือบผิวที่ใช คือ สียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรี ยม
ออกไซด (CeO2) เปนสารเพ่ิมเสถียรภาพทางแสง ของ
บริษัท ทีโอเอ เพนท จํากัด (ประเทศไทย) โดยการผสม
สียอมไมกับนํ้า ซึ่งเริ่มจากการเตรียมสียอมไมใหมี
อัตราสวน 0, 15 และ 30 %v/v โดยการเติมนํ้าลงในสี
ยอมไมแลวทําการกวนจนสียอมไมกับนํ้าละลายเข า
ดวยกันเปนเน้ือเดียวกัน จากน้ันทําการพนสียอมไมลง
บนช้ินงานดวยปนพนสีระบบใชลมอัด จากน้ันควร
ปลอยใหมีแหงสนิทประมาณ 1 วันกอนนํามาทําการบม
เรงสภาวะ 
วิธีการทดสอบ 
สมบัติทางกล  
 ทําการทดสอบการรับแรงดึง และแรงดัด ดวย
เครื่อง SHIMADZU tensile tester (ประเทศญี่ปุน) 
สําหรับการทดสอบสมบัติความทนแรงดึง ทําการ
ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D638 (2003) ช้ินงาน
ทดสอบรูปทรงดัมเบลล แบบ Type I สวนการทดสอบ
สมบัติความทนแรงดัด ทําการทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM D790 (2003)  
การวิเคราะหการสลายตัวทางเคมี  
 ทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงโครงสรางทาง
เคมีของช้ินงานวัสดุเชิงประกอบกอนและหลังทําการ
บมเรงสภาวะดวยเครื่อง Fourier Transform Infrared 
spectrometers รุน Nicolet 6700 FT-IR spectrometer 
บริษัท Thermo-Nicolet จํากัด (ประเทศอเมริกา) โดยใช
เทคนิค ATR-FTIR เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณหมูพอลิอีน
ดังสมการที่ 1  

 

baseline

baseline

RR

RR
indexPolyene

%%

%%

2920

1650




  (1) 
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PMO20- 4 
การวิเคราะหสี  
 ทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงสีของชิ้นงานวัสดุ
เชิงประกอบกอนและหลังทําการบมเรงสภาวะ โดยทํา
การวัดคาดัชนีความเหลือง (Yellowness Index, YI) ดวย
เครื่อง UV-Vis-NIR Spectrophotometer รุน UV 3100 
บริษัท Shimadsu จํากัด (ประเทศญี่ปุน) โดยใช
มาตรฐานในการสองสวาง C ซึ่งใหคา Tristimulus 
Values X, Y และ Z ดังสมการที่ 2  
 

CIE

CIECIE

Y

ZX
YI

)06.128.1(100 
  (2) 

 

การวิเคราะหความเปยกผิว  
 ทําการวิเคราะหมุมการเปยกผิวของช้ินงานโดยทํา
การทดสอบกอนและหลังทําการบมเรงสภาวะ ดวย
เครื่อง Contact Angle Goniometer รุน 100-00 ของ
บริษัท Ramé-Hart Instrument จํากัด (ประเทศ
สหรัฐอเมริกา) โดยทําการรายงานผลเปนคามุมการ
เปยกผิวของนํ้า (Contact Angle) โดยใชนํ้ากลั่นเปน
ของเหลวที่ใชในการทดสอบ  
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ผลของอุณหภูมิในการควบแนน 
 

 
 

รูปท่ี 2 ความสัมพันธระหวางคามอดุลัสและเวลาการ
บมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบที่
อุณหภูมิการควบแนนตางๆ กัน 

 

 
 

รูปท่ี 3 ความสัมพันธระหวางคาความตานทานแรงดึง
สูงสุดกับคาเปอรเซ็นตการยืดตัว ณ จุดขาด และ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของ วัสดุเชิง
ประกอบที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ กัน 

 

รูปที่ 2 และ รูปที่ 3 เปนกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางสมบัติความตานทานแรงดึงกับเวลาในการบม
เรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบท่ีอุณหภูมิ
การควบแนนตางๆ กัน พบวา เมื่อพิจารณาเวลาการบม
เรงที่มากข้ึน มีผลใหสมบัติความตานทานแรงดึงมี
แนวโนมลดลง เน่ืองจากวัสดุเชิงประกอบมีผงขี้เล่ือยไม
ซึ่งสามารถดูดซับนํ้าในระหวางบมเรงในเคร่ืองบมเรง
สภาวะ จึงทําใหวัสดุเชิงประกอบมีความแข็งแรงลดลง 
และเมื่ออุณหภูมิในการควบแนนที่เพ่ิมมากขึ้น สงผลทํา
ใหสมบัติความตานทานแรงดึงมีแนวโนมลดลงมากขึ้น 
เ น่ืองมาจากอุณหภูมิที่มากขึ้นมีผลทําใหความช้ืน
สัมพัทธในสภาวะการบมเรงมีมากขึ้น (Andrade et al., 
1990) จึงสงผลทําใหวัสดุเชิงประกอบเกิดการสามารถ
ดูดซับนํ้าไดมากขึ้น จึงสงผลใหวัสดุเชิงประกอบมี
ความแข็งแรงลดลงเชนกัน และจากรูปที่ 4 พบวา คา
สมบัติความตานทานแรงดัดงอมีแนวโนมลดลงเล็กนอย 
เมื่อเวลาในการบมเรงและอุณหภูมิในการควบแนนเพ่ิม
มากขึ้น ทั้งน้ีมีสาเหตุเชนเดียวกับกรณีการทดสอบ
สมบัติการรับแรงดึง 
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รูปท่ี 4 ความสัมพันธระหวางสมบัติความตานทานแรง
ดัดงอและเวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของ
วัสดุเชิงประกอบท่ีอุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 
 

รูปท่ี 5 ความสัมพันธระหวางปริมาณหมูพอลิอีนและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 จากรูปที่ 5 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณหมูพอลิอีนกับเวลาในการบมเรงสภาวะดวย
แสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เลื่อย
ไมที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ กัน พบวา เมื่อเวลาใน
การเรงสภาวะดวยแสงเพ่ิมมากขึ้นมีผลทําใหปริมาณหมู
พอลิอนีในวัสดุเชิงประกอบมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้น ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากแสงยูวีมีผลทําใหพีวีซีเกิดการสลายตัวเกิด
เปนพันธะคูแบบคอนจูเกเตด (Sombatsompop et al., 
2003; Sombatsompop &  Chaochanchaikul, 2005) และ

เมื่ออุณหภูมิในการควบแนนที่ เพ่ิมมากขึ้นสงผลให
ปริมาณหมูพอลิอีนในวัสดุเชิงประกอบมีแนวโนมเพ่ิม
มากขึ้น เน่ืองจากอุณหภูมิการควบแนนที่เพ่ิมมากขึ้นมี
ผลทําใหช้ินงานดูดซับนํ้าไดมากขึ้น ซึ่งโมเลกุลของนํ้า
มีผลไปเหน่ียวนําทําใหพีวีซีเกิดการสลายตัวไดงายขึ้น 
และการเพ่ิมของปริมาณหมูพอลิอีน สงผลใหคาดัชนี
ความเหลืองเพ่ิมสูงขึ้น (Sombatsompop et al., 2008) ดัง
รูปที่ 6  
 

 
 

รูปท่ี 6 ความสัมพันธระหวางคาดัชนีความเหลืองและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 จากรูปที่ 7 พบวา เมื่อเวลาในการบมเรงสภาวะเพ่ิม
มากข้ึนมีผลทําใหคามุมการเปยกผิวมีคาลดลง เน่ืองจาก
ก า รบ ม เ ร ง สภ า วะด ว ย แสง ยู วี มี ผ ลทํ า ให พี วี ซี
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดซันไดมากขึ้นเกิดหมูคารบอนิล 
(Matuana et al., 2002) จึงทําใหพีวีซีมีความชอบนํ้าเพิ่ม
มากขึ้น และที่อุณหภูมิควบแนน 60 °C เวลาในการบม
เรง 504 ช่ัวโมง พบวาคามุมการเปยกผิวมีคานอยที่สุด 
ทั้งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิการควบแนนที่สูงขึ้นมีผลทําให
พีวีซีเกิดการเสื่อมสภาพมากขึ้น สงผลทําใหเกิดปริมาณ
หมูพอลิอีนมากขึ้น และสงผลทําใหเกิดพันธะทุติยภูมิ
แบบแรงดึงดูดระหวางขั้ว ระหวางอะตอมคลอรีนของ
พีวีซีและหมูไฮดรอกซิลบนผิวของผงขี้เล่ือยไมมีลดลง 
จึงสงผลใหโมเลกุลของนํ้าสามารถเ ข  า ทํา พันธะ
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ไฮโดรเจนกับหมูไฮดรอกซิลบนผิวของผงขี้เลื่อยไมได
งายขึ้น จึงสงผลใหวัสดุเชิงประกอบสมบัติความชอบ
นํ้ามากขึ้น ดังรายละเอียดที่แสดงในรูปที่ 8 

 

 
 

รูปท่ี 7 ความสัมพันธระหวางคามุมการเปยกผิวและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุ   
เชิงประกอบท่ีอุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 
 

รูปท่ี 8 กลไกการทําให วัสดุเ ชิงประกอบมีสมบั ติ
ความชอบนํ้าเพ่ิมขึ้นภายหลังการบมเรงดวย
แสงยูวี 

 

ผลของสารเคลือบผิว 
 ในการทดลองจะใชอุณหภูมิในการควบแนน 60 °C 
เพ่ือศึกษาสารเคลือบผิวที่มีผลตอสมบัติเชิงกลและการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมีของวัสดุเชิงประกอบพีวีซี
และผงขี้เล่ือยไมที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มี

ซีเรียมออกไซดเปนสารเพิ่มเสถียรภาพทางแสง โดยมีการ
ปรับเปล่ียนความเขมขนของสียอมไมดวยการเจือจางดวย
นํ้า ดังตารางที่ 2 พบวา เมื่อทําการปรับเปล่ียนความเขมขน
ของสียอมไม สมบัติเชิงกลมีแนวโนมไมเปล่ียนแปลง 
เน่ืองจากเกิดความผิดพลาดจากการทดลอง จึงไดทําการ
เปรียบเทียบช้ินงานที่ไมทําการเคลือบผิวและเคลือบผิว 
พบวา ในช้ินงานที่ไมไดทําการเคลือบผิว เมื่อเวลาในการ
บมเรงสภาวะเพ่ิมมากข้ึน สมบัติเชิงกลมีแนวโนมลดลง
เล็กนอย แตในวัสดุเชิงประกอบท่ีทําการเคลือบผิวดวยสี
ยอมไมที่มีความเขมขนตางๆ กัน เมื่อเวลาในการบมเรง
สภาวะ เ พ่ิ มมากขึ้ น  สมบั ติ เ ชิ งกลมีแนวโน มไม
เปล่ียนแปลง ทั้งน้ีเน่ืองจากการท่ีเคลือบผิวของช้ินงาน
วัสดุเชิงประกอบดวยสียอมไมสูตรนํ้าโดยมีสารเพิ ่ม
เสถียรภาพทางแสงชนิดซีเรียมออกไซดเปนองคประกอบ 
สามารถชวยปองกันการเสื่อมสภาพของพีวีซีในช้ินงาน
วัสดุเชิงประกอบ โดยสารเพ่ิมเสถียรภาพทางแสงชนิด
ซีเรียมออกไซดทําหนาที่ ดูดซับแสงยูวีแทนและชวย
สะทอนแสงยูวีใหกับวัสดุเชิงประกอบอีกดวย (Gächter & 
Müller, 1990) 

 

 
 

รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางคามุมการเปยกผิวและเวลา
การบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบ
ที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่ความเขมขน
ตางๆ  
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ตารางที่ 2 ความสัมพันธระหวางสมบัติเชิงกลและเวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีเอของวัสดุเชิงประกอบระหวาง

พีวีซีและผงขี้เล่ือยไมที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่มีความเขมขนตางๆ 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 10 ความสัมพันธระหวางปริมาณหมูพอลิอีนและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่ความ
เขมขนตางๆ  

 

 จากการที่สมบัติเชิงกลของวัสดุเชิงประกอบที่มี
การเคลือบผิวดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซด
ไมเปล่ียนแปลง เน่ืองจากชั้นของสารเคลือบผิวสามารถ
ปองกันไมใหผิวของไมดูดซับนํ้าได ซึ่งสามารถดูได
จากการวัดมุมการเปยกผิวของช้ินงานวัสดุเชิงประกอบ
ดังรูปที่ 9 ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางคามุมการเปยก
ผิวและเวลาท่ีใชในการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีเอของ
วัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เล่ือยไมที่มีการ
เคลือบผิวดวยสียอมไมที่มีความเขมขนตางๆ กัน พบวา 
วัสดุเชิงประกอบท่ีทําการเคลือบผิว เมื่อทําการบมเรง 
สภาวะสงผลทําใหคามุมการเปยกผิวมีคาลดลงเพียง
เล็กนอย ซึ่งในทางตรงกันขามคามุมการเปยกผิวของ

วัสดุเชิงประกอบท่ีไมไดทําการเคลือบผิว เมื่อทําการบม
เร งสภาวะคามุมการเปยกผิวมีคาลดลงอยางมาก 
เน่ืองจากชั้นของสารเคลือบผิวสามารถปองกันไมใหผิว
ของไมดูดซับนํ้าได  และสารเคลือบผิวชวยปองกันการ
เสื่อมสภาพของวัสดุเชิงประกอบเน่ืองจากแสงยูวี สงผล
ทําใหสมบัติความชอบนํ้าของวัสดุเชิงประกอบมี
แนวโนมไมเปลี่ยนแปลง และเมื่อทําการปรับเปล่ียน
ความเขมขนของสียอมไม พบวาคามุมการเปยกผิวมี
แนวโนมเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอย 

 

 
 

รูปท่ี 11 ความสัมพันธระหวางคาดัชนีความเหลืองและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่ความ
เขมขนตางๆ 

 เมื่อทําการเคลือบผิววัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซี
และผงข้ีเล่ือยไมดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซด 
ซึ่งจากการทดลองหาปริมาณหมูพอลิอีนและคาดัชนีความ
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เหลือง ดังรูปที่ 10 และรูปที่ 11 ตามลําดับ พบวาสาร
เคลือบผิวดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซดเปน
สารเพ่ิมเสถียรภาพทางแสงชวยดูดซับแสงยูวีและชวยใน
การปองกันการเกิดการเสื่อมสภาพดวยแสงของพีวีซีใน
ช้ินงานวัสดุเชิงประกอบ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จ า กผลก า รทดลอ งสม บั ติ เ ชิ ง กลและก า ร
เปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมี พบวาสมบัติความทน
แรงดึงและแรงดัดงอลดลงเมื่อเวลาในการบมเรงสภาวะ
มากขึ้น และอุณหภูมิในการควบแนน 60 °C ทําให
สมบัติเชิงกลลดลงมากที่สุด สวนปริมาณหมูพอลิอีน
และคาดัชนีความเหลืองเพ่ิมมากขึ้น เมื่อเวลาในการบม
เรงสภาวะเพ่ิมขึ้น แตมุมการเปยกผิวลดลงเม่ือเวลาใน
การบมเรงสภาวะมากขึ้น เน่ืองจากโมเลกุลขอ ง นํ้า
สามารถเขาทําพันธะไฮโดรเจนกับหมูไฮดรอกซิลบน
ผิวผงข้ีเลื่อยไม และสารเคลือบผิวที่มีซีเรียมออกไซด
สามารถชวยปองกันการเสื่อมสภาพ ซึ่งสงผลทําให
สมบัติเชิงกลและสมบัติความชอบนํ้าของวัสดุเ ชิ ง
ประกอบมีแนวโนมไมเปลี่ยนแปลง 
 

ขอเสนอแนะ 
 ควรศึกษาผลของการเติมสารปองกันแสงยูวีที่มีผล
ตอสมบัติเชิงกล การเปล่ียนแปลงเก่ียวกับรูปลักษณ
ภายนอก และการเปลี่ยนแปลงทางโครงสรางเคมีของ
วัสดุเชิงประกอบเมื่อไดรับการบมเรงสภาวะ 
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