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ผลของการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีและสารเคลือบผิวชนดิซีเรียมออกไซดท่ีมีผลตอสมบัติเชิงกล 

และการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมีในวัสดุเชิงประกอบระหวางพีวซีีและผงข้ีเล่ือยไม 
Effect of UV-Weathering Aging and CeO2 Based Coating Layer on Mechanical  

and Structural Changes in Wood/PVC Composites 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีทําการศึกษาผลของเวลาในการบมเรงสภาวะ อุณหภูมิการควบแนน และการใชสารเคลือบผิวในวัสดุ         
เชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เลื่อยไมที่มีอัตราสวนของพีวีซีและผงข้ีเลื่อยไม 100:100  โดยนํ้าหนัก แลวนําไป
ทดสอบสมบัติเชิงกลและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางเคมี พบวา สมบัติความทนแรงดึงและแรงดัดงอมีคาลดลงเม่ือ
ใชเวลาในการบมเรงสภาวะนานขึ้น ซึ่งมีอิทธิพลมากกวาการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิการควบแนน สําหรับปริมาณหมู    
พอลิอีนและคาดัชนีความเหลืองพบวามีคาสูงขึ้นตามเวลาในการบมเรงสภาวะที่เพ่ิมขึ้น สวนสมบัติความชอบนํ้าซึ่งวัด
จากคามุมการเปยกผิวน้ัน พบวา คามุมการเปยกผิวลดลงเมื่อใชเวลาในการบมเรงสภาวะนานขึ้น เน่ืองจากโมเลกุลของ
นํ้าสามารถสรางพันธะไฮโดรเจนกับหมูไฮดรอกซิลบนผิวของผงขี้เล่ือยไมได และเมื่อเคลือบผิววัสดุเชิงประกอบดวย 
สียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซดเปนสารเพิ่มเสถียรภาพทางแสง พบวาสมบัติตางๆ มีแนวโนมไมเปลี่ยนแปลง 

ABSTRACT 
 Composite samples of poly(vinyl chloride) (PVC) and wood flour (WPVC) were prepared in the PVC:wood 
ratio of 1:1 and the mechanical and structural changes of the WPVC composites were assessed in terms of UV aging 
time and condensation temperature. Acrylic coating, containing cerium dioxide as UV absorber, was used for 
moderation of mechanical and structural changes of PVC in WPVC composites. The experimental results indicated 
that the tensile and flexural properties monotonically reduced when the aging time was increased, the effect being 
more pronounced at high condensation temperatures. It was observed that the polyene and yellowness indexes in 
WPVC composites increased with UV aging time. The hydrophilicity of the WPVC was quantified by contact angle 
results and was found to increase with increasing UV aging due to a formation of hydrogen bonding between -OH 
groups on the wood surfaces and water molecules. The acrylic coating containing CeO2 proposed in this work was 
sufficiently effective for maintaining the levels of hydrophilicity and mechanical properties of the WPVC composites.     
 

 
คําสําคัญ : พอลิไวนิลคลอไรด (พีวีซี) ผงขี้เล่ือยไม วัสดุเชิงประกอบ 
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PMO20- 2 
บทนํา 
 ในปจจุบันแนวโนมการนําวัสดุเ ชิงประกอบ
ระหวางไมและพลาสติก (Wood and Plastic 
Composites, WPC)  มาใชงานมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้น 
เน่ืองจากราคาถูก สมบัติทางกลท่ีดี มีความคงทนตอ 
การเปล่ียนแปลงขนาด และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ซึ่ง
วัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับพีวีซีมีขอไดเปรียบดาน
สมบัติเชิงกลและการตานทานการติดไฟท่ีดีมากกวา
วัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับเทอรโมพลาสติกชนิด
อื่นๆ อยางไรก็ตาม WPC สามารถเกิดปฏิกิริยา         
การเสื่อมสภาพดวยความรอนและแสงยูวี ซึ่งสงผลตอ
สมบัติเชิงกล (Matuana et al., 2001, 2002)โดยทั่วไป
ผลิตภัณฑพีวีซีสามารถสลายตัวดวยแสงยูวีที่ความยาว
คล่ืนมากกวา 250 nm ความยาวคล่ืนน้ีสามารถทําใหเกิด
การแตกของพันธะ C-Cl ในโมเลกุลของพีวีซี ซึ่งทําให
เกิดพันธะคูหรือหมูพอลิอีน (-CH=CH-)n และทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงสีของผลิตภัณฑพีวีซี โดยเม่ือรวมกับ
ออกซิเจนสงผลใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซึ่งทําใหเกิด
หมูคารบอนิลในสายโซของพีวีซีสงผลใหเกิดการแตก
ตัวและการเช่ือมโยงของสายโซ และการเปล่ียนแปลง
โครงสรางทางเคมีเน่ืองจากการบมเรงดวยแสงยูวียัง
สงผลโดยตรงกับสมบัติทางกายภาพ สมบัติเชิงกลและ
ลักษณะภายนอกของผลิตภัณฑพีวีซีในระหวางการใช
ง าน  ซึ่ ง ง าน วิจั ยส วนใหญ ได ทํ า ก ารศึ กษาการ
เสื่อมสภาพดวยแสงของวัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับ
พอลิโอลิฟน (Stark & Matuana, 2006, 2007; Muasher 
et al., 2006; Bengtsson et al., 2007) แตในงานวิจัยที่
เก่ียวกับวัสดุเชิงประกอบระหวางไมกับพีวีซี (WPVC) 
ยังมีเพียงเล็กนอย (Matuana et al., 2001, 2002) ซึ่งใน
การนําผลิตภัณฑ  WPVC ไปใชงานจริงจําเปนตอง
คํานึงถึงความทนทานตอสภาวะแวดลอมซึ่งสงผลตอ
รูปลักษณภายนอก และสมบัติทางกลและทางความรอน
ของช้ินงาน WPC ใหมีสมบัติที่ดอยลง ปญหาที่มักพบ
บอยกับ WPVC เมื่อนําไปใชงานกลางแจง คือ การซีด
จางของสี ช้ินงาน  สมบั ติทางกลที่ลดลง  และรอย

แตกราวที่ผิวของช้ินงาน ซึ่งมีสาเหตุมาจากแสงยูวี และ
ความช้ืน  
 ดังน้ันการศึกษาปจจัยและกลไกการสลายตัวอัน
เน่ืองมาจากสภาวะแวดลอมของวัสดุเชิงประกอบ
ระหวางพลาสติกและผงขี้เลื่อยไมจึงมีความสําคัญอยาง
มากตอการพัฒนาผลิตภัณฑ WPC ใหสามารถแขงขัน
กับไมจริง และวัสดุเลียนแบบไมประเภทอื่นๆ ดังน้ันใน
งานวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดทําการศึกษาอิทธิพลเวลาในการ
บมเรงสภาวะ อุณหภูมิในการควบแนน และสารเคลือบ
ผิวในวัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เล่ือยไม 
โ ด ยทํ า ก า ร ศึ ก ษ า จ า กสมบั ติ ท า ง กล  แล ะก า ร
เปล่ียนแปลงทางโครงสรางเคมีของวัสดุเชิงประกอบ
ระหวางพีวีซีและผงขี้เล่ือยไม 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
วัตถุดิบท่ีใชในงานวิจัย 
 พีวีซีเกรดอัดรีดที่มีคา K Value เทากับ 58 และ
สารเติมแตงชนิดตางๆ รวมถึงผงขี้เลื่อยไม (มีขนาด
อนุภาคประมาณ 100–300 ไมครอน) ไดรับความ
อนุเคราะหจากบริษัท วี.พี.วูด จํากัด สารอะมิโนไซเลน 
คือ  N-2(Aminoethyl)-3-Aminopropyltrimethoxysilane 
(KBM 603, Mw=222.4) เปนของบริษัท Shin-Etsu 
Chemical จํากัด (ประเทศญี่ปุน) โดยใชปริมาณ 1 wt% 
ในการปรับปรุงผิวผงขี้เล่ือยไม ซึ่งสูตรของพีวีซีคอม
ปาวดและวัสดุเชิงประกอบ มีรายละเอียดดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 สูตรพีวีซีคอมปาวดและปริมาณผงขี้เลื่อยไม
ที่อัตราสวน 100:100 โดยนํ้าหนัก 

 

Ingredient 
Concentration 

(pph) 

Suspension PVC Grade SIAMVIC® 258 RS (K Value = 58) 100.0 
Emulsion PVC Grade SIAMVIC® 167 GZ (K Value = 67) 4.0 
One Pack Heat Stabilizer (PF 608 A) 3.6 
External Lubricant (Finalux® G-741) 0.6 
Calcium Stearate (Ca St) 0.6 
CaCO3 (Omyacarb®-2T) 12.0 
Processing Aids (PA-20) 6.0 
Wood Flour 100.0 
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PMO20- 3 
การผสมและข้ึนรูปชิ้นงานตัวอยาง 

การผสมพีวีซีและผงขี้เล่ือยไม เริ่มจากการนําผงข้ี
เลื่อยไมไปอบในตูอบ ณ อุณหภูมิ 80 °C เปนเวลา 24 
ช่ัวโมงหรือจนกระท่ังนํ้าหนักคงที่ จากน้ันนําผงขี้เล่ือย
ไมมาผสมกับพีวีซีคอมปาวด โดยมีอัตราสวนผสมพีวีซี:
ผงขี้ เล่ือยไม คือ 100:100 โดยนํ้าหนัก ดังตารางที่ 1 
จากนั้นนําของผสมมาผสมใหเขากันดวยเครื่องปนผสม
แบบความเร็วสูงเปนเวลา 2 นาที จากน้ันนําไปขึ้นรูป
ดวยเครื่องอัดรีดแบบเกลียวหนอนคูรุน KMD-90-36 
(ประเทศเยอรมัน) ซึ่งอุณหภูมิที่ใชในการผลิต ต้ังแต
ชวงปอนวัตถุดิบถึงหัวขึ้นรูป คือ 180, 170, 175 และ 
180 °C ตามลําดับ ใชความเร็วของสกรู 40 รอบ/นาที 
วัสดุผสมถูกหลอมและอัดรีดผานหัวขึ้นรูปหนาตัด 
M005 หลังจากที่ช้ินงานตัวอยางผานหัวขึ้นรูปแลว 
ช้ินงานตัวอยางสงผานเขาชุดระบบควบคุมขนาด และ
ระบบหลอเย็นโดยลักษณะของหนาตัดช้ินงาน M005 
แสดงดังรูปที่ 1 จากน้ันทําการเตรียมช้ินงานทดสอบ
โดยทําการตัดช้ินงานบริเวณบนและลางของช้ินงาน 
เพ่ือใชในการทดสอบการบมเรงสภาวะตอไป 
 

 
 

รูปท่ี 1 ลักษณะของหนาตัดช้ินงาน M005 
 

ขั้นตอนการบมเรงสภาวะแวดลอม 
 นําช้ินงานตัวอยางที่ขึ้นรูปได และผานการเตรียม
เปนช้ินงานทดสอบแลวมาทําการบมเรงสภาวะดวย
เครื่อง QUV รุน QUV/Spray ของบริษัท Q-Panel Lab 
Products จํากัด (ประเทศอเมริกา) โดยทําการทดสอบ
อางอิงตามมาตรฐาน ASTM G154 (2006) Cycle 7  
ผลของอุณหภูมิในการควบแนน 
 นําช้ินงานมาทําการบมเรงสภาวะ  ซึ่งสภาวะใน
การบมเรงเริ่มตนจากฉายแสงยูวี A (340 nm) ที่อุณหภูมิ 
60 ºC เปนเวลา 8 ช่ัวโมง จากน้ันทําการใหความช้ืนแก

ช้ินงานในสภาวะควบแนนที่อุณหภูมิ 40, 50 และ 60 ºC 
เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 45 นาที และทําการสเปรยนํ้าบน
ผิวช้ินงาน เปนเวลา 15 นาที และทําการเก็บช้ินงาน
ตัวอยางมาทดสอบสมบัติตางๆ ที่เวลา 0, 168, 336 และ 
504 ช่ัวโมง  
ผลของสารเคลือบผิว 
 สารเคลือบผิวที่ใช คือ สียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรี ยม
ออกไซด (CeO2) เปนสารเพ่ิมเสถียรภาพทางแสง ของ
บริษัท ทีโอเอ เพนท จํากัด (ประเทศไทย) โดยการผสม
สียอมไมกับนํ้า ซึ่งเริ่มจากการเตรียมสียอมไมใหมี
อัตราสวน 0, 15 และ 30 %v/v โดยการเติมนํ้าลงในสี
ยอมไมแลวทําการกวนจนสียอมไมกับนํ้าละลายเข า
ดวยกันเปนเน้ือเดียวกัน จากน้ันทําการพนสียอมไมลง
บนช้ินงานดวยปนพนสีระบบใชลมอัด จากน้ันควร
ปลอยใหมีแหงสนิทประมาณ 1 วันกอนนํามาทําการบม
เรงสภาวะ 
วิธีการทดสอบ 
สมบัติทางกล  
 ทําการทดสอบการรับแรงดึง และแรงดัด ดวย
เครื่อง SHIMADZU tensile tester (ประเทศญี่ปุน) 
สําหรับการทดสอบสมบัติความทนแรงดึง ทําการ
ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D638 (2003) ช้ินงาน
ทดสอบรูปทรงดัมเบลล แบบ Type I สวนการทดสอบ
สมบัติความทนแรงดัด ทําการทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM D790 (2003)  
การวิเคราะหการสลายตัวทางเคมี  
 ทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงโครงสรางทาง
เคมีของช้ินงานวัสดุเชิงประกอบกอนและหลังทําการ
บมเรงสภาวะดวยเครื่อง Fourier Transform Infrared 
spectrometers รุน Nicolet 6700 FT-IR spectrometer 
บริษัท Thermo-Nicolet จํากัด (ประเทศอเมริกา) โดยใช
เทคนิค ATR-FTIR เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณหมูพอลิอีน
ดังสมการที่ 1  

 

baseline

baseline

RR

RR
indexPolyene

%%

%%

2920

1650




  (1) 
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การวิเคราะหสี  
 ทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงสีของชิ้นงานวัสดุ
เชิงประกอบกอนและหลังทําการบมเรงสภาวะ โดยทํา
การวัดคาดัชนีความเหลือง (Yellowness Index, YI) ดวย
เครื่อง UV-Vis-NIR Spectrophotometer รุน UV 3100 
บริษัท Shimadsu จํากัด (ประเทศญี่ปุน) โดยใช
มาตรฐานในการสองสวาง C ซึ่งใหคา Tristimulus 
Values X, Y และ Z ดังสมการที่ 2  
 

CIE

CIECIE

Y

ZX
YI

)06.128.1(100 
  (2) 

 

การวิเคราะหความเปยกผิว  
 ทําการวิเคราะหมุมการเปยกผิวของช้ินงานโดยทํา
การทดสอบกอนและหลังทําการบมเรงสภาวะ ดวย
เครื่อง Contact Angle Goniometer รุน 100-00 ของ
บริษัท Ramé-Hart Instrument จํากัด (ประเทศ
สหรัฐอเมริกา) โดยทําการรายงานผลเปนคามุมการ
เปยกผิวของนํ้า (Contact Angle) โดยใชนํ้ากลั่นเปน
ของเหลวที่ใชในการทดสอบ  
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ผลของอุณหภูมิในการควบแนน 
 

 
 

รูปท่ี 2 ความสัมพันธระหวางคามอดุลัสและเวลาการ
บมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบที่
อุณหภูมิการควบแนนตางๆ กัน 

 

 
 

รูปท่ี 3 ความสัมพันธระหวางคาความตานทานแรงดึง
สูงสุดกับคาเปอรเซ็นตการยืดตัว ณ จุดขาด และ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของ วัสดุเชิง
ประกอบที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ กัน 

 

รูปที่ 2 และ รูปที่ 3 เปนกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางสมบัติความตานทานแรงดึงกับเวลาในการบม
เรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบท่ีอุณหภูมิ
การควบแนนตางๆ กัน พบวา เมื่อพิจารณาเวลาการบม
เรงที่มากข้ึน มีผลใหสมบัติความตานทานแรงดึงมี
แนวโนมลดลง เน่ืองจากวัสดุเชิงประกอบมีผงขี้เล่ือยไม
ซึ่งสามารถดูดซับนํ้าในระหวางบมเรงในเคร่ืองบมเรง
สภาวะ จึงทําใหวัสดุเชิงประกอบมีความแข็งแรงลดลง 
และเมื่ออุณหภูมิในการควบแนนที่เพ่ิมมากขึ้น สงผลทํา
ใหสมบัติความตานทานแรงดึงมีแนวโนมลดลงมากขึ้น 
เ น่ืองมาจากอุณหภูมิที่มากขึ้นมีผลทําใหความช้ืน
สัมพัทธในสภาวะการบมเรงมีมากขึ้น (Andrade et al., 
1990) จึงสงผลทําใหวัสดุเชิงประกอบเกิดการสามารถ
ดูดซับนํ้าไดมากขึ้น จึงสงผลใหวัสดุเชิงประกอบมี
ความแข็งแรงลดลงเชนกัน และจากรูปที่ 4 พบวา คา
สมบัติความตานทานแรงดัดงอมีแนวโนมลดลงเล็กนอย 
เมื่อเวลาในการบมเรงและอุณหภูมิในการควบแนนเพ่ิม
มากขึ้น ทั้งน้ีมีสาเหตุเชนเดียวกับกรณีการทดสอบ
สมบัติการรับแรงดึง 
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รูปท่ี 4 ความสัมพันธระหวางสมบัติความตานทานแรง
ดัดงอและเวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของ
วัสดุเชิงประกอบท่ีอุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 
 

รูปท่ี 5 ความสัมพันธระหวางปริมาณหมูพอลิอีนและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 จากรูปที่ 5 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณหมูพอลิอีนกับเวลาในการบมเรงสภาวะดวย
แสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เลื่อย
ไมที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ กัน พบวา เมื่อเวลาใน
การเรงสภาวะดวยแสงเพ่ิมมากขึ้นมีผลทําใหปริมาณหมู
พอลิอนีในวัสดุเชิงประกอบมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้น ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากแสงยูวีมีผลทําใหพีวีซีเกิดการสลายตัวเกิด
เปนพันธะคูแบบคอนจูเกเตด (Sombatsompop et al., 
2003; Sombatsompop &  Chaochanchaikul, 2005) และ

เมื่ออุณหภูมิในการควบแนนที่ เพ่ิมมากขึ้นสงผลให
ปริมาณหมูพอลิอีนในวัสดุเชิงประกอบมีแนวโนมเพ่ิม
มากขึ้น เน่ืองจากอุณหภูมิการควบแนนที่เพ่ิมมากขึ้นมี
ผลทําใหช้ินงานดูดซับนํ้าไดมากขึ้น ซึ่งโมเลกุลของนํ้า
มีผลไปเหน่ียวนําทําใหพีวีซีเกิดการสลายตัวไดงายขึ้น 
และการเพ่ิมของปริมาณหมูพอลิอีน สงผลใหคาดัชนี
ความเหลืองเพ่ิมสูงขึ้น (Sombatsompop et al., 2008) ดัง
รูปที่ 6  
 

 
 

รูปท่ี 6 ความสัมพันธระหวางคาดัชนีความเหลืองและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่อุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 จากรูปที่ 7 พบวา เมื่อเวลาในการบมเรงสภาวะเพ่ิม
มากข้ึนมีผลทําใหคามุมการเปยกผิวมีคาลดลง เน่ืองจาก
ก า รบ ม เ ร ง สภ า วะด ว ย แสง ยู วี มี ผ ลทํ า ให พี วี ซี
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดซันไดมากขึ้นเกิดหมูคารบอนิล 
(Matuana et al., 2002) จึงทําใหพีวีซีมีความชอบนํ้าเพิ่ม
มากขึ้น และที่อุณหภูมิควบแนน 60 °C เวลาในการบม
เรง 504 ช่ัวโมง พบวาคามุมการเปยกผิวมีคานอยที่สุด 
ทั้งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิการควบแนนที่สูงขึ้นมีผลทําให
พีวีซีเกิดการเสื่อมสภาพมากขึ้น สงผลทําใหเกิดปริมาณ
หมูพอลิอีนมากขึ้น และสงผลทําใหเกิดพันธะทุติยภูมิ
แบบแรงดึงดูดระหวางขั้ว ระหวางอะตอมคลอรีนของ
พีวีซีและหมูไฮดรอกซิลบนผิวของผงขี้เล่ือยไมมีลดลง 
จึงสงผลใหโมเลกุลของนํ้าสามารถเ ข  า ทํา พันธะ
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ไฮโดรเจนกับหมูไฮดรอกซิลบนผิวของผงขี้เลื่อยไมได
งายขึ้น จึงสงผลใหวัสดุเชิงประกอบสมบัติความชอบ
นํ้ามากขึ้น ดังรายละเอียดที่แสดงในรูปที่ 8 

 

 
 

รูปท่ี 7 ความสัมพันธระหวางคามุมการเปยกผิวและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุ   
เชิงประกอบท่ีอุณหภูมิการควบแนนตางๆ 

 

 
 

รูปท่ี 8 กลไกการทําให วัสดุเ ชิงประกอบมีสมบั ติ
ความชอบนํ้าเพ่ิมขึ้นภายหลังการบมเรงดวย
แสงยูวี 

 

ผลของสารเคลือบผิว 
 ในการทดลองจะใชอุณหภูมิในการควบแนน 60 °C 
เพ่ือศึกษาสารเคลือบผิวที่มีผลตอสมบัติเชิงกลและการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมีของวัสดุเชิงประกอบพีวีซี
และผงขี้เล่ือยไมที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มี

ซีเรียมออกไซดเปนสารเพิ่มเสถียรภาพทางแสง โดยมีการ
ปรับเปล่ียนความเขมขนของสียอมไมดวยการเจือจางดวย
นํ้า ดังตารางที่ 2 พบวา เมื่อทําการปรับเปล่ียนความเขมขน
ของสียอมไม สมบัติเชิงกลมีแนวโนมไมเปล่ียนแปลง 
เน่ืองจากเกิดความผิดพลาดจากการทดลอง จึงไดทําการ
เปรียบเทียบช้ินงานที่ไมทําการเคลือบผิวและเคลือบผิว 
พบวา ในช้ินงานที่ไมไดทําการเคลือบผิว เมื่อเวลาในการ
บมเรงสภาวะเพ่ิมมากข้ึน สมบัติเชิงกลมีแนวโนมลดลง
เล็กนอย แตในวัสดุเชิงประกอบท่ีทําการเคลือบผิวดวยสี
ยอมไมที่มีความเขมขนตางๆ กัน เมื่อเวลาในการบมเรง
สภาวะ เ พ่ิ มมากขึ้ น  สมบั ติ เ ชิ งกลมีแนวโน มไม
เปล่ียนแปลง ทั้งน้ีเน่ืองจากการท่ีเคลือบผิวของช้ินงาน
วัสดุเชิงประกอบดวยสียอมไมสูตรนํ้าโดยมีสารเพิ ่ม
เสถียรภาพทางแสงชนิดซีเรียมออกไซดเปนองคประกอบ 
สามารถชวยปองกันการเสื่อมสภาพของพีวีซีในช้ินงาน
วัสดุเชิงประกอบ โดยสารเพ่ิมเสถียรภาพทางแสงชนิด
ซีเรียมออกไซดทําหนาที่ ดูดซับแสงยูวีแทนและชวย
สะทอนแสงยูวีใหกับวัสดุเชิงประกอบอีกดวย (Gächter & 
Müller, 1990) 

 

 
 

รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางคามุมการเปยกผิวและเวลา
การบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิงประกอบ
ที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่ความเขมขน
ตางๆ  
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ตารางที่ 2 ความสัมพันธระหวางสมบัติเชิงกลและเวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีเอของวัสดุเชิงประกอบระหวาง

พีวีซีและผงขี้เล่ือยไมที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่มีความเขมขนตางๆ 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 10 ความสัมพันธระหวางปริมาณหมูพอลิอีนและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่ความ
เขมขนตางๆ  

 

 จากการที่สมบัติเชิงกลของวัสดุเชิงประกอบที่มี
การเคลือบผิวดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซด
ไมเปล่ียนแปลง เน่ืองจากชั้นของสารเคลือบผิวสามารถ
ปองกันไมใหผิวของไมดูดซับนํ้าได ซึ่งสามารถดูได
จากการวัดมุมการเปยกผิวของช้ินงานวัสดุเชิงประกอบ
ดังรูปที่ 9 ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางคามุมการเปยก
ผิวและเวลาท่ีใชในการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีเอของ
วัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซีและผงขี้เล่ือยไมที่มีการ
เคลือบผิวดวยสียอมไมที่มีความเขมขนตางๆ กัน พบวา 
วัสดุเชิงประกอบท่ีทําการเคลือบผิว เมื่อทําการบมเรง 
สภาวะสงผลทําใหคามุมการเปยกผิวมีคาลดลงเพียง
เล็กนอย ซึ่งในทางตรงกันขามคามุมการเปยกผิวของ

วัสดุเชิงประกอบท่ีไมไดทําการเคลือบผิว เมื่อทําการบม
เร งสภาวะคามุมการเปยกผิวมีคาลดลงอยางมาก 
เน่ืองจากชั้นของสารเคลือบผิวสามารถปองกันไมใหผิว
ของไมดูดซับนํ้าได  และสารเคลือบผิวชวยปองกันการ
เสื่อมสภาพของวัสดุเชิงประกอบเน่ืองจากแสงยูวี สงผล
ทําใหสมบัติความชอบนํ้าของวัสดุเชิงประกอบมี
แนวโนมไมเปลี่ยนแปลง และเมื่อทําการปรับเปล่ียน
ความเขมขนของสียอมไม พบวาคามุมการเปยกผิวมี
แนวโนมเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอย 

 

 
 

รูปท่ี 11 ความสัมพันธระหวางคาดัชนีความเหลืองและ
เวลาการบมเรงสภาวะดวยแสงยูวีของวัสดุเชิง
ประกอบที่มีการเคลือบผิวดวยสียอมไมที่ความ
เขมขนตางๆ 

 เมื่อทําการเคลือบผิววัสดุเชิงประกอบระหวางพีวีซี
และผงข้ีเล่ือยไมดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซด 
ซึ่งจากการทดลองหาปริมาณหมูพอลิอีนและคาดัชนีความ
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เหลือง ดังรูปที่ 10 และรูปที่ 11 ตามลําดับ พบวาสาร
เคลือบผิวดวยสียอมไมสูตรนํ้าที่มีซีเรียมออกไซดเปน
สารเพ่ิมเสถียรภาพทางแสงชวยดูดซับแสงยูวีและชวยใน
การปองกันการเกิดการเสื่อมสภาพดวยแสงของพีวีซีใน
ช้ินงานวัสดุเชิงประกอบ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จ า กผลก า รทดลอ งสม บั ติ เ ชิ ง กลและก า ร
เปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมี พบวาสมบัติความทน
แรงดึงและแรงดัดงอลดลงเมื่อเวลาในการบมเรงสภาวะ
มากขึ้น และอุณหภูมิในการควบแนน 60 °C ทําให
สมบัติเชิงกลลดลงมากที่สุด สวนปริมาณหมูพอลิอีน
และคาดัชนีความเหลืองเพ่ิมมากขึ้น เมื่อเวลาในการบม
เรงสภาวะเพ่ิมขึ้น แตมุมการเปยกผิวลดลงเม่ือเวลาใน
การบมเรงสภาวะมากขึ้น เน่ืองจากโมเลกุลขอ ง นํ้า
สามารถเขาทําพันธะไฮโดรเจนกับหมูไฮดรอกซิลบน
ผิวผงข้ีเลื่อยไม และสารเคลือบผิวที่มีซีเรียมออกไซด
สามารถชวยปองกันการเสื่อมสภาพ ซึ่งสงผลทําให
สมบัติเชิงกลและสมบัติความชอบนํ้าของวัสดุเ ชิ ง
ประกอบมีแนวโนมไมเปลี่ยนแปลง 
 

ขอเสนอแนะ 
 ควรศึกษาผลของการเติมสารปองกันแสงยูวีที่มีผล
ตอสมบัติเชิงกล การเปล่ียนแปลงเก่ียวกับรูปลักษณ
ภายนอก และการเปลี่ยนแปลงทางโครงสรางเคมีของ
วัสดุเชิงประกอบเมื่อไดรับการบมเรงสภาวะ 
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