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คุณสมบัตขิองคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลาผสมสารซุปเปอรพลาสตไิซเซอร 
PROPERTIES OF CELLULAR LIGHTWEIGHT CONCRETE WITH SUPERPLATICIZER 
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บทคัดยอ 
 คอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลาเปนคอนกรีตที่ไมมีสวนผสมของมวลรวมหยาบ แตใชฟองอากาศหรือเน้ือ
โฟมเหลวที่ผลิตโดยวิธี Pre-Formed Foam เติมในสวนผสมเพ่ือลดความหนาแนนของคอนกรีต งานวิจัยน้ีไดศึกษา
คุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลาผสมสารซุปเปอรพลาสติไซเซอรที่มีความหนาแนนระหวาง 950 - 1,800 
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยทดสอบคุณสมบัติดานกําลังรับแรงอัด กําลังตานทานแรงดึงแยก กําลังตานทานแรงดัด  
ปริมาณการดูดซึมนํ้า  และการหดตัวแหงของคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลา ผลการทดสอบพบวา การผสมสาร
ซุปเปอรพลาสติไซเซอรในคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลาทําใหสวนผสมมีความสามารถทํางานไดดีและสงผลให
คุณสมบัติตางๆดีขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองจากสารซุปเปอรพลาสติไซเซอรชวยกระจายอนุภาคของปูนซีเมนตทําใหมีนํ้าอิสระ
เหลือมากขึ้นและสวนผสมมีความสามารถทํางานไดดีขึ้น เปนผลใหปฎิกิริยาไฮเดรช่ันเกิดไดดีขึ้น ทําใหคุณสมบัติ
โดยรวมของคอนกรีตรวมทั้งกําลังรับแรงอัดดีขึ้นดวย 
 

ABSTRACT 
Cellular lightweight concrete is a concrete without coarse aggregates.  Air bubbles made from pre-formed 

foam is used to reduced the density of concrete. This research presented the study on the properties of cellular 
lightweight concrete incorporation of superplasticizer and densities between 950-1,800 kg/m³. The compressive 
strength, splitting tensile strength, water absorption and drying shrinkage of cellular lightweight concrete were  tested. 
Test results revealed that the addition of superplasticizer enhanced the workability and the properties of the cellular 
lightweight concrete. This was due to the fact that superplasticizer help disperse the cement particle, increase the 
amount of free water and improve the workability of the mix. This resulted in improved hydration reaction and the 
properties of concrete including compressive strength. 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : คอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลา ฟองอากาศ สารซุปเปอรพลาสติไซเซอร 
Key Words : Cellular Lightweight Concrete, Air void, Superplaticizer 
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บทนํา 
ปจจุบันการกอสรางสวนใหญใชโครงสราง

คอนกรีตเสริมเหล็กเปนหลักทําใหโครงสรางมีขนาด
ใหญ เพราะตองรับนํ้าหนักบรรทุกของอาคาร เพ่ือที่จะ
ลดนํ้าหนักของโครง สรางจึงไดนําเอาวัสดุกอสรางที่มี
นํ้าหนักเบาเขามาใช ทั้งในรูปแบบของบล็อกมวลเบา 
หรือหลอผนังในที่โดยใชคอนกรีตมวลเบาจนถึงใช
เปนช้ินสวนโครงสราง เชน พ้ืน เสา คาน ฐานราก เปน
ตน โดยมีวัตถุประสงคในการใชงานโครงสรางที่
สําคัญ คือ ลดนํ้าหนักของอาคาร และยังสามารถเปน
ฉนวนกันความรอนสงผลใหเปนการประหยัดตนทุน
โดยรวม  
 คอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลา  (Cellular 
Lightweight Concrete, CLC)  คือ คอนกรีตที่ไมมี
สวนผสมของมวลรวมหยาบ (นัฐวุฒิ, 2550)  กลาวคือ
เปนการผลิตโดยใชการผสมฟองอากาศ หรือเน้ือ
โฟมเหลวคงรูปที่มีลักษณะฟองอากาศแบบไม
ตอ เ น่ืองกันในสวนผสมเพื่อใหคอนกรีตมีความ
หนาแนนลดลง ซึ่งคุณสมบัติฟองอากาศน้ีตองสามารถ
คงรูปอยูไดระหวางการผสม การเท จนกระทั่งสามารถ
ถอดแบบได (ชยันต, 2542) ซึ่งคุณสมบัติพ้ืนฐานของ
คอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลา จะเปล่ียนแปลงไปตาม
คาความหนาแนนหรือปริมาณฟองอากาศท่ีเติมเขาไป
(แกวตา,  2550) คอนกรีตระบบเซลลูลาจะมีกําลังรับ
แรงอัดตํ่ากวาคอนกรีตปกติ แตมีความสามารถในการ
ปองกันความรอน เสียง และทนไฟไดดีกวาคอนกรีต
ปกติ และสามารถนํามาประยุกตใชเปนวัสดุกอสราง 
หรืองานโครงสรางอาคารทั้งภายในและภายนอก ซึ่ง
สามารถผลิตไดในสถานท่ีทํางานหรือกระบวนการ
ผลิตแบบโรงงานดวยเชนกัน ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงนํา
สารผสมเพ่ิม คือ สารซุปเปอรพลาสติไซเซอรชนิด FF 
(Superplasticizer, SP) มาใชเพ่ือเพ่ิมกําลังรับแรงอัด
และเรงเวลาการถอดแบบ ศึกษาหาปริมาณสาร SP ที่
เหมาะสม และทดสอบคุณสมบัติคอนกรีต ไดแก การ

ทดสอบกําลังรับแรงอัด กําลังตานทานแรงดึงแยก 
กําลังตานทานแรงดัด การหดตัวแหง และทดสอบ
ปริมาณการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาระบบ
เซลลูลาผสมสาร SP 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. ศึกษาผลของการใช SP ในสวนผสมของ
คอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลา 
 2. ศึกษาคุณสมบัติดานตางๆคอนกรีตมวล
เบาระบบเซลลูลาเมื่อผสม SP 
 

วัสดุและการทดสอบ 
วัสดุ  

ในสวนผสมประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรต
แลนดประเภทที่  1 ทรายแม นํ้ามีคาโมดูลัสควา ม
ละเอียด เทากับ 1.1 ซึ่งทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
C136-01 สารที่ทําใหเกิดฟองอากาศหรือโฟมเหลว นํ้า
ส ะ อ า ด แ ล ะ ส า ร ซุ ป เ ป อ ร พ ล า ส ติ ไ ซ เ ซ อ ร 
(Superplasticizer, SP)  

เคร่ืองผลิตเน้ือโฟมเหลว 
 ประกอบดวย เครื่องอัดอากาศหรือปมลม ตอ
เขากับเครื่องผลิตโฟมเหลวคงรูป ซึ่งสามารถต้ังความ
ดันภายในถังได เปนเคร่ืองมือที่มีความสําคัญที่สุดใน
ระบบเซลลูลา ดังแสดงในภาพท่ี 1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ชุดเครื่องผลิตโฟมเหลว 
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PMO24-3 
รายละเอียดการทดสอบ 

1 .ทดสอบเบ้ืองตนเพ่ือหาปริมาณ SP ท่ี
เหมาะสม 

ทดสอบเบื้องตนเพ่ือหาปริมาณสาร SP ที่
เหมาะสมในการนํามาใช โดยศึกษากําลังรับแรงอัด
ของคอนกรีตเมื่อผสมสาร SP ในสวนผสม โดยใช
แบบหลอทรงจัตุรัสขนาด 5x5x5 ซม. ทดสอบตาม
มาตรฐาน ASTM C 109 เปรียบเทียบกําลังรับแรงอัด
ของคอนกรีตระหวางสวนผสมท่ีผสมสาร SP 4 คา 
โดยใชที่ 0.5, 1, 1.5 และ 2%โดยน้ําหนักปูนซีเมนต 
กับสวนผสมควบคุม (Control) ที่ไมผสมสาร SP ถอด
แบบที่อายุ 24 ชม.ทดสอบที่อายุ 28 วัน หนวยนํ้าหนัก
คอนกรีตที่ทดสอบเทากับ 1,200 กก./ม.³ ใชอัตราสวน
นํ้าตอซีเมนตเทากับ 0.45 อัตราสวนทรายตอซีเมนต
เทากับ 1.5 ปริมาณโฟมเหลว 50 %โดยปริมาตรที่
ออกแบบ และหนวยนํ้าหนักคอนกรีตที่ทดสอบเทากับ  
1,600 กก./ม.³ ใชอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตเทากับ 0.45
และ0.5 อัตราสวนทรายตอซีเมนตเทากับ 2.5 ปริมาณ
โฟมเหลว 30 %โดยปริมาตรที่ออกแบบ  

ทดสอบคุณสมบัติดานอื่นๆ ของคอนกรีต
มวลเบา ที่เติมสาร SP ในสวนผสม ตามปริมาณท่ี
เหมาะสมจากการทดสอบเบื้ องตน  สวนผสมที่
ออกแบบ ดังแสดงในตารางท่ี 1  

2. ทดสอบกําลังรับแรงอัด 
ทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา

ผสมสาร  SPโดยใช แบบหลอทรงจั ตุ รั สขนาด 
10x10x10  ซม. ทดสอบตามมาตรฐาน BS EN 12390-
3:2009 ถอดแบบที่อายุ 24 ชม. ทดสอบท่ีอายุ 7 และ 28 
วัน  หนวยนํ้าหนักคอนกรีตที่ทดสอบเทากับ  950, 
1,200, 1,400, 1,600 และ1,800 กก./ม³  

3. ทดสอบกําลังตานทานแรงดึงแยก  
ทดสอบกําลังตานทานแรงดึงแยกโดยใช

แบบหลอทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 15  
ซม. สูง 30 ซม.ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 496 
ถอดแบบที่อายุ 24 ชม. ทดสอบท่ีอายุ 28 วัน หนวย

นํ้าหนักคอนกรีตที่ทดสอบเทากับ 950, 1,200, 1,400, 
1,600 และ 1,800 กก./ม³  

4. ทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 
ทดสอบกําลังตานทานแรงดัดโดยใชแบบ

หลอขนาด 15x15x50 ซม. ทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM C 78 ถอดแบบท่ีอายุ 24 ชม. ทดสอบที่อายุ 28 
วัน  หนวยนํ้าหนักคอนกรีตที่ทดสอบเทากับ  950, 
1,200, 1,400, 1,600 และ1,800 กก./ม³  

5. ทดสอบการหดตัวแหง 
ทดสอบการหดตัวแหงโดยใชแบบหลอ

ขนาด 2.5x2.5x28.5 ซม. ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
C 157-03 ถอดแบบที่อายุ 24 ชม. แลวแชนํ้า 48 ชม.
แลวจึงวัดคาการหดตัวที่อายุ 3, 5 ,7 , 14, 28, 60 และ 
120 วัน หนวยนํ้าหนักคอนกรีตที่ทดสอบเทากับ 950, 
1,200, 1,400, 1,600 และ1,800 กก./ม³  

6. ทดสอบปริมาณการดูดซึมนํ้า 
ทดสอบปริมาณการดูดซึมนํ้าของคอนกรีต

มวลเบาผสมสาร SP โดยใชแบบหลอทรงจัตุรัสขนาด 
10x10x10 ซม. ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 642 
ถอดแบบที่อายุ 24 ชม. ทดสอบท่ีอายุ 28 วัน หนวย
นํ้าหนักคอนกรีตที่ทดสอบเทากับ 950, 1,200, 1,400, 
1,600 และ1,800 กก./ม³ 

 
ตารางที่ 1 สวนผสมคอนกรีตมวลเบา 
 

หนวย
น้ําหนัก 
(กก./ม.³) 

 
อัตราสวน

น้ํา /
ซีเมนต 

 

 
อัตราสวน 
ทราย /
ซีเมนต 

 

 
โฟม 
(%) 

 

SP 
(%) 

950 0.4 1 55 1 

1150 0.45 1.5 50 1 

1400 0.5 2 40 1 

1600 0.5 2.5 30 1 

1800 0.5 2.5 20 1 
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PMO24-4 
ขั้นตอนการผสม 

กอนการผสมคอนกรีตตองเตรียมเครื่องผลิต
โฟมเหลวซึ่งตอเขากับปมลมใหเรียบรอย ผสมสารเพิ่ม
ฟองกับนํ้าในอัตราสวน 1:40 (ตามผูผลิตแนะนํา) ผสม
ใหเขากันแลวใสลงในถังของเครื่องผลิตโฟมเหลวและ
ปรับแรงดันภายในถังใหคงที่ เทากับ 5 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตรทดสอบหนวยนํ้าหนักของโฟมเหลวกอนใช
ทุกครั้ง (ลักษณะเน้ือโฟมเหลวแสดงดังภาพที่ 2)  เริ่มตน
ใสปูนซีเมนต นํ้า ลงในเครื่องผสมคอนกรีต เปดเครื่อง
ผสมใหปูนซีเมนตและนํ้า คลุกเคลาเปนเน้ือเดียวกันใน
เครื่องผสม แลวจึงเติมทรายลงในเครื่องผสมคอนกรีต 
เดินเครื่องผสมใหสวนผสม ปูนซีเมนต ทรายและน้ํา 
คลุกเคลาเขากันในเคร่ืองผสม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  ลักษณะเน้ือโฟมเหลว 
 

ขั้นตอนสุดทาย ฉีดโฟมเหลวเขาไปในเครื่องผสม
คอนกรีต และทําการผสมใหมอรตารและโฟมเหลว
คลุกเคลาใหเขากัน โดยใชเวลาในการผสมใหนอยที่สุด 
เพ่ือปองกันการเสียรูปของฟองอากาศ ซึ่งสามารถสังเกต
ไดจากสีของสวนผสมเปนเน้ือเดียวกันหรือไม เมื่อเขา
กันดีแลว จึงหยุดเดินเครื่องผสม โดยการผสมท้ังหมด
ไมควรเกินหานาที 
 

ผลการทดสอบและวิเคราะหผล 

1. ปริมาณ SP ท่ีเหมาะสม 
ทดสอบหนวยนํ้าหนักคอนกรีตสองคา คือ

เทากับ 1,200 และ 1,600 กก./ม³  ผลกําลังอัดเบื้องตนที่

หน วย นํ้ าหนักคอนกรีต  1 , 2 0 0  กก . /ม . ³  แสดง
ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดเบื้องตนกับ
ปริมาณ SP (%) ในภาพที่ 3 กําลังรับแรงอัดคอนกรีตมี
คาเทากับ 40, 60, 70 และ 80 กก./ซม.²  ที่ปริมาณสาร 
SP เทากับ 0, 0.5, 1, และ 2%โดยนํ้าหนักปูนซีเมนต 
ตามลําดับ และความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนัก
กับปริมาณ SP (%) แสดงในภาพที่ 4 แสดงใหเห็นวา
การใช SP ทุกตัวอยางในสวนผสมไมสงผลเสียตอ
ฟองอากาศที่ใชในสวนผสม เน่ืองจากหนวยนํ้าหนัก
ไม เปล่ียนแปลง  แตสงผลใหกําลังรับแรงอัดของ
คอนกรีตเพ่ิมขึ้น 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ความสัมพันธระหวางกําลังรับ 
   แรงอัดกับปริมาณ SP (%) ที่หนวย   
   นํ้าหนักคอนกรีต 1,200 กก./ม³  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ความสัมพันธระหวางหนวย 
              นํ้าหนักกับปริมาณ SP (%) ที่หนวย    
              นํ้าหนักคอนกรีต 1,200 กก./ม³ 
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PMO24-5 
ผลกําลังอัดเบื้องตนที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 

1,600 กก./ม³  จากกความสัมพันธระหวางกําลังรับ
แรงอัดเบื้องตนกับปริมาณ SP (%) แสดงในภาพที่ 5 
กําลังรับแรงอัดคอนกรีตมีคาเทากับ 115, 200,  230  และ 
235 กก./ซม.² ที่ปริมาณ SP เทากับ 0, 1, 1.5, และ 2 % 
โดยนํ้าหนักปูนซีเมนตตามลําดับ และความสัมพันธ
ระหวางหนวยนํ้าหนักกับปริมาณ SP (%) ในภาพที่ 6 
แสดงใหเห็นวาการใช SP ทุกตัวอยางในสวนผสมไม
สงผลเสียตอฟองอากาศท่ีใชในสวนผสม เชนเดียวกันกับ
หนวยนํ้าหนัก 1,200 กก./ม.³ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอดักับ  
              ปริมาณ SP(%) ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต  
              1,600 กก./ม.³ 

 
จากผลการทดสอบการใช SP ในสวนผสม   

พบวาการใช SP ระหวาง 0.5-2% โดยนํ้าหนัก
ปูนซีเมนต สามารถเพ่ิมกําลังรับแรงอัดไดและไมมี
ผลเสียตอฟองอากาศในสวนผสม ดังน้ันเพ่ือเปนการ
ลดตนทุนและสะดวกตอการใชงานจึงกําหนดใหใช SP 
เทากับ 1%โดยนํ้าหนักปูนซีเมนต ในทุกสวนผสมที่ใช
ในการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีต 

 ผลก า ร ทดสอบ กํ า ลั ง รั บ แ ร ง อั ด โ ด ย
เปรียบเทียบ กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่ผสม SP 
1% และไมผสม SP ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 1,200, 
1,400 และ 1,600 กก./ม.³ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 ความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนักกับ 

  ปริมาณ SP (%) ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต   
  1,600 กก./ม.³ 
 
จากความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ

หนวยนํ้าหนักคอนกรีต ดังแสดงในภาพที่ 7 กรณีที่ไม
เติม SP (Control) คอนกรีตมีกําลังรับแรงอัดเทากับ 40, 
70 และ 115 กก./ซม.² ที่หนวยนํ้าหนัก 1,200, 1,400 
และ1,600  กก./ ม.³ ตามลําดับ และเมื่อผสมสาร SP 
1% ในสวนผสมคอนกรีต สงผลกําลังรับแรงอัดมีคา
เพ่ิมขึ้นเปน  77, 144 และ 185  กก./ซม.²   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ 
               หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 

 
แสดงใหเห็นชัดเจนวา SP สงผลใหกําลังรับ

แรงอัดของคอนกรีตสูงขึ้น เน่ืองจากคุณสมบัติของ SP 
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ที่ได คือ ชวยใหอนุภาคของเม็ดปูนซีเมนตที่เกาะกลุม
กัน เกิดการกระจายตัวไดดีขึ้น ทําใหมีนํ้าสําหรับลด
ความหนืดของซีเมนตเพสตเพ่ิมมากขึ้น เปนผลให
คอนกรีตมีความสามารถในการทํางานไดสูงขึ้น และ
จากการกระจายตัวที่ดีขึ้น ยังชวยใหการเกิดปฏิกิริยาไฮ
เดรช่ันของปูนซีเมนตเกิดไดงายขึ้น สงผลใหกําลังรับ
แรงอัดทั้งในชวงตนและชวงปลายของคอนกรีตสูงขึ้น
(ปริญญา และชัย, 2549) 

2. ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด 
  ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ
หนวยนํ้าหนักคอนกรีต แสดงในภาพที่ 8 กําลังรับ
แรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วันมีคาเทากับ 40, 80, 
135, 180 และ 250 กก./ซม.² ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 
950, 1,200, 1,400, 1,600  และ  1,800 กก . /  ม . ³ 
ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 8 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ 
              หนวยนํ้าหนักของคอนกรีต 

 
3. ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงแยก 
ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ

กําลังตานทานแรงดึงแยกของคอนกรีต แสดงในภาพ 
ที่ 9  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัด กับ 

   กําลังตานทานแรงดึงแยกของคอนกรีต  
 

โดยการทดสอบกําลังรับแรงอัดใชตัวอยาง
ทรงจัตุรัส ขนาด 10x10x10 ซม.สวนการทดสอบกําลัง
ตานทานแรงดึงแยกใชตัวอยางทรงกระบอก ขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 15 ซม.สูง 30 ซม. และความสัมพันธ
ระหวางหนวยนํ้าหนักกับกําลังตานทานแรงดึงแยก
ของคอนกรีต  แสดงในภาพที่ 10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10 ความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนักกับ 
 กําลังตานทานแรงดึงแยกของคอนกรีต 

 
กําลังตานทานแรงดึงแยกมีคาเทากับ 6, 9, 13, 

17 และ 24  กก./ซม.² ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 950, 
1,200, 1,400, 1,600 และ 1,800 กก./ม.³ ตามลําดับ และ
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PMO24-7 
เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นต มีคาเทากับ 15, 11, 10, 9 และ 
9 % ของแรงอัดตามลําดับ 

4. ผลการทดสอบกําลังตานแรงดัด 
ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ

กําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต แสดงในภาพท่ี 11 
โดยการทดสอบกําลังรับแรงอัดใชตัวอยางทรงจัตุรัส 
ขนาด 10x10x10 ซม.  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 11 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ 

 กําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต 
 
สวนการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดใช

ตัวอยางขนาด 15x15x50 ซม.และความสัมพันธ
ระหวางหนวยนํ้าหนักกับกําลังตานทานแรงดัดของ
คอนกรีต  แสดงในภาพท่ี 12 กําลังตานทานแรงดัดมีคา
เทากับ 6, 8, 9, 13 และ 17 กก./ซม.² ที่หนวยนํ้าหนัก
คอนกรีต 950, 1,200, 1,400, 1,600 และ 1,800 กก./ ม.³ 
ตามลําดับ และเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตมีคาเทากับ 15, 
10, 7, 7 และ 6 % ของแรงอัดตามลําดับ  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 12 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนกับ 
 กําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต 

 
5. ผลการทดสอบการหดตัวแหง 
ความสัมพันธระหวางการหดตัวแหงกับอายุ

ของคอนกรีตมวลเบา แสดงในภาพท่ี 13 ที่อายุ 120 วัน 
การหดตัวแหงของคอนกรีตมีคาเทากับ 2,080, 2,020, 
1,780, 1,570 และ1,490 ไมโครสเตรน ที่หนวยนํ้าหนัก
คอนกรีต 950, 1,200, 1,400, 1,600 และ 1,800 กก./ม.³ 
ตามลําดับ  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 13 ความสัมพันธระหวางการหดตัวแหงกับ 
 อายุของคอนกรีต 
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PMO24-8 
ตารางที่ 2 การหดตัวแหงของคอนกรีตมวลเบา 
 
หนวย
น้ําหนัก
(กก./ม.³) 

การหดตัวแหง  ( ไมโครสเตรน ) 
อายุ (วัน) 

5 7 14 28 60 120 

950 230 910 1680 1880 2050 2080 

1200 280 840 1480 1750 1970 2020 

1400 590 960 1370 1560 1760 1780 

1600 510 860 1200 1360 1560 1570 

1800 410 680 1120 1270 1460 1490 

 
การหดตัวของคอนกรีตมวลเบาจะลดลงเม่ือ

หนวยนํ้าหนักของคอนกรีตเพ่ิมขึ้น การหดตัวขอ ง
คอนกรีตมวลเบาน้ีจะแปรผกผันกับหนวยนํ้าหนักของ
คอนกรีต คือ เมื่อหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตเพ่ิมขึ้น
จะ การหดตัวจะนอยลง  และการหดตัวจะมีการ
เปลี่ยนแปลงนอยมากเมื่ออายุตัวอยางมากกวา 60 วัน 

6. ผลการทดสอบปริมาณดูดซึมนํ้า 
ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ

เปอรเซนตการดูดนํ้าของคอนกรีต ดังแสดงในภาพที่ 
14 และ ความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนักกับรอยละ
การดูดซึม  ดังแสดงในภาพท่ี 15 การดูดซึมนํ้าของ
คอนกรีตมีคาเทากับ 21, 19, 11, 7 และ 5%โดยนํ้าหนัก 
ที่หนวยนํ้าหนักคอนกรีต 950, 1,200, 1,400, 1,600 
และ 1,800 กก./ม. ³ ตามลําดับ 

 การดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบา  จะมี
ปริมาณการดูดซึมนํ้าที่มากกวาคอนกรีตที่ใชงานทั่วไป  
เน่ืองจากชองวางที่เกิดจากฟองอากาศที่เติมเขาไปใน
สวนผสม ซึ่งชองวางที่เกิดขึ้นน้ี มีผลโดยตรงตอความ
แข็งแรงทนทานของคอนกรีตมวลเบา ปริมาณการดูด
ซึมนํ้าที่เปลี่ยนแปลงน้ีเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณ
ฟองอากาศที่ใช ซึ่งสวนผสมที่มีปริมาณโฟมเหลวหรือ
ฟองอากาศมาก หนวยนํ้าหนักคอนกรีตจะลดลง และ
สงผลตอการดูดซึมที่เพ่ิมขึ้นดวยเชนกัน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 14 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดกับ 

 เปอรเซ็นตการดูดซึมนํ้าของคอนกรีต  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 15 ความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนักกับ 

 เปอรเซ็นตการดูดซึมนํ้าของคอนกรีต 
 

 สรุปผลการทดลอง 
จากผลการศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตมวล

เบาระบบเซลลูลาผสมสารซุปเปอรพลาสติไซเซอร ที่
หนวยนํ้าหนักคอนกรีตระหวาง 950-1,800 กก.ตอลบ.
ม. การผสมสารซุปเปอรพลาสติไซเซอรในสวนผสม
คอนกรีตทุกปริมาณการต้ังแต 0.5-2%โดยนํ้าหนัก
ปูนซีเมนต มีผลใหสวนผสมมีความสามารถในการ
ทํางานไดดี กําลังรับแรงอัดเพ่ิมขึ้น ไมสงผลดานลบตอ
ฟองอากาศที่ใช ทั้งยังสงผลใหคุณสมบัติของคอนกรีต
ดีขึ้นเน่ืองจากคุณสมบัติของ SP ที่ได คือ ชวยให
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PMO24-9 
อนุภาคของเม็ดปูนซีเมนตที่ เกาะกลุมกัน เกิดการ
กระจายตัวไดดีขึ้น ทําใหมีนํ้าสําหรับลดความหนืด
ขอ งซีเมนตเพสตเพ่ิมมากขึ้น เปนผลใหคอนกรีตมี
ความสามารถในการ ทํ างานไดสู งขึ้ น  และใน
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ส ม ค อ น ก รี ต ค ว ร ใ ช ห น ว ย
นํ้าหนักโฟมเหลวหรือฟองอากาศ อยูระหวาง 45-50 
กก./ม.³   เน่ืองจากความหนาแนน ขนาด ปริมาณของ
ฟองอากาศในสวนผสมสงผลตอคุณสมบัติคอนกรีต
มวลเบาระบบเซลลูลา (E.K. Kuhanandan, 2006) เมื่อ
หนวยนํ้าหนักของโฟมเหลวมากขึ้นคุณสมบัติขอ ง
คอนกรีตมวลเบาที่ไดจะลดตํ่าลง 
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