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บทคัดยอ 
ปจจุบันน้ี คอนกรีตที่ไดรับการซอมแซมจะพิจารณาถึงคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีต โดยไดเติมพอลิ

เมอรลาเท็กซในปูนสําเร็จรูป เพ่ือเพิ่มคุณสมบัติดานแรงยึดเกาะของคอนกรีตเกากับคอนกรีตใหมเขาดวยกัน ซึ่งทําให
งานดานการซอมแซมดังกลาวมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น  งานวิจัยน้ีมีการนําสารพอลิเมอรลาเท็กซสองชนิด คือ พอลิเมอร
รวมระหวางไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน หรือ พอลิเมอรรวมระหวางสไตรีน/กรดอะไซคลิก ผสมลงในปูนสําเร็จรูป ที่
ปริมาณ และความช้ืนตางๆ กันของสารพอลิเมอรเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติดาน แรงดัด กําลังอัดและแรงยึดเกาะ ของ
คอนกรีต ( LMC ) ที่ระยะเวลา 28  วัน  จากผลการวิจัยพบวา เมื่อความช้ืนของสารพอลิเมอรเพ่ิมขึ้น สงผลตอคาแรงดัด 
คากําลังอัดและคาแรงยึดเกาะของคอนกรีต เน่ืองมากจากสารพอลิเมอรลาเท็กซจับตัวกันเปนกอน ซึ่งสงผลตอการ
เกิดปฏิกิริยาการกอตัวเปนฟลม ทําใหอนุภาคของสารพอลิเมอรไมสามารถกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอปนอยูในเนื้อ
คอนกรีต จึงทําใหคุณสมบัติดานกําลังลดลง  
 

ABSTRACT 
In present, the repaired concrete is highly considered of the strength property of concrete. The polymer 

latex is added to dry mixed mortar to increase the adhesive property between old and new concrete.  This leads to the 
efficiency of repaired concrete. This research focuses on the addition of Vinyl Acetate/Ethylene Copolymer or 
Styrene/Acrylic acid Copolymer to dry mixed mortar varying the amount and moisture of polymer.  Then, the latex 
modified concretes have been compared with respect to Flexural strength, Compressive strength and Adhesive 
strength at 28 days. The results show that when the moisture is higher, the Flexural strength, Compressive strength 
and Adhesive strength are lower. This is because of the particle size of polymer latex is agglomerate resulting in the 
film formation reaction; the particle of polymer cannot disperse in the concrete.  
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บทนํา 

การกอสรางและการซอมแซมงานคอนกรีตใน
ปจจุบันไดมีการ พัฒนาคอนกรีตใหมีคุณสมบั ติ
เหมาะสมกับงานที่ใช โดยไดมีการเติมสารพอลิเมอร
เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีตใหดีขึ้น โดยสารที่
นิยมใช ไดแก พอลิเมอรลาเท็กซ (Polymer Latex) ซึ่ง
ในประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษและญี่ปุน ไดมีการ
คนควาและพัฒนาเก่ียวกับลาเท็กซ (Latex) เปนจํานวน
มาก โดยเฉพาะที่ญี่ปุน มีการใชลาเท็กซในสวนผสม
ของมอรตา (Mortar) เปนจํานวนมาก (ณัฐสม, 2546) 
พอลิเมอรลาเท็กซ เปนสารพอลิเมอรประเภทหน่ึง ที่
เกิดจากมอนอเมอร (Monomer) จํานวนมากมาเช่ือมโยง
ติดกันดวยปฏิกิริยาเคมีที่ เรียกวาพอลิเมอรไรเซชัน 
(Polymerization) (Fried, 2003) สามารถจําแนกประเภท
ตามพฤติกรรมทางดานความรอนไดเปน  2 ประเภทคือ 
เทอรโมพลาสติก (Themoplastics) มีลักษณะเปนสายโซ
ตอกันยาวเปนเสนตรงและขนานกัน อาจเปล่ียนแปลง
เมื่อถูกความรอน แตสามารถกลับไปอยูในรูปเดิมได 
และ เทอรโมเซ็ท (Themosets) มีลักษณะเปนสายโซที่มี
การจัดเรียงตัวอยางไมเปนระเบียบ  และพอลิเมอร  
ประเภทน้ีไมสามารถนํากลับมาขึ้นรูปใหมได 

พอลิเมอรลาเท็กซที่ใชในงานรวมกับคอนกรีต
ประกอบดวย 

1. Polymer Portland Cement Concrete (PPCC) 
เกิดจากการผสมคอนกรีตสดกับพอลิเมอรที่

อยูในรูปของเหลวหรือมอนอเมอรที่สามารถ   พอลิ
เมอรไรซ ณ หนวยงานกอสรางได โดยทั่วไปจะใช รับ
เบอร ลาเท็กซ อะไซคลิก และไวนิลอะซิเตท รวมกัน
และผสมตัวขจัดฟองอากาศเพ่ิม เพ่ือใหเกิดปริมาณ
ฟองอากาศนอยที่สุด ขอดีของ PPCC คือ มีความ
ทนทานสูงและมีการยึดเกาะกันดี การตานทานแรง
กระแทกดีขึ้น แตมีขอดอยคือ Creep จะมากกวาปกติ 

2. Latex Modified Concrete (LMC) 
คอนกรีตที่ใสพอลิเมอรลาเท็กซ ผสมลงไป

ในขณะผสมคอนกรีต การเกิดฟลมของพอลิเมอร

เริ่มตนจากการท่ีมอนอเมอรแขวนลอยอยูในนํ้า ซึ่งเปน
ปฏิกิริยาชวงตนของการเกิด อิมัลช่ัน พอลิเมอรไรเซช่ัน 
โดยมอนอเมอรจะตอกันเปนโมเลกุลที่มีสายโซยาวขึ้น
เกิดเปนพอลิเมอรซึ่งเมื่อถูกทําใหแหงแลวจะเกิดเปน ลา
เท็กซฟลมทําหนาที่เปนตัวยึดเกาะคอนกรีตพอลิเมอรลา
เท็กซที่ใชกันอยูทั่วไปอยางแพรหลายไดแก เทอรโม
พลาสติก และ อิลาสโตมอริกพอลิเมอรคุณสมบัติของ 
LMC คือ แรงตานทานการดึงดูดและแรงอัดสูงขึ้น 
ความทนทานมากขึ้น สามารถตานทานกรด ดางและ
สารละลายอินทรียตาง ๆ อัตราการซึมผานของนํ้าลดลง 
(ชัชวาล, 2536) 

ลาเท็กซที่ใชใน LMC จะอยูในรูปของอิมัลช่ัน
คือ อนุภาคของพอลิเมอรจะแขวนลอยอยูใน  ลาเท็กซ 
เมื่อเติมลาเท็กซลงในสวนผสมของมอรตารเหลวจะมี
ปฏิกิริยาเกิดขึ้นสองชนิด คือ ปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน ซึ่งทํา
ใหเกิดซีเมนตเจล (ณัฐสม, 2546) ซึ่งในองคประกอบ
ของปูนซีเมนตประกอบดวยสารประกอบหลัก 4 ชนิด 
ดังน้ี 

1. ไตรคัลเซียมซิลิเกต (C3S หรือ Alite) ใน
ปูนซีเมนตปอรตแลนดจะมี C3S อยูประมาณ 50-70% 
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ  C3S 
2 (3CaOSiO2) + 6 H2O     3CaO2SiO23H2O + 
3 Ca(OH) 2 หรือ 
2 C3S + 6 H2O                        C3S2H3 + 3 Ca(OH) 2 

2. ไดคัลเซียมซิลิเกต (C2S หรือ Belite) ใน
ปูนซีเมนตปอรตแลนดจะมี C2S ประมาณ 15-30% 
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ  C2S 
2 (2CaOSiO2) + 4 H2O      3CaO2SiO23H2O +    
3 Ca(OH) 2 หรือ 
2 C3S + 4 H2O                  C3S2H3 + Ca(OH) 2 

3. ไตรคัลเซียมอลูมิเนต (C3A) ในปูนซีเมนต
ปอรตแลนดจะมี C3A ประมาณ 5-10%  พบวา ถามี C3A 
ตํ่ากวา จะสามารถทนตอซัลเฟตไดดีกวา 
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ C3A  
3CaOAl2O3  + 6 H2O        3CaO Al2O36H2O  
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หรือ        C3A + 6 H2O        C3AH6  
ปฏิกิริยาการเกิด Ettringite 
3CaOAl2O3 + CaSO42H2O         
3CaO2SiO23H2O + 3 Ca(OH) 2 
หรือ       C3A + Gypsum          Ettringite  

4. เตตระคัลเซียมอลูมิโนเฟอรไรด (C4AF 
หรือ  Celite) ในปูนซี เมนตปอรตแลนดจะมี  C4AF 
ประมาณ 5-15%   
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ C4AF  

4CaOAl2O3Fe2O3 + CaSO42H2O + Ca(OH) 

3CaO(Al2O3, Fe2O3)  CaSO4หรือ 
C4AF + Gypsum + Ca(OH) 2  
Sulphoaluminate และ Sulphoferrite  (William, 1993) 
(Georage,  Harmer , Joe) และ ปฏิกิริยาการกอตัวเปน
ฟลม (Latex Film Formation) เกิดจากอนุภาคของพอลิ
เมอรมารวมตัวกัน ซึ่งจะเกิดหลังปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน แต
ถาการระเหยของนํ้าเกิดขึ้นเร็วเกินไปปฏิกิริยาการกอตัว
เปนฟลมจะเกิดขึ้นกอน      Sulphoferrite 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
อุปกรณท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 

1. ปูนซีเมนตปอรแลนด 
2. หินฝุนคัดขนาด 
3. พอลิเมอรรวมระหวางไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน  
4. พอลิเมอรรวมระหวางสไตรีน/กรดอะไซคลิก 
5. เครื่องทดสอบหาความช้ืน  
6. ตะแกรง เบอร 140  
7. เครื่องทดสอบคาแรงดัด 
8. เครื่องทดสอบคากําลังอัด 
9. เครื่องทดสอบคาแรงยึดเกาะ 

วิธีการวิจัยประกอบดวย 
1. ศึกษาระยะเวลาในการกองเก็บท่ีมีผลตอ

ความชื้นของพอลิเมอรรวมระหวางไวนิลอะซิเตท/เอธิ
ลีน และ สไตรีน/กรดอะไซคลิก  ทําไดโดยผสม
ปูนซีเมนตกับหินฝุน  โดยตัวอยางที่ 1- 9 เติมสารพอลิ

เมอรรวมไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่อัตราสวนตางกัน
ต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  โดยมี
ระยะเวลาในการกองเก็บสารเคมีที่ 30, 60 และ 90 วัน
ตามลําดับ สวนตัวอยางที่ 10 – 18 เติมสาร     พอลิเมอร
รวมสไตรีน/กรดอะไซคลิก            ที่อัตราสวนตางกัน
ต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  ที่ระยะเวลา
ในการกองเก็บสารเคมี 30, 60 และ 90 วัน   

2. ศึกษาเปอรเซ็นตความช้ืนของสารพอลิเมอร
รวมระหวาง  ไวนิลอะซิเตท/ เอธิลีน   และสไตรีน/
กรดอะไซคลิก ท่ีมีผลตอคุณสมบัติของปูนสําเร็จรูป  ทํา
ไดโดยผสมปูนซีเมนตกับหินฝุน ตัวอยางที่ 1- 9 เติมสาร
พอลิเมอรรวมไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่อัตราสวนตางกัน
ต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักที่ความช้ืน 
0.5-1.0, 1.0-1.5 และ 1.5-2.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวน
ตัวอยางที่ 10 – 18 เติมสารพอลิเมอรรวมสไตรีน/กรดอะ
ไซคลิกที่อัตราสวนตางกันต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นต
โดยนํ้าหนัก  ที่ความช้ืน 0.5-1.0, 1.0-1.5 และ 1.5-2.0  
เปอรเซ็นต 

3. ทดสอบตัวอยางปูนสําเร็จรูปโดยประยุกตจาก
มาตรฐาน EN 1015 

3.1 ทดสอบสารพอลิเมอร 
3.1.1 ทดสอบหาความช้ืน 
3.1.2 ทดสอบหาขนาดที่คางบน

ตะแกรง 
3.2 ทดสอบคุณภาพของคอนกรีต 

3.2.1 ทดสอบคาแรงดัด 
3.2.2 ทดสอบคากําลังอัด 
3.2.3 ทดสอบคาแรงยึดเกาะ 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
1. การศึกษาระยะเวลาการกองเก็บ  

ผลการทดสอบสารพอลิเมอร จากรูปที่ 1 และ 
2 แสดงคาความช้ืนของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน และ 
ความช้ืนของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา
การกองเก็บสารเพิ่มขึ้นจาก 30 วัน เปน 60 และ 90 วัน
ตามลําดับ พบวาเมื่อระยะเวลาการกองเก็บเพ่ิมขึ้น 
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ความช้ืนของสารพอลิเมอรรวมทั้งสองชนิดมีคาเพ่ิมขึ้น 
โดยที่สารสไตรีน/กรดอะไซคลิกจะมีคาความช้ืนสูงกวา
ที่ทุกระยะเวลาการกองเก็บ ซึ่งความช้ืนที่ เพ่ิมขึ้นน้ี
สงผลตอขนาดอนุภาคของสารพอลิเมอรทั้ งสอง 
เน่ืองจากจะเกิดการจับตัวของสารพอลิเมอรจนมีขนาด
ใหญขึ้นและค างอยูบนตะแกรงเ พ่ิมมากขึ้น  เ ม่ือ
ระยะเวลาในการกองเก็บนานขึ้น ดังที่จะเห็นไดจากรูป
ที่ 3 และ 4 ที่แสดงขนาดอนุภาคของสารพอลิเมอรที่คาง
อยูบนตะแกรง โดยที่สารสไตรีน/กรดอะไซคลิกที่
ระยะเวลาในการกองเก็บ 90 วัน มีอนุภาคคางบน
ตะแกรงสูงสุด 

 

คาความชื้นของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน 
ที่ระยะเวลาการกองเก็บตาง ๆ
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รูปท่ี 1 แสดงคาความช้ืนของสารไวนิลอะซิเตท/ เอธิลีน  
    ที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30, 60 และ 90 วัน 

 
คาความชื้นของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก 

ที่ระยะเวลาการกองเก็บตาง ๆ
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รูปท่ี 2 แสดงคาความช้ืนของสารสไตรีน/ กรดอะไซ 
 คลิก ที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30, 60 และ  
 90 วัน 

 

ขนาดอนุภาคของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน
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รูปท่ี 3 แสดงขนาดอนุภาคของสารไวนิลอะซิเตท/ 
เอธิลีนที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30, 60 และ  

 90 วัน 
 

ขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก
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รูปท่ี 4 แสดงขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/  
 กรดอะไซคลิกที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30,  
 60 และ 90 วัน 

 
สวนผลการทดสอบคุณภาพคอนกรีต ซึ่งได

ทําการทดสอบคาแรงดัด คากําลังอัด คาแรงยึดเกาะ และ 
ทดสอบอุณหภูมิการเปลี่ยนแปลงโครงสรางแบบแกว 
โดยผลการทดสอบคาแรงดัดที่ระยะเวลา 28 วันจากรูป
ที่ 5 และ 6 พบวาแรงดัดมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาในการ
กองเก็บสารเคมีเพ่ิมขึ้นในทั้งสองชนิดของสารพอลิ
เมอร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสม
สารพอลิเมอรทั้งสองชนิด  พบวา คอนกรีตที่ผสม
สารสไตรีน/กรดอะไซคลิกจะมีคาแรงดัดมากกวาคา
กําลังอัดที่ระยะเวลา 28 วัน ในรูปที่ 7 และ 8 พบวามีคา
ลดลงเมื่อระยะเวลาในการกองเก็บสารพอลิเมอรเพ่ิมขึ้น 
เมื่อเปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารพอลิ
เมอรทั้งสองชนิด พบวาคอนกรีตกําลังอัดของคอนกรีต
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PMO28- 5 
ที่ผสมสารสไตรีน/กรดอะไซคลิกมีคากําลังอัดสูงกวา  
สวนคาแรงยึดเกาะที่ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 9 และ 
10 พบวาคาแรงยึดเกาะมีคาลดลงเมื่อระยะเวลาในการ
กองเก็บเพ่ิมขึ้นนคอนกรีตที่ผสมสารพอลิเมอรทั้งสอง
ชนิด โดยที่ เมื่อเปรียบเทียบคาแรงยึดเกาะระหวาง
คอนกรีตที่ผสมสารพอลิ เมอรทั้ งสองชนิด  พบวา
คอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/กรดอะไซคลิกมีคาแรงยึด
เกาะที่สูงกวา  

 

คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิลอะซิเตท/
เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 5 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล 
 อะวิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 

คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/    
กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 6 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/ 
 กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 

         คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล        
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 7 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสาร           
 ไวนิลอะวิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 
คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 8 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสาร       
 สไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 

คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 9 แสดงคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสาร       
ไวนิลอะวิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  28 วัน 
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PMO28- 6 
คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 10 แสดงคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสาร     
 สไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 
2. ศึกษาเปอรเซ็นตความชื้นของสารพอลิเมอร 

ผลการทดสอบสารพอลิเมอร จากรูปที่ 11 
และ 12 พบวาเมื่อความช้ืนเพ่ิมขึ้น ขนาดของอนุภาคท่ี
คางบนตะแกรงเพ่ิมมากขึ้น เน่ืองมาจากการจับตัวเปน
กอนของสารพอลิเมอรทั้งสองชนิด 

 
ขนาดอนุภาดของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน
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รูปท่ี 11แสดงขนาดอนุภาคของสารไวนิลอะซิเตท/ 
  เอธิลีน ที่ชวงความช้ืน 0.5-1.0, 1.0-1.5  
  และ 1.5-2.0 เปอรเซ็นต 

 
 
 

ขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก
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รูปท่ี 12 แสดงขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/ 
กรดอะไซคลิก ที่ชวงความช้ืน 0.5-1.0,  
 1.0-1.5 และ 1.5-2.0 เปอรเซ็นต 

 
ผลการทดสอบคุณภาพคอนกรีต เพ่ือทดสอบ

คุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีต ประกอบดวยคาแรง
ดัด คากําลังอัดและคาแรงยึดเกาะ ซึ่งผลที่ไดเปนไปใน
ทิศทางเดียวกันคือ เมื่อความช้ืนเพ่ิมขึ้น คาแรงดัดที่
ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 13 และ 14 มีคาลดลง คา
กําลังอัดที่ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 15 และ 16 มีคา
ลดลง และ คาแรงยึดเกาะที่ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 
17 และ 18 มีคาลดลง เมื่อเปรียบเทียบคาแรงดัด คา
กําลังอัดและคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารพอลิ
เมอรทั้งสองชนิด พบวาคอนกรีตที่ผสมสารสารสไต
รีน/กรดอะไซคลิกมีคุณสมบัติดานกําลังสูงกวา   

 

คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิลอะซิเตท/
เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 13 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไว 
 นิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน 
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PMO28- 7 
คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสไตรีน/
กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 14 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสม 
 สารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  
 28 วัน 

 
คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 15 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสาร 
ไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน 

 
คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 16 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสม 
สารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  
28 วัน 

 

คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 17 แสดงคาแรงยึดเหน่ียวของคอนกรีตที่ผสม 
 สารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  
 28 วัน 

 
คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 18 แสดงคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสม 
 สารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  
 28 วัน 

 

สรุปผลการวิจัย 
ผลจากการวิจัยทําใหทราบวาเมื่อความช้ืนของสาร

พอลิเมอรเพ่ิมขึ้นทําใหสารพอลิเมอรเกิดการจับตัวเปน
กอน ซึ่งจะเห็นไดจากจํานวนของอนุภาคท่ีคางอยูบน
ตะแกรงเพิ่มมากขึ้น โดยสารสไตรีน/กรดอะไซคลิกจะ
มีคาความช้ืนสูงกวาเมื่อระยะเวลาในการกองเก็บสาร
เพ่ิมขึ้น และ มีจํานวนอนุภาคที่คางอยูบนตะแกรงมาก
ขึ้นดวย  สวนผลคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีตทําให
ทราบวาเมื่อสารพอลิเมอรมีความช้ืนเพ่ิมมากขึ้นจะ
สงผลตอคุณสมบัติดานกําลัง ซึ่งประกอบดวย คาแรง
ดัด คากําลังอัดและคาแรงยึดเหน่ียว คือคาดังกลาวจะมี
คาลดลง เน่ืองมาจากขนาดของอนุภาคของพอลิเมอรที่มี
ขนาดใหญขึ้นไมสามารถกระจายตัวเขาไปอยูในเน้ือ
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PMO28- 8 
คอนกรีตไดอยางสม่ําเสมอ ทําใหเกิดผลกระทบตอ
ปฏิกิริยาการกอตัวเปนฟลมลดลง ซึ่งเปนปจจัยหลักที่
สงผลตอคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีต 
 

ขอเสนอแนะ 
เน่ืองจากงานวิจัยน้ี ศึกษาผลทางดานคุณสมบัติ

ดานกําลัง ซึ่งผลที่ไดสามารถอธิบายไดจากปฏิกิริยา
ทั้งไฮเดรช่ันและปฏิกิริยาการกอเกิดฟลม ตามทฤษฏี  
ซึ่งอาจจะมีปจจัยบางอยางที่ไมสามรถอธิบายการ
เกิดปฏิกิริยาไดทั้งหมด ดังน้ันจึงอาจจะตองศึกษาผล
อยางอื่นรวมดวย เชน SEM เพ่ือใหทราบการเกิดกลไกที่
แทจริง 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยในครั้งน้ีจะสําเร็จลุลวงไมไดถาไมไดรับ

คําแนะนําจาก รศ.ดร.ไพศาล  กิตติศุภกร ที่ชวยให
บทความน้ีสมบูรณขึ้น  
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