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บทคัดยอ 
ปจจุบันน้ี คอนกรีตที่ไดรับการซอมแซมจะพิจารณาถึงคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีต โดยไดเติมพอลิ

เมอรลาเท็กซในปูนสําเร็จรูป เพ่ือเพิ่มคุณสมบัติดานแรงยึดเกาะของคอนกรีตเกากับคอนกรีตใหมเขาดวยกัน ซึ่งทําให
งานดานการซอมแซมดังกลาวมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น  งานวิจัยน้ีมีการนําสารพอลิเมอรลาเท็กซสองชนิด คือ พอลิเมอร
รวมระหวางไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน หรือ พอลิเมอรรวมระหวางสไตรีน/กรดอะไซคลิก ผสมลงในปูนสําเร็จรูป ที่
ปริมาณ และความช้ืนตางๆ กันของสารพอลิเมอรเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติดาน แรงดัด กําลังอัดและแรงยึดเกาะ ของ
คอนกรีต ( LMC ) ที่ระยะเวลา 28  วัน  จากผลการวิจัยพบวา เมื่อความช้ืนของสารพอลิเมอรเพ่ิมขึ้น สงผลตอคาแรงดัด 
คากําลังอัดและคาแรงยึดเกาะของคอนกรีต เน่ืองมากจากสารพอลิเมอรลาเท็กซจับตัวกันเปนกอน ซึ่งสงผลตอการ
เกิดปฏิกิริยาการกอตัวเปนฟลม ทําใหอนุภาคของสารพอลิเมอรไมสามารถกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอปนอยูในเนื้อ
คอนกรีต จึงทําใหคุณสมบัติดานกําลังลดลง  
 

ABSTRACT 
In present, the repaired concrete is highly considered of the strength property of concrete. The polymer 

latex is added to dry mixed mortar to increase the adhesive property between old and new concrete.  This leads to the 
efficiency of repaired concrete. This research focuses on the addition of Vinyl Acetate/Ethylene Copolymer or 
Styrene/Acrylic acid Copolymer to dry mixed mortar varying the amount and moisture of polymer.  Then, the latex 
modified concretes have been compared with respect to Flexural strength, Compressive strength and Adhesive 
strength at 28 days. The results show that when the moisture is higher, the Flexural strength, Compressive strength 
and Adhesive strength are lower. This is because of the particle size of polymer latex is agglomerate resulting in the 
film formation reaction; the particle of polymer cannot disperse in the concrete.  
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บทนํา 

การกอสรางและการซอมแซมงานคอนกรีตใน
ปจจุบันไดมีการ พัฒนาคอนกรีตใหมีคุณสมบั ติ
เหมาะสมกับงานที่ใช โดยไดมีการเติมสารพอลิเมอร
เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีตใหดีขึ้น โดยสารที่
นิยมใช ไดแก พอลิเมอรลาเท็กซ (Polymer Latex) ซึ่ง
ในประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษและญี่ปุน ไดมีการ
คนควาและพัฒนาเก่ียวกับลาเท็กซ (Latex) เปนจํานวน
มาก โดยเฉพาะที่ญี่ปุน มีการใชลาเท็กซในสวนผสม
ของมอรตา (Mortar) เปนจํานวนมาก (ณัฐสม, 2546) 
พอลิเมอรลาเท็กซ เปนสารพอลิเมอรประเภทหน่ึง ที่
เกิดจากมอนอเมอร (Monomer) จํานวนมากมาเช่ือมโยง
ติดกันดวยปฏิกิริยาเคมีที่ เรียกวาพอลิเมอรไรเซชัน 
(Polymerization) (Fried, 2003) สามารถจําแนกประเภท
ตามพฤติกรรมทางดานความรอนไดเปน  2 ประเภทคือ 
เทอรโมพลาสติก (Themoplastics) มีลักษณะเปนสายโซ
ตอกันยาวเปนเสนตรงและขนานกัน อาจเปล่ียนแปลง
เมื่อถูกความรอน แตสามารถกลับไปอยูในรูปเดิมได 
และ เทอรโมเซ็ท (Themosets) มีลักษณะเปนสายโซที่มี
การจัดเรียงตัวอยางไมเปนระเบียบ  และพอลิเมอร  
ประเภทน้ีไมสามารถนํากลับมาขึ้นรูปใหมได 

พอลิเมอรลาเท็กซที่ใชในงานรวมกับคอนกรีต
ประกอบดวย 

1. Polymer Portland Cement Concrete (PPCC) 
เกิดจากการผสมคอนกรีตสดกับพอลิเมอรที่

อยูในรูปของเหลวหรือมอนอเมอรที่สามารถ   พอลิ
เมอรไรซ ณ หนวยงานกอสรางได โดยทั่วไปจะใช รับ
เบอร ลาเท็กซ อะไซคลิก และไวนิลอะซิเตท รวมกัน
และผสมตัวขจัดฟองอากาศเพ่ิม เพ่ือใหเกิดปริมาณ
ฟองอากาศนอยที่สุด ขอดีของ PPCC คือ มีความ
ทนทานสูงและมีการยึดเกาะกันดี การตานทานแรง
กระแทกดีขึ้น แตมีขอดอยคือ Creep จะมากกวาปกติ 

2. Latex Modified Concrete (LMC) 
คอนกรีตที่ใสพอลิเมอรลาเท็กซ ผสมลงไป

ในขณะผสมคอนกรีต การเกิดฟลมของพอลิเมอร

เริ่มตนจากการท่ีมอนอเมอรแขวนลอยอยูในนํ้า ซึ่งเปน
ปฏิกิริยาชวงตนของการเกิด อิมัลช่ัน พอลิเมอรไรเซช่ัน 
โดยมอนอเมอรจะตอกันเปนโมเลกุลที่มีสายโซยาวขึ้น
เกิดเปนพอลิเมอรซึ่งเมื่อถูกทําใหแหงแลวจะเกิดเปน ลา
เท็กซฟลมทําหนาที่เปนตัวยึดเกาะคอนกรีตพอลิเมอรลา
เท็กซที่ใชกันอยูทั่วไปอยางแพรหลายไดแก เทอรโม
พลาสติก และ อิลาสโตมอริกพอลิเมอรคุณสมบัติของ 
LMC คือ แรงตานทานการดึงดูดและแรงอัดสูงขึ้น 
ความทนทานมากขึ้น สามารถตานทานกรด ดางและ
สารละลายอินทรียตาง ๆ อัตราการซึมผานของนํ้าลดลง 
(ชัชวาล, 2536) 

ลาเท็กซที่ใชใน LMC จะอยูในรูปของอิมัลช่ัน
คือ อนุภาคของพอลิเมอรจะแขวนลอยอยูใน  ลาเท็กซ 
เมื่อเติมลาเท็กซลงในสวนผสมของมอรตารเหลวจะมี
ปฏิกิริยาเกิดขึ้นสองชนิด คือ ปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน ซึ่งทํา
ใหเกิดซีเมนตเจล (ณัฐสม, 2546) ซึ่งในองคประกอบ
ของปูนซีเมนตประกอบดวยสารประกอบหลัก 4 ชนิด 
ดังน้ี 

1. ไตรคัลเซียมซิลิเกต (C3S หรือ Alite) ใน
ปูนซีเมนตปอรตแลนดจะมี C3S อยูประมาณ 50-70% 
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ  C3S 
2 (3CaOSiO2) + 6 H2O     3CaO2SiO23H2O + 
3 Ca(OH) 2 หรือ 
2 C3S + 6 H2O                        C3S2H3 + 3 Ca(OH) 2 

2. ไดคัลเซียมซิลิเกต (C2S หรือ Belite) ใน
ปูนซีเมนตปอรตแลนดจะมี C2S ประมาณ 15-30% 
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ  C2S 
2 (2CaOSiO2) + 4 H2O      3CaO2SiO23H2O +    
3 Ca(OH) 2 หรือ 
2 C3S + 4 H2O                  C3S2H3 + Ca(OH) 2 

3. ไตรคัลเซียมอลูมิเนต (C3A) ในปูนซีเมนต
ปอรตแลนดจะมี C3A ประมาณ 5-10%  พบวา ถามี C3A 
ตํ่ากวา จะสามารถทนตอซัลเฟตไดดีกวา 
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ C3A  
3CaOAl2O3  + 6 H2O        3CaO Al2O36H2O  
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หรือ        C3A + 6 H2O        C3AH6  
ปฏิกิริยาการเกิด Ettringite 
3CaOAl2O3 + CaSO42H2O         
3CaO2SiO23H2O + 3 Ca(OH) 2 
หรือ       C3A + Gypsum          Ettringite  

4. เตตระคัลเซียมอลูมิโนเฟอรไรด (C4AF 
หรือ  Celite) ในปูนซี เมนตปอรตแลนดจะมี  C4AF 
ประมาณ 5-15%   
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ C4AF  

4CaOAl2O3Fe2O3 + CaSO42H2O + Ca(OH) 

3CaO(Al2O3, Fe2O3)  CaSO4หรือ 
C4AF + Gypsum + Ca(OH) 2  
Sulphoaluminate และ Sulphoferrite  (William, 1993) 
(Georage,  Harmer , Joe) และ ปฏิกิริยาการกอตัวเปน
ฟลม (Latex Film Formation) เกิดจากอนุภาคของพอลิ
เมอรมารวมตัวกัน ซึ่งจะเกิดหลังปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน แต
ถาการระเหยของนํ้าเกิดขึ้นเร็วเกินไปปฏิกิริยาการกอตัว
เปนฟลมจะเกิดขึ้นกอน      Sulphoferrite 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
อุปกรณท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 

1. ปูนซีเมนตปอรแลนด 
2. หินฝุนคัดขนาด 
3. พอลิเมอรรวมระหวางไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน  
4. พอลิเมอรรวมระหวางสไตรีน/กรดอะไซคลิก 
5. เครื่องทดสอบหาความช้ืน  
6. ตะแกรง เบอร 140  
7. เครื่องทดสอบคาแรงดัด 
8. เครื่องทดสอบคากําลังอัด 
9. เครื่องทดสอบคาแรงยึดเกาะ 

วิธีการวิจัยประกอบดวย 
1. ศึกษาระยะเวลาในการกองเก็บท่ีมีผลตอ

ความชื้นของพอลิเมอรรวมระหวางไวนิลอะซิเตท/เอธิ
ลีน และ สไตรีน/กรดอะไซคลิก  ทําไดโดยผสม
ปูนซีเมนตกับหินฝุน  โดยตัวอยางที่ 1- 9 เติมสารพอลิ

เมอรรวมไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่อัตราสวนตางกัน
ต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  โดยมี
ระยะเวลาในการกองเก็บสารเคมีที่ 30, 60 และ 90 วัน
ตามลําดับ สวนตัวอยางที่ 10 – 18 เติมสาร     พอลิเมอร
รวมสไตรีน/กรดอะไซคลิก            ที่อัตราสวนตางกัน
ต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  ที่ระยะเวลา
ในการกองเก็บสารเคมี 30, 60 และ 90 วัน   

2. ศึกษาเปอรเซ็นตความช้ืนของสารพอลิเมอร
รวมระหวาง  ไวนิลอะซิเตท/ เอธิลีน   และสไตรีน/
กรดอะไซคลิก ท่ีมีผลตอคุณสมบัติของปูนสําเร็จรูป  ทํา
ไดโดยผสมปูนซีเมนตกับหินฝุน ตัวอยางที่ 1- 9 เติมสาร
พอลิเมอรรวมไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่อัตราสวนตางกัน
ต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักที่ความช้ืน 
0.5-1.0, 1.0-1.5 และ 1.5-2.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวน
ตัวอยางที่ 10 – 18 เติมสารพอลิเมอรรวมสไตรีน/กรดอะ
ไซคลิกที่อัตราสวนตางกันต้ังแต 0.5, 1 และ 2 เปอรเซ็นต
โดยนํ้าหนัก  ที่ความช้ืน 0.5-1.0, 1.0-1.5 และ 1.5-2.0  
เปอรเซ็นต 

3. ทดสอบตัวอยางปูนสําเร็จรูปโดยประยุกตจาก
มาตรฐาน EN 1015 

3.1 ทดสอบสารพอลิเมอร 
3.1.1 ทดสอบหาความช้ืน 
3.1.2 ทดสอบหาขนาดที่คางบน

ตะแกรง 
3.2 ทดสอบคุณภาพของคอนกรีต 

3.2.1 ทดสอบคาแรงดัด 
3.2.2 ทดสอบคากําลังอัด 
3.2.3 ทดสอบคาแรงยึดเกาะ 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
1. การศึกษาระยะเวลาการกองเก็บ  

ผลการทดสอบสารพอลิเมอร จากรูปที่ 1 และ 
2 แสดงคาความช้ืนของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน และ 
ความช้ืนของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา
การกองเก็บสารเพิ่มขึ้นจาก 30 วัน เปน 60 และ 90 วัน
ตามลําดับ พบวาเมื่อระยะเวลาการกองเก็บเพ่ิมขึ้น 
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PMO28- 4 
ความช้ืนของสารพอลิเมอรรวมทั้งสองชนิดมีคาเพ่ิมขึ้น 
โดยที่สารสไตรีน/กรดอะไซคลิกจะมีคาความช้ืนสูงกวา
ที่ทุกระยะเวลาการกองเก็บ ซึ่งความช้ืนที่ เพ่ิมขึ้นน้ี
สงผลตอขนาดอนุภาคของสารพอลิเมอรทั้ งสอง 
เน่ืองจากจะเกิดการจับตัวของสารพอลิเมอรจนมีขนาด
ใหญขึ้นและค างอยูบนตะแกรงเ พ่ิมมากขึ้น  เ ม่ือ
ระยะเวลาในการกองเก็บนานขึ้น ดังที่จะเห็นไดจากรูป
ที่ 3 และ 4 ที่แสดงขนาดอนุภาคของสารพอลิเมอรที่คาง
อยูบนตะแกรง โดยที่สารสไตรีน/กรดอะไซคลิกที่
ระยะเวลาในการกองเก็บ 90 วัน มีอนุภาคคางบน
ตะแกรงสูงสุด 

 

คาความชื้นของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน 
ที่ระยะเวลาการกองเก็บตาง ๆ
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รูปท่ี 1 แสดงคาความช้ืนของสารไวนิลอะซิเตท/ เอธิลีน  
    ที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30, 60 และ 90 วัน 

 
คาความชื้นของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก 

ที่ระยะเวลาการกองเก็บตาง ๆ
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รูปท่ี 2 แสดงคาความช้ืนของสารสไตรีน/ กรดอะไซ 
 คลิก ที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30, 60 และ  
 90 วัน 

 

ขนาดอนุภาคของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน
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รูปท่ี 3 แสดงขนาดอนุภาคของสารไวนิลอะซิเตท/ 
เอธิลีนที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30, 60 และ  

 90 วัน 
 

ขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก
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รูปท่ี 4 แสดงขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/  
 กรดอะไซคลิกที่ระยะเวลาการกองเก็บที่ 30,  
 60 และ 90 วัน 

 
สวนผลการทดสอบคุณภาพคอนกรีต ซึ่งได

ทําการทดสอบคาแรงดัด คากําลังอัด คาแรงยึดเกาะ และ 
ทดสอบอุณหภูมิการเปลี่ยนแปลงโครงสรางแบบแกว 
โดยผลการทดสอบคาแรงดัดที่ระยะเวลา 28 วันจากรูป
ที่ 5 และ 6 พบวาแรงดัดมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาในการ
กองเก็บสารเคมีเพ่ิมขึ้นในทั้งสองชนิดของสารพอลิ
เมอร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสม
สารพอลิเมอรทั้งสองชนิด  พบวา คอนกรีตที่ผสม
สารสไตรีน/กรดอะไซคลิกจะมีคาแรงดัดมากกวาคา
กําลังอัดที่ระยะเวลา 28 วัน ในรูปที่ 7 และ 8 พบวามีคา
ลดลงเมื่อระยะเวลาในการกองเก็บสารพอลิเมอรเพ่ิมขึ้น 
เมื่อเปรียบเทียบคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารพอลิ
เมอรทั้งสองชนิด พบวาคอนกรีตกําลังอัดของคอนกรีต
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PMO28- 5 
ที่ผสมสารสไตรีน/กรดอะไซคลิกมีคากําลังอัดสูงกวา  
สวนคาแรงยึดเกาะที่ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 9 และ 
10 พบวาคาแรงยึดเกาะมีคาลดลงเมื่อระยะเวลาในการ
กองเก็บเพ่ิมขึ้นนคอนกรีตที่ผสมสารพอลิเมอรทั้งสอง
ชนิด โดยที่ เมื่อเปรียบเทียบคาแรงยึดเกาะระหวาง
คอนกรีตที่ผสมสารพอลิ เมอรทั้ งสองชนิด  พบวา
คอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/กรดอะไซคลิกมีคาแรงยึด
เกาะที่สูงกวา  

 

คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิลอะซิเตท/
เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 5 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล 
 อะวิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 

คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/    
กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 6 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/ 
 กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 

         คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล        
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 7 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสาร           
 ไวนิลอะวิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 
คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 8 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสาร       
 สไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 

คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 9 แสดงคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสาร       
ไวนิลอะวิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  28 วัน 
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PMO28- 6 
คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 10 แสดงคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสาร     
 สไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  28 วัน 

 
2. ศึกษาเปอรเซ็นตความชื้นของสารพอลิเมอร 

ผลการทดสอบสารพอลิเมอร จากรูปที่ 11 
และ 12 พบวาเมื่อความช้ืนเพ่ิมขึ้น ขนาดของอนุภาคท่ี
คางบนตะแกรงเพ่ิมมากขึ้น เน่ืองมาจากการจับตัวเปน
กอนของสารพอลิเมอรทั้งสองชนิด 

 
ขนาดอนุภาดของสารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน
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รูปท่ี 11แสดงขนาดอนุภาคของสารไวนิลอะซิเตท/ 
  เอธิลีน ที่ชวงความช้ืน 0.5-1.0, 1.0-1.5  
  และ 1.5-2.0 เปอรเซ็นต 

 
 
 

ขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/กรดอะไซคลิก
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รูปท่ี 12 แสดงขนาดอนุภาคของสารสไตรีน/ 
กรดอะไซคลิก ที่ชวงความช้ืน 0.5-1.0,  
 1.0-1.5 และ 1.5-2.0 เปอรเซ็นต 

 
ผลการทดสอบคุณภาพคอนกรีต เพ่ือทดสอบ

คุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีต ประกอบดวยคาแรง
ดัด คากําลังอัดและคาแรงยึดเกาะ ซึ่งผลที่ไดเปนไปใน
ทิศทางเดียวกันคือ เมื่อความช้ืนเพ่ิมขึ้น คาแรงดัดที่
ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 13 และ 14 มีคาลดลง คา
กําลังอัดที่ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 15 และ 16 มีคา
ลดลง และ คาแรงยึดเกาะที่ระยะเวลา 28 วัน จากรูปที่ 
17 และ 18 มีคาลดลง เมื่อเปรียบเทียบคาแรงดัด คา
กําลังอัดและคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารพอลิ
เมอรทั้งสองชนิด พบวาคอนกรีตที่ผสมสารสารสไต
รีน/กรดอะไซคลิกมีคุณสมบัติดานกําลังสูงกวา   

 

คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิลอะซิเตท/
เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 13 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสารไว 
 นิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน 
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PMO28- 7 
คาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสมสไตรีน/
กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 14 แสดงคาแรงดัดของคอนกรีตที่ผสม 
 สารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  
 28 วัน 

 
คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 15 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสาร 
ไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน 

 
คากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 16 แสดงคากําลังอัดของคอนกรีตที่ผสม 
สารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  
28 วัน 

 

คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารไวนิล
อะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 17 แสดงคาแรงยึดเหน่ียวของคอนกรีตที่ผสม 
 สารไวนิลอะซิเตท/เอธิลีน ที่ระยะเวลา  
 28 วัน 

 
คาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสมสารสไตรีน/

กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา 28 วัน
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รูปท่ี 18 แสดงคาแรงยึดเกาะของคอนกรีตที่ผสม 
 สารสไตรีน/กรดอะไซคลิก ที่ระยะเวลา  
 28 วัน 

 

สรุปผลการวิจัย 
ผลจากการวิจัยทําใหทราบวาเมื่อความช้ืนของสาร

พอลิเมอรเพ่ิมขึ้นทําใหสารพอลิเมอรเกิดการจับตัวเปน
กอน ซึ่งจะเห็นไดจากจํานวนของอนุภาคท่ีคางอยูบน
ตะแกรงเพิ่มมากขึ้น โดยสารสไตรีน/กรดอะไซคลิกจะ
มีคาความช้ืนสูงกวาเมื่อระยะเวลาในการกองเก็บสาร
เพ่ิมขึ้น และ มีจํานวนอนุภาคที่คางอยูบนตะแกรงมาก
ขึ้นดวย  สวนผลคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีตทําให
ทราบวาเมื่อสารพอลิเมอรมีความช้ืนเพ่ิมมากขึ้นจะ
สงผลตอคุณสมบัติดานกําลัง ซึ่งประกอบดวย คาแรง
ดัด คากําลังอัดและคาแรงยึดเหน่ียว คือคาดังกลาวจะมี
คาลดลง เน่ืองมาจากขนาดของอนุภาคของพอลิเมอรที่มี
ขนาดใหญขึ้นไมสามารถกระจายตัวเขาไปอยูในเน้ือ
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คอนกรีตไดอยางสม่ําเสมอ ทําใหเกิดผลกระทบตอ
ปฏิกิริยาการกอตัวเปนฟลมลดลง ซึ่งเปนปจจัยหลักที่
สงผลตอคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีต 
 

ขอเสนอแนะ 
เน่ืองจากงานวิจัยน้ี ศึกษาผลทางดานคุณสมบัติ

ดานกําลัง ซึ่งผลที่ไดสามารถอธิบายไดจากปฏิกิริยา
ทั้งไฮเดรช่ันและปฏิกิริยาการกอเกิดฟลม ตามทฤษฏี  
ซึ่งอาจจะมีปจจัยบางอยางที่ไมสามรถอธิบายการ
เกิดปฏิกิริยาไดทั้งหมด ดังน้ันจึงอาจจะตองศึกษาผล
อยางอื่นรวมดวย เชน SEM เพ่ือใหทราบการเกิดกลไกที่
แทจริง 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยในครั้งน้ีจะสําเร็จลุลวงไมไดถาไมไดรับ

คําแนะนําจาก รศ.ดร.ไพศาล  กิตติศุภกร ที่ชวยให
บทความน้ีสมบูรณขึ้น  
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