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ขั้นตอนวิธีในการจัดกลุมขอมูลดวยเคฮารโมนิกมีนแบบทางเลือก 

Alternative K-Harmonic Means Clustering Algorithms 
 

กนิษฐา ช่ืนตา (Kanittha  Chuenta)* สิรภัทร เช่ียวชาญวัฒนา (Sirapat Chiewchanwattana)** 
คํารณ สุนัติ (Kamron Sunut)*** 

 

บทคัดยอ 
การจัดกลุมขอมูลใชความคลายกันของขอมูลและขั้นตอนการเรียนรูแบบไมมีผูสอน วิธีพ้ืนฐานวิธีหน่ึงคือ 

การจัดกลุมขอมูลแบบ K-Mean (KM) ขั้นตอนวิธี K-Harmonic Means (KHM) พัฒนาจาก KM โดยเปล่ียนการกําหนด
กลุมจากการพิจารณาคาระยะหางนอยสุดเปนการหาคาเฉลี่ยแบบฮารโมนิก สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ และลดความไว
เรื่องคากลางเริ่มตน การไดคากลางที่เหมาะสมที่สุดแบบเฉพาะท่ีใน KM และ Fuzzy C–Means (FCM) เปนอีกหน่ึง
ขั้นตอนวิธีที่พัฒนาจาก KM จัดกลุมขอมูลจากคาความเปนสมาชิกของของกลุมของแตละขอมูล ทั้งสามขั้นตอนวิธีที่
กลาวมาน้ันมีจุดดอยคือไมสามารถจัดการกับขอมูลรบกวนได มีงานวิจัยที่เสนอการเปลี่ยนการวัดความคลายจากมาตร
วัดยูคลิดเปนการวัดดวยฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองเรียกวา Alternative ทําให Alternative Hard C-Means (AHCM) 
และ Alternative Fuzzy C-Means (AFCM) แกปญหาขอมูลรบกวนได ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงนําการวัดความใกลดวย
ฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองมาใชกับ KHM เรียกวา Alternative K-Harmonic Means (AKHM) และใหผลการจัด
กลุมขอมูลที่ดีกวาเดิม 

ABSTRACT 
The K-Means (KM) algorithm is the basic method for clustering algorithms using the similarity of data to 

perform an unsupervised, learning for finding clusters. The K-Harmonic Means (KHM) algorithm change the 
minimum distance from cluster centers to harmonic means. Therefore, the performance of KHM is better than KM 
and less sensitive for the initialization of centers. In addition, the local optimum problem is also less than those of 
KM. The Fuzzy C-Means (FCM) algorithm find clusters by considering the maximum membership values of each 
data referring to the cluster centers. All three algorithms can not manage with the noisy data or some data which lying 
far from the other, the outlier data. Some reports suggested that Alternative Hard C Means (AHCM) and Alternative 
Fuzzy C-Means (AFCM) can solve this problem by replacing the Euclidean distance by a monotone increasing 
function called Alternative function. Therefore, this study use the combination between function of the KHM 
clustering and the new method, called the Alternative K-Harmonic Means (AKHM). The result showed AKHM 
method is a new promising for clustering data. 

คําสําคัญ : การจัดกลุม เค-ฮารโมนิกมีน ฟซซี่-ซีมีน 
Key Words : Clustering, K-Harmonic Means, Fuzzy C-Means 
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PMO5- 2 
บทนํา 
 การจัดกลุมขอมูล (Data Clustering) เปนการ
เรียนรูแบบไมมีผูสอนคือไมอาศัยการจัดกลุมไว
ลวงหนาและไมใชตัวอยาง ขอมูลถูกจัดเขาดวยกันโดย
พิจารณาจากความคลายกันของแตละขอมูล (วิกิพีเดีย, 
2552) ซึ่งขั้นตอนวิธีที่นิยมใชในการจัดกลุมขอมูลและ
ถือวาเปนขั้นตอนวิธีที่งายที่สุดคือ KM ใชในการจัด
กลุมขอมูลตามจํานวนกลุมที่เราตองการโดยในการจัด
กลุมจะพิจารณาคาระยะหางระหวางขอมูลกับคากลาง
ดวยมาตรวัดยูคลิด (Euclidean Distance) เพ่ือตัดสินวา
ขอมูลแตละตัวจะถูกจัดเขาไปไวในกลุมไหนน่ันเอง 
ซึ่งอัลกอริธึมน้ีมีจุดออนคือเมื่อขอมูลมีไมมาก คากลาง
แรกของกลุมจะถูกตัดสินใหเปนคากลางของกลุม, 
จํานวนกลุมตองกําหนดเองเพราะเราไมรูกลุมแนนอน
แมจะใชขอมูลชุดเดียวกันถาขอมูลนําเขามีความ
แตกตางกันอาจจะตองแบงจํานวนกลุมตางกันดวย 
และถาจํานวนของขอมูลนอย คาเริ่มตนมีผลตอคําตอบ
ของคากลางกลุม  คาเฉลี่ยที่ใชไมสามารถแกปญหา 
outliers อาจทําใหมีขอมูลที่ถูกจัดอยูเพียงลําพังดังน้ัน
จึงนํา KHM มาใชในการจัดกลุมเพ่ือแกปญหาเรื่อง
คําตอบขึ้นกับคากลางกลุมเริ่มตนใน KM ขั้นตอนวิธี 
KHM จะไมขึ้นกับคากลางเริ่มตนและไมเกิดปญหา 
outliers เพราะเปลี่ยนการจัดขอมูลเขากลุมดวยการใช 
winner-takes-all ใน KM มาใช harmonic means 
function แทน ซึ่งใหคําตอบการจัดกลุมขอมูลดีกวา
ขั้นตอนวิธี  KM  (Zhang, 2000) จากความพยายามใน
การแกปญหาการจัดกลุมดวยขั้นตอนวิธี KM ดวยวิธี
อื่นเชน FCM เปนการเพ่ิมความนาเช่ือถือใหกับ
ขั้นตอนวิธี KM (สมชาย, 2549) โดยการคํานวณหา
ความเปนสมาชิกมาชวยในการจัดกลุม โดยการจัดกลุม
จะดูคาความเปนสมาชิกของขอมูลแตละตัว ทําใหลด
คาความผิดพลาดของการจัดกลุมใหนอยลงดวย แต
ปญหาของการไดคากลางท่ีเหมาะสมท่ีสุดเฉพาะที่ 
(Local Optimum) ยังคงมีอยูทั้งสามขั้นตอนวิธียังมีจุด
ดอยคือไมสามารถแกปญหาการจัดกลุมที่มีบางขอมูล

อยูหางไกลจากกลุมใด ๆ หรือมีขอมูลรบกวน ทําใหได
คากลางท่ีไมเหมาะสมจึงใชการหาระยะหางหรือวัด
ความใกลดวยมาตรวัดยูคลิดเปนการใชตัวช้ีวัดความ
ใกลแบบใหมใน KM เรียกวา Alternative KM(AKM) 
และ Alternative FCM(AFCM) ทําใหแกปญหานี้ได
โดยเปล่ียนการหาระยะหางดวยมาตรวัดยูคลิดเปน
ฟงกชันแบบอื่นคือฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ือง 
(Monotone Increasing Function) (Wu and Yang, 
2002) ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงนําตัวช้ีวัดความใกลน้ีกับ
ขั้นตอนวิธี KHM เรียกวา Alternative KHM (AKHM) 
 บทความน้ีแบงเปนหาสวนดังน้ีทฤษฎีที่เก่ียว 
ของอยูในสวนท่ีสอง ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
อยูในสวนที่สาม สรุปผลการวิจัยอยูในสวนที่สี่ และ
สวนสุดทายคือขอเสนอแนะ 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
1. K-Means 

 ซึ่งมีขั้นตอนวิธีการจัดกลุมดังน้ี (Zhang, 
Hsu and Dayal, 1999) 
 เริ่มจากการกําหนดคาเริ่มตนตอไปน้ี 

- คากลางกลุมเริ่มตน: m l  

- จํานวนกลุม:  K  

- ขอมูล:  x i  

- จํานวนขอมูล:  N  

- คาคงที่สําหรับเง่ือนไขการหยุด:    

 ขั้นตอนที่ 1:  จัดขอมูลเขากลุมดวยการหา

ระยะหางระหวางทุกขอมูลกับทุกคากลางกลุมดวย

สมการท่ี 1 ดังน้ี 

}2{MIN)M,x(d mx  

      (1) 
 

 ขั้นตอนที่ 2:  ปรับคากลางกลุมใหมโดยหาจาก
คาเฉล่ียของขอมูลในกลุมดวยสมการท่ี 2 ดังน้ี 
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     (2) 
 

โดยที่  xS i N
1iXl    ซับเซตของ  x ที่อยูใน

กลุมของคากลาง m l   
ขั้นตอนที่ 3: คํานวณคาประสิทธิภาพจากคา

ฟงกชันวัตถุประสงคดวยสมการท่ี 3 ดังน้ี 
 

  
 


K

1l Xx
l 2KM mxOBJ  

 
      (3) 

 
 ขั้นตอนที่ 4:  นําคากลางใหมคํานวณคา
ฟงกชันวัตถุประสงคใหมดวยสมการท่ี 3 แลว
ตรวจสอบเง่ือนไขการหยุดทํางาน ตามสมการที่  4 
ดังน้ี 
 

OBJOBJ newKMoldKM  
       (4) 
 

2. Fuzzy C-Means  
 ใชเปนเครื่องมือที่ชวยในการตัดสินใจ
ภายใตความไมแนนอนของขอมูล การจัดกลุมขอมูลทํา
ใหขอมูลสามารถอยูไดมากกวาหน่ึงกลุมโดยพิจารณา
จากคาความเปนสมาชิกที่มีกับทุกคากลางกลุมน้ัน ๆ 
วิธีการหาคําตอบของการจัดกลุมดวย  FCM (Hamerly 
and Elkan, 2002) เริ่มจากการกําหนดคาเริ่มตนตอไปน้ี 

- คากลางกลุมเริ่มตน: ml   

- จํานวนกลุม:  K  

- คาช้ีกําลังของความเปนฟซซี่:    

- แทนขอมูลดวย:  x i   

- จํานวนขอมูลท้ังหมด:  N   

- คาคงที่สําหรับเง่ือนไขการหยุด:    

 กําหนดให   10l,i   

 ขั้นตอนที่ 1: FCM เปนขั้นตอนวิธีในการหาคา
นอยที่สุดเพ่ือพิจารณาประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี
โดยใชฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function)  ใน
สมการท่ี 5 ดังน้ี 
 

  mxmxOBJ li 2N

1i

K

1l
liFCM   

 
  

 

       (5) 
 
 จากสมการที่ 5 คา  mx li 2  แทนระยะหาง
ระหวางขอมูลท่ี i กับคากลางกลุมที่ l   
 ขั้นตอนที่ 2:  ปรับคากลางกลุมใหมตามสมการ
ที่ 6 ดังน้ี 
 











 N

1i
l,i

i
N

1i
l,i

l

x

m
 

  

  

   (6) 
 
 สําหรับการหาคาความเปนสมาชิกใหมคํานวณ
ดวยสมการท่ี 7 ดังน้ี 
 

 








 K

1l
li )1/(2

li )1/(2
FCM

mx

mx  

     

 (7) 
 

 ตรวจสอบความถูกตองของการหาคาความเปน
สมาชิกไดดวยสมการท่ี 8 ดังน้ี 
 





K

1i
l,i
 

  
    

 (8) 
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 ขั้นตอนที่ 3:  คํานวณคาฟงกชันวัตถุประสงค
ใหมดวยสมการท่ี 5 แลวตรวจสอบเง่ือนไขการหยุด 
ตามสมการท่ี 9 ดังน้ี 
 
 

  newold   

(9) 
 

3. K-Harmonic Means  
 K-Harmonic Means (Zhang, 2000) เปน
ขั้น ตอนวิธีที่มีวัตถุประสงคเพ่ือแกขอดอยของขั้นตอน
วิธี KM วิธีการหาคําตอบของการจัดกลุมดวย KHM 
เริ่มจากการกําหนดคาเริ่มตนตอไปน้ี 

- คากลางกลุมเริ่มตน: m l   

- จํานวนกลุม:  
 
K

 
 

- คาสัมประสิทธิ์ของ LP –Distance:   

 p2  

- ขอมูล:  x i   

- จํานวนขอมูล:  N   

- คาคงที่สําหรับเง่ือนไขการหยุด:    

 ขั้นตอนที่ 1:  จัดขอมูลเขากลุมตามสมการท่ี 10 
ดังน้ี 
 






Mm
p

1
M

)M,x(d

mx

 

      (10) 
 
 ขั้นตอนที่ 2:  คํานวณระยะหางระหวางจุด
ขอมูลกับทุกคากลางกลุม (ทําเปนสัญลักษณงาย ๆ ได
ดังน้ี  mxd lil,i    แลวคํานวณหาคากลางกลุม
ใหมจากสมการที่ 11 ดังน้ี 
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      (11) 
 
ขั้นตอนที่ 3:  คํานวณประสิทธิภาพดวย

ฟงกชันวัตถุประสงคของขั้นตอนวิธี KHM จากสมการ
ที่ 12 ดังน้ี 

 











N

1i
K

1l li p
KHM p

mx

1

K
OBJ  

 

     (12) 
 

 ขั้นตอนที่ 4:  ตรวจสอบเง่ือนไขการหยุดรอบ
การทํางาน ตามสมการท่ี 13 ดังน้ี 
 

OBJOBJ newKHM p
oldKHM p

 

      (13) 
 

4. Alternative K-Means 
เรียกวาAlternative Hard C-Means 

(AHCM) (Wu and Yang, 2002) การจัดกลุมดวยวิธีน้ี
จะเปนการเปล่ียนการวัดความคลายดวยวิธีใหมจากเดิม
ใชการหาระยะหางดวยมาตรวัดยูคลิดมาเปนการหา
ระยะห างดวยฟ งก ชันการ เ พ่ิมขึ้นแบบตอ เ น่ือง
(Monotone Increasing Function) ดังสมการน้ี 
 

)2exp(1)m,x(d mx  
     (14) 
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 กําหนดให   เปนคาคงที่บวก จากการแทน
การหาระยะหางดวยสมการน้ีจะไดสมการการปรับคา
กลางดังน้ี 
 


 



  



N

1i
iN 1i )2exp(

)2exp(
m x

mx

mx  

     (15) 
 
 ฟงกชันวัตถุประสงคตามสมการตอไปน้ี 
 

  
 

K

1l Sli
li 2AKM }mxexp(1{OBJ  

    (16) 
 

ที่กําหนดให  xS i N
1iXl   

และมีขั้นตอนวิธีการหาคําตอบของการจัด
กลุมเหมือนกับ KM ทุกขั้นตอน 

 
5. Alternative Fuzzy C-Means 

 เมื่อนําการวัดความคลายดวยวิธีการใช
ฟงกชันการเพิ่มขึ้นแบบตอเน่ืองมาหาคาระยะทําใหได
สมการการหาคาความเปนสมาชิกดังน้ี 
 

  
  








 K

1l
m lx i

2exp(1/1
)1/(1

m lx i
2exp(1/1

)1/(1

k,i
 

     (17) 
 
 สมการในการปรับคากลางใหมคือ 

)
N

1i
mlx i

2exp(l,i

x i)
N

1i
m lx i

2exp(l,i
m l




 




 


 

     (18) 
 ฟงกชันวัตถุประสงคของ AFCM คือ 
 

      
 


K

1l

N

1i
li 2exp1AFCM mxOBJ

 

    (19) 
 สํ าหรับ วิธี ก ารหาคํ าตอบจะมีขั้ นตอน
เหมือนกับขั้นตอนวิธี FCM  
 

6. Alternative K-Harmonic Means 
 ขั้นตอนวิธีน้ี เกิดขึ้นจากการใชฟงกชัน
เพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองมาใชในการหาระยะหางใน KHM  
โดยการพิจารณาฟงกชันการจัดขอมูลเขากลุมดวย

สมการท่ี 10 พิจารณาสมการ pmx
1


เมื่อ

กําหนดใหคา p = 2 และกําหนดใหขอมูลเปน  1 มิติจะ

ไดสมการดังน้ี  
mx 2
1


จะไดกราฟเสนดังภาพท่ี 1 

เม่ือระยะหางท่ีวัดไดเปน    { 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1, 2, 5, 
10}   
 

 
  

ภาพท่ี 1 กราฟระยะหางวัดจากสมการ 
mx 2
1


 

 

เมื่อแทนสมการ 
mx 2

1


 เปนฟงกชันการ

เพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองเปนสมการ    )mxexp( p  

=
)mxexp(

1
p

  เม่ือระยะหางตามเซตขางตน

และคา   = 5 , p = 2 จะไดกราฟดังภาพที่ 2 ซึ่ง
ลักษณะของกราฟในทั้งสองภาพมีลักษณะคลายกันแต
คาของระยะ หาง ที่วัดไดจะมีชวงแตกตางกันในภาพท่ี 
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1 ระยะหางสามารถมีคามากกวา 1 ไดแตในภาพท่ี 2 
ระยะหางจะมีคาไมเกิน 1 ดังน้ันสามารถแทนสมการ
การจัดขอมูลเขากลุมในสมการท่ี 10 ดวยฟงกชันการ
เพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองเปนสมการใหมซึ่งแสดงไดตาม
สมการท่ี 20  

 

 
 

ภาพท่ี 2 กราฟระยะหางวัดจาก

สมการ
)mxexp(

1
p

 

  
สําหรับคา   เม่ือกําหนดคาเปน {0.1, 

0.2, 0.5, 2, 5, 7, 10} ในสมการ 
)mxexp(

1
p

เม่ือ

เปนขอมูลหน่ึงมิติ และ p = 2 จะไดกราฟดังภาพท่ี 3 น้ี 
 

 
  

ภาพท่ี 3 สมการ 
)mxexp(

1
p

 เม่ือกําหนดคา   

   แตกตางกัน 
 
เมื่ อ ทําการแทนการหาระยะหางดวย

ฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองสําหรับการจัดขอมูล
เขากลุมไดสมการดังตอไปน้ี 

 

 



 K

1l
)li pexp(

K
)m,x(d

mx

 

     (20) 
  

และการปรับคากลางใหมหาจากสมการ
ดังน้ี 

 

 








































 N

1i K

1l
li 2

2

ki p 2

1

N

1i
i

K

1l
li 2

2

ki p 2

1

k

mxexp(mxexp(1

x

mxexp(mxexp(1

m

 

    (21) 
 โดยมีฟงกชันวัตถุประสงคของ AKHM 
เปนดังสมการน้ีคือ 
 


 





N

1i
K

1l
)li pexp(

K
AKHM

mx

OBJ

 

     (22) 
 สําหรับวิธีการหาคําตอบของขั้นตอนวิธี 
AKHM มีลําดับขั้นตอนเหมือนกับวิธี KHM 
 

วิธีการทดลองและผลการทดลอง 
1. ชุดขอมูลท่ีใชในการทดลอง 

ใชชุดขอมูลจริงจากฐานขอมูล UCI 
Machine Learning Repository ประกอบดวยชุดขอมูล 
3 ชุดดังน้ี Iris มีขนาด 150 x 4 จํานวน 3 กลุม , Wine  
มีขนาด 178 x 13 จํานวน 3 กลุม , Soybean (small) มี
ขนาด 47 x 35จํานวน 4 กลุม และชุดขอมูลที่สี่สรางขึ้น
เอง เปนขอมูลสองมิติจํานวน 100 ขอมูล และทําการ
ทดลองเพ่ือวัดประสิทธิภาพของอัลกอริธึม ดังน้ันใน
การทดลองจะมีการใชชุดขอมูลท้ังหมดคือ ขอมูลจริง 
3 ชุดขอมูลที่สรางขึ้นเองจํานวน 1 ชุด รวมท้ังสิ้นเปน 
4 ชุดขอมูล 
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ตรง 

กําหนดคาเร่ิมตน 

ไมตรง 

iter = 0 

iter=iter+1 

2. วิธีการทดลอง 
นําชุดขอมูลทั้งสี่ชุดไปเขากระบวนการ

ของขั้นตอนวิธีการจัดกลุมทั้ง 6 วิธีคือ KM, FCM, 
KHM, AKM, AFCM, AKHM แลวคํานวณหาคาความ
ผิดพลาด เวลาท่ีใชในการจัดกลุม วัดประสิทธิภาพของ
แตละขั้นตอนวิธี และจํานวนรอบการทํางาน โดย
ทดลองกับแตละชุดขอมูลจํานวน 100 ครั้งเพ่ือหา
คาเฉล่ียของผลการทดลองในทุก ๆ ขั้นตอนวิธีกับแต
ละชุดขอมูล โดยการทดลองมีลักษณะการดําเนินการ
ดังแผนภาพดานลางน้ี 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 แผนภาพขั้นตอนการจัดกลุมขอมูล 
 

 จากแผนภาพการดําเนินการขอมูล 4 ชุด 
ถูกนําไปจัดกลุมดวยขั้นตอนวิธีทั้งหมด 6 แบบ จํานวน

ครั้งในการทดลองคือ ชุดขอมูลละ 100 ครั้ง ในแตละ
ขั้นตอนวิธี  ดังน้ันการทดลองน้ีไดทําการทดลอง
ทั้งหมดจํานวน  4 x 6 x 100 คือ 2400 ครั้ง นําผลการ
ทํางานมาหาคาเฉล่ียเพ่ือประเมินผลตอไปดังตาราง
สรุปผลเฉล่ียของแตละขั้นตอนวิธีดังน้ี 
 

ตารางที่ 1 สรุปผลการจัดกลุมขอมูลจํานวน 4 ชุดดวย  
   6 ขั้นตอนวิธี 
 

Algorithm Task 
DATA SET 

iris wine soybean 2D 

KM 

error 16 31 20 30 

Perf. 98 0.1154 40 358 

Iter 3 4 1 5 

FCM 

error 14 31 28 28 

Perf. 38.16914 0.92505 27.3766 86.95 

Iter 14 14 43 8 

KHM 

error 11 30 26 22 

Perf. 755 0.0277 8.6716 1134 

Iter 15 4 10 8 

AKM 

error 14 30 17 28 

Perf. 10.9818 0.0126 47 1068 

Iter 10 4 4 4 

AFCM 

error 13 29 26 26 

Perf. 537 178 47 8234 

Iter 18 20 30 8 

AKHM 

error 10 29 26 20 

Perf. 121 178 47 1076 

Iter 8.5 1 2 2 

 

จากตารางที่ 1 error คือ คาความผิดพลาด
เฉล่ียในการจัดกลุม Perf. คือประสิทธิภาพเฉล่ียของ
ขั้นตอนวิธีทีที่วัดดวยสมการการวัดประสิทธิภาพของ
วิธี KM ตามสมการท่ี 3 ซึ่งหมายถึงการหาผลรวมของ
ระยะหางของขอมูลท่ีถูกเลือกเขากลุมทั้งหมดทุกกลุม

หยุดรอบการทํางาน 

คํานวณประสิทธิภาพ 
คํานวณเปอรเซ็น 
ความผิดพลาด 

ประสิทธิภาพ 

เปอรเซ็น 
ความผิดพลาด 

จํานวนรอบ 

ชุดขอมูล 

สุมหาคากลางเร่ิมตน 

จัดขอมูลเขากลุม 

คํานวณหาคากลางใหม 

ตรวจสอบเง่ือนไข
การหยุด 

วัดความคลาย 
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น่ันเอง Iter คือ จํานวนรอบเฉล่ียของการทํางานโดย
การทดลองจํานวน 100 ครั้งในแตละขั้นตอนวิธีของ
ทุกชุดขอมูล  
 จากผลการทดลองตามตารางท่ี 1 นํามา
แสดงคาความผิดพลาดเพ่ือเปรียบเทียบแตละขั้นตอน
วิธีดังน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 5  เปรียบเทียบคาความผิดพลาดจากการ จัดกลุม 
ขอมูลดวย 6 ขั้นตอนวิธี 
 

 
 

ภาพท่ี 6  เปรียบเทียบจํานวนรอบการทํางาน 
 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยน้ีไดนําเสนอผลการทดลองกับขอมูล 4 

ชุด คือ Iris, Wine, Soybean(small) และ 2D กับ
ขั้นตอนวิธีการจัดกลุมท้ังหมด 6 แบบ คือ KM, FCM, 
KHM, AKM, AFCM, AKHM จากผลการทดลอง
สามารถสรุปโดยจําแนกเปนกรณีที่สนใจดังน้ี กรณี
แรกวิเคราะหผลตามคาความผิดพลาดจากภาพท่ี 5 ถา

คาความผิดพลาดตํ่ายอมแสดงถึงความถูกตองที่สูง
น่ันเอง ผลการทดลองในงานวิจัยน้ีแสดงใหเห็นวาวิธี 
AKHM สามารถจัดกลุมขอมูลที่ใหคาความถูกตองสูง
ที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีอื่นเม่ือใชกับขอมูล Wine, 
Iris และ 2D วิธี AKM ใหความถูกตองสูงสําหรับชุด
ขอมูล Soybean(small) กรณีที่สองพิจารณาจากจํานวน
รอบการทํางานท่ีนอยท่ีสุดตามภาพท่ี 6 AKHM ใช
รอบการทํางานตํ่าสุดกับขอมูล Wine และ 2D สําหรับ 
Iris และ Soybean (small) มีรอบการทํางานตํ่าสุดเมื่อ
ใช วิธี KM แตจํานวนรอบท่ีไดเม่ือใชวิธี AKHM ก็ถือ
วาใกลเคียงกับจํานวนรอบจากวิธี KM ดวยเชนกัน 
กรณีสุดทายคือ การพิจารณาจากคาประสิทธิภาพของ
แตละขั้นตอนวิธีเม่ือใชวิธีการวัดประสิทธิภาพตามการ
วัดประสิทธิภาพของ KM ดังตารางเปรียบเทียบผลการ
วัดประสิทธิภาพเฉล่ียแตละข้ันตอนวิธีดังน้ี 
 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบประสิทธิภาพเฉล่ียของขั้นตอน 
  วิธีที่วัดดวยฟงกชันวัดประสิทธิภาพของ 
  วิธี KM 

 

Algorithm 
DATA SET 

iris wine soybean 2D 

KM 98 0.1154 40 358 

FCM 38.16914 0.92505 27.3766 86.95 

KHM 755 0.0277 8.6716 1134 

AKM 10.9818 0.0126 47 1068 

AFCM 537 178 47 8234 

AKHM 121 178 47 1076 

 
ก ร ณี สุ ด ท า ย คื อ  ก า ร พิ จ า รณ า จ า ก

ประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีคาท่ีตํ่าที่สุดจะเปนคาท่ีดี
ที่สุดน่ันเอง จากตารางท่ี 2 วิธี AKM ใหประสิทธิภาพ
ที่ดีกวาท่ีสุดสําหรับชุดขอมูล Iris และ Wine วิธี KHM 
ใหประสิทธิภาพดีที่สุดสําหรับชุดขอมูล  Soybean 
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(Small) และวิธี FCM ใหประสิทธิภาพดีที่สุดสําหรับ
ชุดขอมูล 2D จากการพิจารณาผลการทดลองที่ดีที่สุด
ในทั้งสามกรณีแสดงให เห็นวาในแตละกรณีจะมี
ขั้นตอนวิธีแบบทางเลือกที่ใหคาที่ดีที่สุดรวมอยูดวย
เปนสวนใหญ  และวิธีที่ใชการหาความคลายดวย
ฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองจะใหผลการทดลองที่
ดีกวาการหาความคลายดวยมาตรวัดยูคลิด โดยเฉพาะ
วิธี AKHM มีประสิทธิภาพสูงสุดในดานของความ
ถูกตองที่สูงสุดและจํานวนรอบที่นอยสุดในเกือบทุก
ชุดขอมูลที่ทําการทดลอง ซึ่งตรงตามวัตถุประสงคการ
ทดลอง 

 

ขอเสนอแนะ 
ถาจะนําขั้นตอนวิธีการจัดกลุมดวย AKHM ไป

ใชในการจัดกลุมควรศึกษาลักษณะของชุดขอมูล 
จํานวนกลุมที่ เหมาะสมเพราะงานแตละอยางมี
วัตถุประสงคที่ตองการตางกันแมจะใชชุดขอมูล
เดียวกันดังน้ันจึงตองทําความเขาใจถึงปญหาใหดีกอน 
การจัดกลุมยังมีอีกหลายกลยุทธที่นาสนใจเพ่ือนํามา
ประยุกตใหการจัดกลุมใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  
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