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บทคัดยอ 
การจัดกลุมขอมูลใชความคลายกันของขอมูลและขั้นตอนการเรียนรูแบบไมมีผูสอน วิธีพ้ืนฐานวิธีหน่ึงคือ 

การจัดกลุมขอมูลแบบ K-Mean (KM) ขั้นตอนวิธี K-Harmonic Means (KHM) พัฒนาจาก KM โดยเปล่ียนการกําหนด
กลุมจากการพิจารณาคาระยะหางนอยสุดเปนการหาคาเฉลี่ยแบบฮารโมนิก สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ และลดความไว
เรื่องคากลางเริ่มตน การไดคากลางที่เหมาะสมที่สุดแบบเฉพาะท่ีใน KM และ Fuzzy C–Means (FCM) เปนอีกหน่ึง
ขั้นตอนวิธีที่พัฒนาจาก KM จัดกลุมขอมูลจากคาความเปนสมาชิกของของกลุมของแตละขอมูล ทั้งสามขั้นตอนวิธีที่
กลาวมาน้ันมีจุดดอยคือไมสามารถจัดการกับขอมูลรบกวนได มีงานวิจัยที่เสนอการเปลี่ยนการวัดความคลายจากมาตร
วัดยูคลิดเปนการวัดดวยฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองเรียกวา Alternative ทําให Alternative Hard C-Means (AHCM) 
และ Alternative Fuzzy C-Means (AFCM) แกปญหาขอมูลรบกวนได ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงนําการวัดความใกลดวย
ฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองมาใชกับ KHM เรียกวา Alternative K-Harmonic Means (AKHM) และใหผลการจัด
กลุมขอมูลที่ดีกวาเดิม 

ABSTRACT 
The K-Means (KM) algorithm is the basic method for clustering algorithms using the similarity of data to 

perform an unsupervised, learning for finding clusters. The K-Harmonic Means (KHM) algorithm change the 
minimum distance from cluster centers to harmonic means. Therefore, the performance of KHM is better than KM 
and less sensitive for the initialization of centers. In addition, the local optimum problem is also less than those of 
KM. The Fuzzy C-Means (FCM) algorithm find clusters by considering the maximum membership values of each 
data referring to the cluster centers. All three algorithms can not manage with the noisy data or some data which lying 
far from the other, the outlier data. Some reports suggested that Alternative Hard C Means (AHCM) and Alternative 
Fuzzy C-Means (AFCM) can solve this problem by replacing the Euclidean distance by a monotone increasing 
function called Alternative function. Therefore, this study use the combination between function of the KHM 
clustering and the new method, called the Alternative K-Harmonic Means (AKHM). The result showed AKHM 
method is a new promising for clustering data. 

คําสําคัญ : การจัดกลุม เค-ฮารโมนิกมีน ฟซซี่-ซีมีน 
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PMO5- 2 
บทนํา 
 การจัดกลุมขอมูล (Data Clustering) เปนการ
เรียนรูแบบไมมีผูสอนคือไมอาศัยการจัดกลุมไว
ลวงหนาและไมใชตัวอยาง ขอมูลถูกจัดเขาดวยกันโดย
พิจารณาจากความคลายกันของแตละขอมูล (วิกิพีเดีย, 
2552) ซึ่งขั้นตอนวิธีที่นิยมใชในการจัดกลุมขอมูลและ
ถือวาเปนขั้นตอนวิธีที่งายที่สุดคือ KM ใชในการจัด
กลุมขอมูลตามจํานวนกลุมที่เราตองการโดยในการจัด
กลุมจะพิจารณาคาระยะหางระหวางขอมูลกับคากลาง
ดวยมาตรวัดยูคลิด (Euclidean Distance) เพ่ือตัดสินวา
ขอมูลแตละตัวจะถูกจัดเขาไปไวในกลุมไหนน่ันเอง 
ซึ่งอัลกอริธึมน้ีมีจุดออนคือเมื่อขอมูลมีไมมาก คากลาง
แรกของกลุมจะถูกตัดสินใหเปนคากลางของกลุม, 
จํานวนกลุมตองกําหนดเองเพราะเราไมรูกลุมแนนอน
แมจะใชขอมูลชุดเดียวกันถาขอมูลนําเขามีความ
แตกตางกันอาจจะตองแบงจํานวนกลุมตางกันดวย 
และถาจํานวนของขอมูลนอย คาเริ่มตนมีผลตอคําตอบ
ของคากลางกลุม  คาเฉลี่ยที่ใชไมสามารถแกปญหา 
outliers อาจทําใหมีขอมูลที่ถูกจัดอยูเพียงลําพังดังน้ัน
จึงนํา KHM มาใชในการจัดกลุมเพ่ือแกปญหาเรื่อง
คําตอบขึ้นกับคากลางกลุมเริ่มตนใน KM ขั้นตอนวิธี 
KHM จะไมขึ้นกับคากลางเริ่มตนและไมเกิดปญหา 
outliers เพราะเปลี่ยนการจัดขอมูลเขากลุมดวยการใช 
winner-takes-all ใน KM มาใช harmonic means 
function แทน ซึ่งใหคําตอบการจัดกลุมขอมูลดีกวา
ขั้นตอนวิธี  KM  (Zhang, 2000) จากความพยายามใน
การแกปญหาการจัดกลุมดวยขั้นตอนวิธี KM ดวยวิธี
อื่นเชน FCM เปนการเพ่ิมความนาเช่ือถือใหกับ
ขั้นตอนวิธี KM (สมชาย, 2549) โดยการคํานวณหา
ความเปนสมาชิกมาชวยในการจัดกลุม โดยการจัดกลุม
จะดูคาความเปนสมาชิกของขอมูลแตละตัว ทําใหลด
คาความผิดพลาดของการจัดกลุมใหนอยลงดวย แต
ปญหาของการไดคากลางท่ีเหมาะสมท่ีสุดเฉพาะที่ 
(Local Optimum) ยังคงมีอยูทั้งสามขั้นตอนวิธียังมีจุด
ดอยคือไมสามารถแกปญหาการจัดกลุมที่มีบางขอมูล

อยูหางไกลจากกลุมใด ๆ หรือมีขอมูลรบกวน ทําใหได
คากลางท่ีไมเหมาะสมจึงใชการหาระยะหางหรือวัด
ความใกลดวยมาตรวัดยูคลิดเปนการใชตัวช้ีวัดความ
ใกลแบบใหมใน KM เรียกวา Alternative KM(AKM) 
และ Alternative FCM(AFCM) ทําใหแกปญหานี้ได
โดยเปล่ียนการหาระยะหางดวยมาตรวัดยูคลิดเปน
ฟงกชันแบบอื่นคือฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ือง 
(Monotone Increasing Function) (Wu and Yang, 
2002) ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงนําตัวช้ีวัดความใกลน้ีกับ
ขั้นตอนวิธี KHM เรียกวา Alternative KHM (AKHM) 
 บทความน้ีแบงเปนหาสวนดังน้ีทฤษฎีที่เก่ียว 
ของอยูในสวนท่ีสอง ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
อยูในสวนที่สาม สรุปผลการวิจัยอยูในสวนที่สี่ และ
สวนสุดทายคือขอเสนอแนะ 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
1. K-Means 

 ซึ่งมีขั้นตอนวิธีการจัดกลุมดังน้ี (Zhang, 
Hsu and Dayal, 1999) 
 เริ่มจากการกําหนดคาเริ่มตนตอไปน้ี 

- คากลางกลุมเริ่มตน: m l  

- จํานวนกลุม:  K  

- ขอมูล:  x i  

- จํานวนขอมูล:  N  

- คาคงที่สําหรับเง่ือนไขการหยุด:    

 ขั้นตอนที่ 1:  จัดขอมูลเขากลุมดวยการหา

ระยะหางระหวางทุกขอมูลกับทุกคากลางกลุมดวย

สมการท่ี 1 ดังน้ี 

}2{MIN)M,x(d mx  

      (1) 
 

 ขั้นตอนที่ 2:  ปรับคากลางกลุมใหมโดยหาจาก
คาเฉล่ียของขอมูลในกลุมดวยสมการท่ี 2 ดังน้ี 
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โดยที่  xS i N
1iXl    ซับเซตของ  x ที่อยูใน

กลุมของคากลาง m l   
ขั้นตอนที่ 3: คํานวณคาประสิทธิภาพจากคา

ฟงกชันวัตถุประสงคดวยสมการท่ี 3 ดังน้ี 
 

  
 


K

1l Xx
l 2KM mxOBJ  

 
      (3) 

 
 ขั้นตอนที่ 4:  นําคากลางใหมคํานวณคา
ฟงกชันวัตถุประสงคใหมดวยสมการท่ี 3 แลว
ตรวจสอบเง่ือนไขการหยุดทํางาน ตามสมการที่  4 
ดังน้ี 
 

OBJOBJ newKMoldKM  
       (4) 
 

2. Fuzzy C-Means  
 ใชเปนเครื่องมือที่ชวยในการตัดสินใจ
ภายใตความไมแนนอนของขอมูล การจัดกลุมขอมูลทํา
ใหขอมูลสามารถอยูไดมากกวาหน่ึงกลุมโดยพิจารณา
จากคาความเปนสมาชิกที่มีกับทุกคากลางกลุมน้ัน ๆ 
วิธีการหาคําตอบของการจัดกลุมดวย  FCM (Hamerly 
and Elkan, 2002) เริ่มจากการกําหนดคาเริ่มตนตอไปน้ี 

- คากลางกลุมเริ่มตน: ml   

- จํานวนกลุม:  K  

- คาช้ีกําลังของความเปนฟซซี่:    

- แทนขอมูลดวย:  x i   

- จํานวนขอมูลท้ังหมด:  N   

- คาคงที่สําหรับเง่ือนไขการหยุด:    

 กําหนดให   10l,i   

 ขั้นตอนที่ 1: FCM เปนขั้นตอนวิธีในการหาคา
นอยที่สุดเพ่ือพิจารณาประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี
โดยใชฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function)  ใน
สมการท่ี 5 ดังน้ี 
 

  mxmxOBJ li 2N

1i

K

1l
liFCM   

 
  

 

       (5) 
 
 จากสมการที่ 5 คา  mx li 2  แทนระยะหาง
ระหวางขอมูลท่ี i กับคากลางกลุมที่ l   
 ขั้นตอนที่ 2:  ปรับคากลางกลุมใหมตามสมการ
ที่ 6 ดังน้ี 
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



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l
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   (6) 
 
 สําหรับการหาคาความเปนสมาชิกใหมคํานวณ
ดวยสมการท่ี 7 ดังน้ี 
 

 








 K

1l
li )1/(2

li )1/(2
FCM

mx

mx  

     

 (7) 
 

 ตรวจสอบความถูกตองของการหาคาความเปน
สมาชิกไดดวยสมการท่ี 8 ดังน้ี 
 





K

1i
l,i
 

  
    

 (8) 

230



 

    PMO5- 4 
 ขั้นตอนที่ 3:  คํานวณคาฟงกชันวัตถุประสงค
ใหมดวยสมการท่ี 5 แลวตรวจสอบเง่ือนไขการหยุด 
ตามสมการท่ี 9 ดังน้ี 
 
 

  newold   

(9) 
 

3. K-Harmonic Means  
 K-Harmonic Means (Zhang, 2000) เปน
ขั้น ตอนวิธีที่มีวัตถุประสงคเพ่ือแกขอดอยของขั้นตอน
วิธี KM วิธีการหาคําตอบของการจัดกลุมดวย KHM 
เริ่มจากการกําหนดคาเริ่มตนตอไปน้ี 

- คากลางกลุมเริ่มตน: m l   

- จํานวนกลุม:  
 
K

 
 

- คาสัมประสิทธิ์ของ LP –Distance:   

 p2  

- ขอมูล:  x i   

- จํานวนขอมูล:  N   

- คาคงที่สําหรับเง่ือนไขการหยุด:    

 ขั้นตอนที่ 1:  จัดขอมูลเขากลุมตามสมการท่ี 10 
ดังน้ี 
 






Mm
p

1
M

)M,x(d

mx

 

      (10) 
 
 ขั้นตอนที่ 2:  คํานวณระยะหางระหวางจุด
ขอมูลกับทุกคากลางกลุม (ทําเปนสัญลักษณงาย ๆ ได
ดังน้ี  mxd lil,i    แลวคํานวณหาคากลางกลุม
ใหมจากสมการที่ 11 ดังน้ี 
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


































 N

1i K

1l
pl,i

2
2p

k,i

1

N

1i
i

K

1l
pl,i

2
2p

k,i

1

k

d
1

d

x

d
1

d

m

 

      (11) 
 
ขั้นตอนที่ 3:  คํานวณประสิทธิภาพดวย

ฟงกชันวัตถุประสงคของขั้นตอนวิธี KHM จากสมการ
ที่ 12 ดังน้ี 

 











N

1i
K

1l li p
KHM p

mx

1

K
OBJ  

 

     (12) 
 

 ขั้นตอนที่ 4:  ตรวจสอบเง่ือนไขการหยุดรอบ
การทํางาน ตามสมการท่ี 13 ดังน้ี 
 

OBJOBJ newKHM p
oldKHM p

 

      (13) 
 

4. Alternative K-Means 
เรียกวาAlternative Hard C-Means 

(AHCM) (Wu and Yang, 2002) การจัดกลุมดวยวิธีน้ี
จะเปนการเปล่ียนการวัดความคลายดวยวิธีใหมจากเดิม
ใชการหาระยะหางดวยมาตรวัดยูคลิดมาเปนการหา
ระยะห างดวยฟ งก ชันการ เ พ่ิมขึ้นแบบตอ เ น่ือง
(Monotone Increasing Function) ดังสมการน้ี 
 

)2exp(1)m,x(d mx  
     (14) 
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 กําหนดให   เปนคาคงที่บวก จากการแทน
การหาระยะหางดวยสมการน้ีจะไดสมการการปรับคา
กลางดังน้ี 
 


 



  



N

1i
iN 1i )2exp(

)2exp(
m x

mx

mx  

     (15) 
 
 ฟงกชันวัตถุประสงคตามสมการตอไปน้ี 
 

  
 

K

1l Sli
li 2AKM }mxexp(1{OBJ  

    (16) 
 

ที่กําหนดให  xS i N
1iXl   

และมีขั้นตอนวิธีการหาคําตอบของการจัด
กลุมเหมือนกับ KM ทุกขั้นตอน 

 
5. Alternative Fuzzy C-Means 

 เมื่อนําการวัดความคลายดวยวิธีการใช
ฟงกชันการเพิ่มขึ้นแบบตอเน่ืองมาหาคาระยะทําใหได
สมการการหาคาความเปนสมาชิกดังน้ี 
 

  
  








 K

1l
m lx i

2exp(1/1
)1/(1

m lx i
2exp(1/1

)1/(1

k,i
 

     (17) 
 
 สมการในการปรับคากลางใหมคือ 

)
N

1i
mlx i

2exp(l,i

x i)
N

1i
m lx i

2exp(l,i
m l




 




 


 

     (18) 
 ฟงกชันวัตถุประสงคของ AFCM คือ 
 

      
 


K

1l

N

1i
li 2exp1AFCM mxOBJ

 

    (19) 
 สํ าหรับ วิธี ก ารหาคํ าตอบจะมีขั้ นตอน
เหมือนกับขั้นตอนวิธี FCM  
 

6. Alternative K-Harmonic Means 
 ขั้นตอนวิธีน้ี เกิดขึ้นจากการใชฟงกชัน
เพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองมาใชในการหาระยะหางใน KHM  
โดยการพิจารณาฟงกชันการจัดขอมูลเขากลุมดวย

สมการท่ี 10 พิจารณาสมการ pmx
1


เมื่อ

กําหนดใหคา p = 2 และกําหนดใหขอมูลเปน  1 มิติจะ

ไดสมการดังน้ี  
mx 2
1


จะไดกราฟเสนดังภาพท่ี 1 

เม่ือระยะหางท่ีวัดไดเปน    { 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1, 2, 5, 
10}   
 

 
  

ภาพท่ี 1 กราฟระยะหางวัดจากสมการ 
mx 2
1


 

 

เมื่อแทนสมการ 
mx 2

1


 เปนฟงกชันการ

เพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองเปนสมการ    )mxexp( p  

=
)mxexp(

1
p

  เม่ือระยะหางตามเซตขางตน

และคา   = 5 , p = 2 จะไดกราฟดังภาพที่ 2 ซึ่ง
ลักษณะของกราฟในทั้งสองภาพมีลักษณะคลายกันแต
คาของระยะ หาง ที่วัดไดจะมีชวงแตกตางกันในภาพท่ี 
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1 ระยะหางสามารถมีคามากกวา 1 ไดแตในภาพท่ี 2 
ระยะหางจะมีคาไมเกิน 1 ดังน้ันสามารถแทนสมการ
การจัดขอมูลเขากลุมในสมการท่ี 10 ดวยฟงกชันการ
เพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองเปนสมการใหมซึ่งแสดงไดตาม
สมการท่ี 20  

 

 
 

ภาพท่ี 2 กราฟระยะหางวัดจาก

สมการ
)mxexp(

1
p

 

  
สําหรับคา   เม่ือกําหนดคาเปน {0.1, 

0.2, 0.5, 2, 5, 7, 10} ในสมการ 
)mxexp(

1
p

เม่ือ

เปนขอมูลหน่ึงมิติ และ p = 2 จะไดกราฟดังภาพท่ี 3 น้ี 
 

 
  

ภาพท่ี 3 สมการ 
)mxexp(

1
p

 เม่ือกําหนดคา   

   แตกตางกัน 
 
เมื่ อ ทําการแทนการหาระยะหางดวย

ฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองสําหรับการจัดขอมูล
เขากลุมไดสมการดังตอไปน้ี 

 

 



 K

1l
)li pexp(

K
)m,x(d

mx

 

     (20) 
  

และการปรับคากลางใหมหาจากสมการ
ดังน้ี 

 

 

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
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
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
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

















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1i K

1l
li 2

2

ki p 2

1

N

1i
i

K

1l
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2
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x

mxexp(mxexp(1

m

 

    (21) 
 โดยมีฟงกชันวัตถุประสงคของ AKHM 
เปนดังสมการน้ีคือ 
 


 





N

1i
K

1l
)li pexp(

K
AKHM

mx

OBJ

 

     (22) 
 สําหรับวิธีการหาคําตอบของขั้นตอนวิธี 
AKHM มีลําดับขั้นตอนเหมือนกับวิธี KHM 
 

วิธีการทดลองและผลการทดลอง 
1. ชุดขอมูลท่ีใชในการทดลอง 

ใชชุดขอมูลจริงจากฐานขอมูล UCI 
Machine Learning Repository ประกอบดวยชุดขอมูล 
3 ชุดดังน้ี Iris มีขนาด 150 x 4 จํานวน 3 กลุม , Wine  
มีขนาด 178 x 13 จํานวน 3 กลุม , Soybean (small) มี
ขนาด 47 x 35จํานวน 4 กลุม และชุดขอมูลที่สี่สรางขึ้น
เอง เปนขอมูลสองมิติจํานวน 100 ขอมูล และทําการ
ทดลองเพ่ือวัดประสิทธิภาพของอัลกอริธึม ดังน้ันใน
การทดลองจะมีการใชชุดขอมูลท้ังหมดคือ ขอมูลจริง 
3 ชุดขอมูลที่สรางขึ้นเองจํานวน 1 ชุด รวมท้ังสิ้นเปน 
4 ชุดขอมูล 
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ตรง 

กําหนดคาเร่ิมตน 

ไมตรง 

iter = 0 

iter=iter+1 

2. วิธีการทดลอง 
นําชุดขอมูลทั้งสี่ชุดไปเขากระบวนการ

ของขั้นตอนวิธีการจัดกลุมทั้ง 6 วิธีคือ KM, FCM, 
KHM, AKM, AFCM, AKHM แลวคํานวณหาคาความ
ผิดพลาด เวลาท่ีใชในการจัดกลุม วัดประสิทธิภาพของ
แตละขั้นตอนวิธี และจํานวนรอบการทํางาน โดย
ทดลองกับแตละชุดขอมูลจํานวน 100 ครั้งเพ่ือหา
คาเฉล่ียของผลการทดลองในทุก ๆ ขั้นตอนวิธีกับแต
ละชุดขอมูล โดยการทดลองมีลักษณะการดําเนินการ
ดังแผนภาพดานลางน้ี 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 แผนภาพขั้นตอนการจัดกลุมขอมูล 
 

 จากแผนภาพการดําเนินการขอมูล 4 ชุด 
ถูกนําไปจัดกลุมดวยขั้นตอนวิธีทั้งหมด 6 แบบ จํานวน

ครั้งในการทดลองคือ ชุดขอมูลละ 100 ครั้ง ในแตละ
ขั้นตอนวิธี  ดังน้ันการทดลองน้ีไดทําการทดลอง
ทั้งหมดจํานวน  4 x 6 x 100 คือ 2400 ครั้ง นําผลการ
ทํางานมาหาคาเฉล่ียเพ่ือประเมินผลตอไปดังตาราง
สรุปผลเฉล่ียของแตละขั้นตอนวิธีดังน้ี 
 

ตารางที่ 1 สรุปผลการจัดกลุมขอมูลจํานวน 4 ชุดดวย  
   6 ขั้นตอนวิธี 
 

Algorithm Task 
DATA SET 

iris wine soybean 2D 

KM 

error 16 31 20 30 

Perf. 98 0.1154 40 358 

Iter 3 4 1 5 

FCM 

error 14 31 28 28 

Perf. 38.16914 0.92505 27.3766 86.95 

Iter 14 14 43 8 

KHM 

error 11 30 26 22 

Perf. 755 0.0277 8.6716 1134 

Iter 15 4 10 8 

AKM 

error 14 30 17 28 

Perf. 10.9818 0.0126 47 1068 

Iter 10 4 4 4 

AFCM 

error 13 29 26 26 

Perf. 537 178 47 8234 

Iter 18 20 30 8 

AKHM 

error 10 29 26 20 

Perf. 121 178 47 1076 

Iter 8.5 1 2 2 

 

จากตารางที่ 1 error คือ คาความผิดพลาด
เฉล่ียในการจัดกลุม Perf. คือประสิทธิภาพเฉล่ียของ
ขั้นตอนวิธีทีที่วัดดวยสมการการวัดประสิทธิภาพของ
วิธี KM ตามสมการท่ี 3 ซึ่งหมายถึงการหาผลรวมของ
ระยะหางของขอมูลท่ีถูกเลือกเขากลุมทั้งหมดทุกกลุม

หยุดรอบการทํางาน 

คํานวณประสิทธิภาพ 
คํานวณเปอรเซ็น 
ความผิดพลาด 

ประสิทธิภาพ 

เปอรเซ็น 
ความผิดพลาด 

จํานวนรอบ 

ชุดขอมูล 

สุมหาคากลางเร่ิมตน 

จัดขอมูลเขากลุม 

คํานวณหาคากลางใหม 

ตรวจสอบเง่ือนไข
การหยุด 

วัดความคลาย 
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น่ันเอง Iter คือ จํานวนรอบเฉล่ียของการทํางานโดย
การทดลองจํานวน 100 ครั้งในแตละขั้นตอนวิธีของ
ทุกชุดขอมูล  
 จากผลการทดลองตามตารางท่ี 1 นํามา
แสดงคาความผิดพลาดเพ่ือเปรียบเทียบแตละขั้นตอน
วิธีดังน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 5  เปรียบเทียบคาความผิดพลาดจากการ จัดกลุม 
ขอมูลดวย 6 ขั้นตอนวิธี 
 

 
 

ภาพท่ี 6  เปรียบเทียบจํานวนรอบการทํางาน 
 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยน้ีไดนําเสนอผลการทดลองกับขอมูล 4 

ชุด คือ Iris, Wine, Soybean(small) และ 2D กับ
ขั้นตอนวิธีการจัดกลุมท้ังหมด 6 แบบ คือ KM, FCM, 
KHM, AKM, AFCM, AKHM จากผลการทดลอง
สามารถสรุปโดยจําแนกเปนกรณีที่สนใจดังน้ี กรณี
แรกวิเคราะหผลตามคาความผิดพลาดจากภาพท่ี 5 ถา

คาความผิดพลาดตํ่ายอมแสดงถึงความถูกตองที่สูง
น่ันเอง ผลการทดลองในงานวิจัยน้ีแสดงใหเห็นวาวิธี 
AKHM สามารถจัดกลุมขอมูลที่ใหคาความถูกตองสูง
ที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีอื่นเม่ือใชกับขอมูล Wine, 
Iris และ 2D วิธี AKM ใหความถูกตองสูงสําหรับชุด
ขอมูล Soybean(small) กรณีที่สองพิจารณาจากจํานวน
รอบการทํางานท่ีนอยท่ีสุดตามภาพท่ี 6 AKHM ใช
รอบการทํางานตํ่าสุดกับขอมูล Wine และ 2D สําหรับ 
Iris และ Soybean (small) มีรอบการทํางานตํ่าสุดเมื่อ
ใช วิธี KM แตจํานวนรอบท่ีไดเม่ือใชวิธี AKHM ก็ถือ
วาใกลเคียงกับจํานวนรอบจากวิธี KM ดวยเชนกัน 
กรณีสุดทายคือ การพิจารณาจากคาประสิทธิภาพของ
แตละขั้นตอนวิธีเม่ือใชวิธีการวัดประสิทธิภาพตามการ
วัดประสิทธิภาพของ KM ดังตารางเปรียบเทียบผลการ
วัดประสิทธิภาพเฉล่ียแตละข้ันตอนวิธีดังน้ี 
 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบประสิทธิภาพเฉล่ียของขั้นตอน 
  วิธีที่วัดดวยฟงกชันวัดประสิทธิภาพของ 
  วิธี KM 

 

Algorithm 
DATA SET 

iris wine soybean 2D 

KM 98 0.1154 40 358 

FCM 38.16914 0.92505 27.3766 86.95 

KHM 755 0.0277 8.6716 1134 

AKM 10.9818 0.0126 47 1068 

AFCM 537 178 47 8234 

AKHM 121 178 47 1076 

 
ก ร ณี สุ ด ท า ย คื อ  ก า ร พิ จ า รณ า จ า ก

ประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีคาท่ีตํ่าที่สุดจะเปนคาท่ีดี
ที่สุดน่ันเอง จากตารางท่ี 2 วิธี AKM ใหประสิทธิภาพ
ที่ดีกวาท่ีสุดสําหรับชุดขอมูล Iris และ Wine วิธี KHM 
ใหประสิทธิภาพดีที่สุดสําหรับชุดขอมูล  Soybean 
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    PMO5- 9 
(Small) และวิธี FCM ใหประสิทธิภาพดีที่สุดสําหรับ
ชุดขอมูล 2D จากการพิจารณาผลการทดลองที่ดีที่สุด
ในทั้งสามกรณีแสดงให เห็นวาในแตละกรณีจะมี
ขั้นตอนวิธีแบบทางเลือกที่ใหคาที่ดีที่สุดรวมอยูดวย
เปนสวนใหญ  และวิธีที่ใชการหาความคลายดวย
ฟงกชันการเพ่ิมขึ้นแบบตอเน่ืองจะใหผลการทดลองที่
ดีกวาการหาความคลายดวยมาตรวัดยูคลิด โดยเฉพาะ
วิธี AKHM มีประสิทธิภาพสูงสุดในดานของความ
ถูกตองที่สูงสุดและจํานวนรอบที่นอยสุดในเกือบทุก
ชุดขอมูลที่ทําการทดลอง ซึ่งตรงตามวัตถุประสงคการ
ทดลอง 

 

ขอเสนอแนะ 
ถาจะนําขั้นตอนวิธีการจัดกลุมดวย AKHM ไป

ใชในการจัดกลุมควรศึกษาลักษณะของชุดขอมูล 
จํานวนกลุมที่ เหมาะสมเพราะงานแตละอยางมี
วัตถุประสงคที่ตองการตางกันแมจะใชชุดขอมูล
เดียวกันดังน้ันจึงตองทําความเขาใจถึงปญหาใหดีกอน 
การจัดกลุมยังมีอีกหลายกลยุทธที่นาสนใจเพ่ือนํามา
ประยุกตใหการจัดกลุมใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  
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