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บทคัดยอ 
ชวงวันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุครั้งแรก (WSI) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (NBA) นํ้าหนักครอกแรก

คลอดรวม (LBW) จํานวนลูกเมื่อหยานม (NPW) และน้ําหนักครอกรวมเมื่อหยานม (LWW) จํานวน 4,399 บันทึกของ
สุกรที่ถูกเล้ียงดูในประชากรสุกรเชิงการคาแหงหน่ึงในภาคเหนือของประเทศไทย ถูกนํามาประมาณคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรม โดยใช animal model (สําหรับ WSI) และ sire-dam model (สําหรับลักษณะการใหลูก) ผลการศึกษาพบวา 
อัตราพันธุกรรมและอัตราซ้ําสําหรับ WSI มีคาตํ่า (0.04 ± 0.02) สหสัมพันธทางพันธุกรรม สภาพแวดลอมแบบถาวร และ
ลักษณะปรากฏระหวาง WSI กับลักษณะการใหลูกแตละลักษณะมีคาเขาใกลศูนย สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการ
ใหลูกมีคาอยูในชวง 0.56 ± 0.20 ถึง 0.95 ± 0.05 และมีคาเขาใกลศูนยสําหรับ NBA กับ LWW และ LBW กับ LWW และ
ใหผลในทํานองเดียวกันสําหรับสหสัมพันธของความเปนแม สภาพแวดลอมแบบถาวร และลักษณะปรากฏ ผลการศึกษา
ช้ีใหเห็นวา การวิเคราะหทีละลักษณะควรนํามาใชสําหรับ WSI และ การวิเคราะหที่ละหลายลักษณะพรอมกันควรถูก
นํามาใชสําหรับลักษณะการใหลูก 

 

ABSTRACT 
 Weaning-to-first service interval (WSI), number of piglets born alive (NBA), litter weight at birth (LBW), 
number of piglets at weaning (NPW), and litter weight at weaning (LWW), which was totally 4,399 records gathered 
from sows in a commercial swine population in Northern Thailand, were used to estimate genetic parameters. 
Analyses were done using an animal model for WSI, and sire-dam model for litter traits. The estimates of heritability 
and repeatability for WSI were low (0.04 ± 0.02). Direct genetic, permanent environment and phenotypic correlations 
estimates between WSI and litter traits were close to zero. Direct genetic correlations among litter traits ranged from 0.56 
± 0.20 to 0.95 ± 0.05, except for near zero estimates between NBA and LWW, and LBW and LWW.  Maternal, 
permanent environment and phenotypic correlations among litter traits had similar patterns of values to direct genetic 
correlations. These results imply that a single trait analysis could be used for WSI and a multiple trait analysis could be 
implemented for litter traits. 
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SDO10-2 
บทนํา 

โดยทั่วไป การปรับปรุงพันธุกรรมสุกรในการผลิต
เชิงการคา มักพิจารณารายละเอียดของลักษณะที่สําคัญ
ทางเศรษฐกิจ ทั้งในแงของการใหผลผลิต การ
เจริญเติบโต และการสืบพันธุ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ลักษณะการใหลูก (litter traits) เชน จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต (NBA) นํ้าหนักครอกแรกคลอดรวม (LBW) 
จํานวนลูกเมื่อหยานม (NPW) และนํ้าหนักครอกรวมเมื่อ
หยานม (LWW) เปนตน อยางไรก็ตาม ในปจจุบันชวง
วันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุครั้งแรก (WSI) ของ
แมสุกรถูกนํามาใชในการพิจารณาคัดเลือกสุกรทดแทน
มากยิ่งขึ้น เน่ืองจาก ชวงเวลาดังกลาวเปนชวงเวลาที่แม
สุกรไมใหผลผลิต แตมีการใชตนทุนการผลิตของฟารม
อยางตอเน่ืองตลอดชวงเวลาดังกลาว  

สําหรับประชากรสุกรที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทย มี
ผูรายงานถึง คาประมาณของพารามิเตอรทางพันธุกรรม
สําหรับลักษณะการใหลูกวามีคา 0.11 ± 0.04 สําหรับ 
NBA และมีคา 0.08 ± 0.03 สําหรับ LBW (Pholsing et 
al., 2009) มีคา 0.01 ± 0.02 สําหรับ NPW และมีคา 0.08 
± 0.03 สําหรับ LWW (Suwanasopee, 2006) และมีคา 
0.17 ± 0.03 สําหรับ WSI (Imboonta et al., 2007) แต
อยางไรก็ตาม ยังไมพบวามีการรายงานถึงคาประมาณ
ความสัมพันธระหวาง WSI และลักษณะการใหลูก
สําหรับประชากรสุกรในประเทศไทย โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในประชากรที่เล้ียงในโรงเรือนแบบเปด ซึ่งไดรับ
อิทธิพลจากความผันแปรของสภาพภูมิอากาศมากกวา
โรงเรือนแบบปด 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพ่ือประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับ

ลักษณะ WSI และการใหลูก (litter traits; NBA, LBW, 
NPW และ LWW) ภายใตการเล้ียงแบบโรงเรือนเปด ใน
ประชากรสุกรเชิงการคาแหงหน่ึง ที่ประกอบดวยกลุม
พันธุ แลนดเรซ, ลารจไวท, ลูกผสมระหวาง แลนดเรซ 
× ลารจไวท และ ลารจไวท × แลนดเรซ ในจังหวัด
เชียงใหม 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
ลักษณะท่ีศึกษา และชุดขอมูล  
ขอมูลชวงวันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุครั้ง

แรก (weaning-to-first service interval; WSI) จํานวน
ลูกแรกคลอดมีชีวิต (number of piglets born alive; 
NBA) นํ้าหนักครอกแรกคลอดรวม (litter weight at 
birth; LBW) จํานวนลูกเมื่อหยานม (number of piglets 
at weaning; NPW) และนํ้าหนักครอกรวมเมื่อหยานม 
(litter weight at weaning; LWW) จํานวน 4,399 บันทึก 
ที่รวบรวมไดจากแมพันธุสุกร จํานวนรวม 1,852 ตัว ที่
ใหผลผลิต ต้ังแต พ.ศ. 2532 ถึง 2551 (ค.ศ. 1989 ถึง 
2008) ในประชากรสุกรที่ถูกเลี้ยงดูในโรงเรือนแบบเปด 
โดยฟารมสุกรเชิงการคาแหงหน่ึง ที่ต้ังอยูในจังหวัด
เชียงใหม (ละติจูด 18°27’ ลองติจูด 98°45’) ภาคเหนือ
ของประเทศไทย  

จํานวนขอมูลที่เก็บรวบรวมจากแมสุกร จําแนก
ตามกลุมพันธุไดดังน้ี พันธุแลนดเรซ (L; 61.2% ของ
ขอมูลทั้งหมด) ลารจไวท (T, 29.5%) ลูกผสม L × T 
(LT; 5.7%) และลูกผสม T × L (TL; 3.6%) และสุกรพอ
พันธุประกอบ ดวย L (46.8%) และ T (53.2%) 
ตามลําดับ โดยจํานวนพอและแมพันธุสุกร และจํานวน
ขอมูลที่ใชศึกษา ไดแสดงไวใน Table 1 

Table 1.  Number of boars and sows and number of 
records by breed group 

Breed 
group1 

Number 
of boars 

Number 
of sows 

Number of 
records 

Breed 
group 

of boar 

Breed 
group 
of sow 

L 190 1,094 2,059 2,691 
T 166 571 2,340 1,298 
LT - 81 - 160 
TL - 106 - 250 
Total 356 1,852 4,399 4,399 
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SDO10-3 
1  L = Landrace, T = Large White, LT = Landrace × 
Large White, and TL = Large White × Landrace. 

ลําดับครอกของแมสุกรถูกแบงเปน 7 กลุม ไดแก 
กลุม 1 ถึง 6 และ ≥ 7  อายุของแมสุกรที่คลอดลูก ถูก
จํากัดใหอยูในชวง 10 ถึง 76 เดือน และระยะการเลี้ยง
ลูกถูกจํากัดใหอยูในชวง 12 ถึง 37 วัน (เฉล่ีย 25 วัน 
และมี SD 2.9 วัน) ขอมูลที่มีคาอยูนอกชวงของคาที่
กําหนด และขอมูลที่แสดงถึงการฝากเล้ียงจะไมถูก
นํามาใชในการคํานวณ สําหรับคาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คาตํ่าที่สุด และคาสูงที่สุดของแตละลักษณะ
ที่ศึกษาแสดงไวใน Table 2 

Table 2. Descriptive statistics for weaning-to-first 
service interval and litter traits 

Trait
1 

No. of 
records 

Mean SD Min Max 

WSI 4,399 6.52 5.15 1.0 60.0 
NBA  4,399 10.49 2.76 1.0 21.0 
LB
W  

4,399 16.05 4.66 0.6 39.7 

NP
W  

4,399 8.57 2.46 1.0 16.0 

LW
W 

4,399 59.39 19.12 3.5 138.6 

1  WSI (d) = weaning-to-first service interval; NBA 
(piglets) = number of piglets born alive; LBW (kg) = 
litter weight of live piglets at birth; NPW (piglets) = 
number of piglets at weaning; LWW (kg) = litter 
weight at weaning. 

การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน 
องคประกอบความแปรปรวน สําหรับลักษณะที่

ศึกษาถูกประมาณคาโดยใชวิธี restricted maximum 
likelihood ดวยกลวิธี average information (Gilmour et 
al., 1995) โดยโปรแกรม AS-Reml (Gilmour et al., 
2006) และใชวิธีการวิเคราะหแบบหลายตัวแปร 

(multivariate analysis) โดยจับคูแยกวิเคราะหทีละ 2 
ลักษณะ การอธิบายความผันแปรของลักษณะ WSI ใช
โมเดลเชิงเสนแบบ repeatability animal model with 
genetic group effects ซึ่งมี ป-ฤดูกาลเมื่อคลอดลูก และ
ลําดับครอกของแมสุกร เปนปจจัยกําหนด มีอายุของแม
สุกรเมื่อคลอด และชวงวันเลี้ยงลูก เปนปจจัยรวม (fixed 
covariate) มีกลุมพันธุของแมสุกรเปนปจจัยกําหนด
เน่ืองจากกลุมพันธุ (fixed genetic group effects) และมี
อิทธิพลเน่ืองจากแมสุกร สภาพแวดลอมถาวร และ 
residual เปนปจจัยสุม สําหรับการอธิบายความผันแปร
ของลักษณะการใหลูก (NBA, LBW, NPW และ LWW) 
น้ัน ใชโมเดลเชิงเสนแบบ repeatability sire-dam model 
with genetic group effects โดยมีป-ฤดูกาลเมื่อคลอดลูก 
และลําดับครอกของแมสุกร เปนปจจัยกําหนด มีอายุ
ของแมสุกรเมื่อคลอด และชวงวันเลี้ยงลูก (เฉพาะ NPW 
และ LWW) เปนปจจัยรวม มีกลุมพันธุของพอสุกร 
กลุมพันธุของแมสุกร และอิทธิพลของ heterosis เปน
ปจจัยกําหนดเน่ืองจากกลุมพันธุ และมีอิทธิพลเน่ืองจาก
แมสุกร พอสุกร, สภาพแวดลอมถาวร และ residual 
เปนปจจัยสุม 

variance-covariance matrix ของการจับคูวิเคราะห
ระหวาง WSI และลักษณะการใหลูก (WSI-NBA, WSI-
LBW, WSI-NPW และ WSI-LWW) มีคาเทากับ A*Vd,sd 
โดยที่ A = additive relationship matrix ระหวางสัตวแต
ละตัวที่ปรากฏในพันธุประวัติ และ Vd,sd= 3×3 
variance-covariance matrix ระหวางอิทธิพลเน่ืองจาก
แมของลักษณะ WSI และอิทธิพลเน่ืองจากพอและแม
ของลักษณะการใหลูก (½ ของอิทธิพลเนื่องจาก
พันธุกรรมพอสุกร และ ½ ของอิทธิพลเน่ืองจาก
พันธุกรรมแมสุกร + อิทธิพลเน่ืองจาก maternal effects)  
 
Vd,sd=  
 
อธิบายในรูปของ additive direct variance ( 2

AD ) และ 
additive maternal variance ( 2

AM ) ดังน้ี 
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Vd,sd=  
 

ในขณะที่ variance-covariance matrix ของการ
จับคูวิเคราะหระหวางลักษณะการใหลูกดวยกันเอง มีคา
เทากับ A*Vsd,sd โดยที่ A = additive relationship matrix 
และ Vsd,sd = 4×4 variance-covariance matrix ระหวาง
อิทธิพลเน่ืองจากพอและแมในลักษณะที่ 1 และลักษณะ
ที่ 2  
Vsd,sd =  
 
 
อธิบายในรูปของ additive direct variance ( 2

AD ) และ 
additive maternal variance ( 2

AM ) ดังน้ี 
Vsd,sd = 

 
  

สําหรับ variance-covariance matrix เน่ืองจาก
อิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรมีคาเทากับ I*Vp โดยที่ 
I = identity matrix และ Vp = 2×2 variance-covariance 
matrix ระหวางอิทธิพลสภาพแวดลอมถาวรของ
ลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 นอกจากน้ี variance-
covariance matrix เน่ืองจากอิทธิพลของ residual มีคา
เทากับ I*Ve โดยที่ I = identity matrix และ Ve = 2×2 
variance-covariance matrix ระหวางอิทธิพลเน่ืองจาก 
residual ของลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
อัตราพันธุกรรม (heritability) สําหรับลักษณะที่

ศึกษาประมาณคาไดจาก สัดสวนความแปรปรวนเนื่อง 
จากพันธุกรรม หารดวยความแปรปรวนของลักษณะ
ปรากฏ โดยที่ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ มีคา
เทากับผลรวมของความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรม
ของลักษณะน้ัน, ความแปรปรวนเน่ืองจากสภาพแวด 
ลอมถาวร (varp) และความแปรปรวนเนื่องจาก residual 
(vare) สําหรับความแปรปรวนเน่ืองจากพันธุกรรมของ

ลักษณะ WSI มีคาเทากับความแปรปรวนเน่ืองจาก
อิทธิพลของแม (varsow) 

Additive direct heritability (WSI) 

=  
epsow

sow

varvarvar

var


 

ในขณะที่ความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรมของ
ลักษณะการใหลูก มีคาเทากับ 2 เทาของความ
แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของพอ (varboar) 

Additive direct heritability (litter traits) 

= 
epboar

boar

varvarvar2

var2


 

อัตราพันธุกรรมเนื่องจากความเปนแม สําหรับ
ลักษณะการใหลูกน้ัน คํานวณจากสัดสวนความ
แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของความเปนแม หารดวย
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ซึ่งความแปรปรวน
เน่ืองจากอิทธิพลของความเปนแม มีคาเทากับ ผลตาง
ระหวาง ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของแมและ
ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของพอ  

Additive maternal heritability (litter traits) 

= 
epboarsow

boarsow

varvar)var(var

varvar


  

การประมาณคาอัตราซ้ํา (repeatability) คํานวณได
จากสัดสวนของ ผลรวมของความแปรปรวนเน่ืองจาก
พันธุกรรมและความแปรปรวนเน่ืองจากสภาพแวดลอม
แบบถาวร หารดวยความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธ
เน่ืองจากความเปนแมระหวางลักษณะที่ศึกษา ทั้ง 5 
ลักษณะ ถูกประมาณจากสัดสวนความแปรปรวนรวมที่
เกิดจากลักษณะที่ 1 กับลักษณะที่ 2 หารดวยรากที่ 2 
ของผลคูณระหวาง ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะที่ 
1 และลักษณะที่ 2 นอกจากน้ี คาสหสัมพันธเน่ืองจาก
อิทธิพลสภาพแวดลอมถาวรของลักษณะ WSI และ
ลักษณะการใหลูกก็ถูกประมาณโดยใชวิธีการเดียวกัน 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
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SDO10-5 
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพล

ของ additive direct genetic 

คาประมาณอัตราพันธุกรรม เน่ืองจากอิทธิพลทาง
พันธุกรรม (Table 3) มีคาเทากับ 0.04 ± 0.02 สําหรับ 
WSI สวนลักษณะการใหลูกน้ันมีคาเทากับ 0.06 ± 0.03  

Table 3. Variance components, additive direct heritability, additive maternal heritability and repeatability for 
weaning-to-first service interval and litter traits 

 Trait 
Variance component WSI NBA LBW NPW LWW 

Additive direct genetic variance 0.92 ± 0.51 0.33 ± 0.15 0.82 ± 0.33 0.30 ± 0.14 14.50 ± 7.00 
Additive maternal genetic 
variance - 0.22 ± 0.14 0.46 ± 0.29 0.18 ± 0.12 17.77 ± 6.92 

Permanent environmental 
variance 0.04 ± 0.10 0.71 ± 0.16 1.63 ± 0.34 0.47 ± 0.14 19.77 ± 7.31 

Residual variance 21.44 ± 0.61 5.08 ± 0.14 11.31 ± 0.31 4.62 ± 0.13 246.70 ± 6.75 
Phenotypic variance 22.39 ± 0.79 6.19 ± 0.14 13.81 ± 0.31 5.44 ± 0.12 292.60 ± 6.54 
Additive direct heritability  0.04 ± 0.02 0.05 ± 0.02 0.06 ± 0.02 0.06 ± 0.03 0.05 ± 0.02 
Maternal heritability - 0.04 ± 0.02  0.03 ± 0.02 0.03 ± 0.02 0.06 ± 0.02 
Repeatability  0.04 ± 0.02 0.18 ± 0.02 0.18 ± 0.02 0.15 ± 0.02 0.15 ± 0.02 

 

สําหรับ NPW, 0.05 ± 0.02 สําหรับ LWW, และ 0.06 ± 
0.02 สําหรับ LBW โดยที่คาอัตราพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะ NBA น้ันอยูในชวง 0.05 ± 0.02 ถึง 0.06 ± 0.02 
จากผลการศึกษาในครั้งน้ี คาอัตราพันธุกรรมสําหรับ 
WSI ตํ่ากวาที่มีรายงานในประเทศไทย (0.16 ± 0.03 ถึง 
0.18 ± 0.04 ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3, Imboonta et al., 
2007) และในตางประเทศ (0.20, Ehlers et al., 2005; 
0.14 ± 0.01 เฉพาะสุกรที่ใหลูกครอกแรก, Hanenberg et 
al., 2001) แตใกลเคียงกับคาที่ไดจากแมสุกรที่ใหลูก
ครอกที่ 2 ถึง 6 (0.07 ± 0.01, Hanenberg et al., 2001) 
สําหรับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการใหลูก ใน
การศึกษาครั้งน้ี พบวามีคาอยูในระดับตํ่า แตใกลเคียง
กับที่มีรายงานในประเทศไทย ดังน้ี 0.11 ± 0.04 สําหรับ 
NBA และ 0.08 ± 0.03 สําหรับ LBW (Pholsing et al., 
2009), 0.01 ± 0.02 สําหรับ NPW และ 0.08 ± 0.03 
สําหรับ LWW (Suwanasopee, 2006)  

คาสหสัมพันธ เน่ืองจากอิทธิพลทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะ WSI และลักษณะการใหลูกมีคาใน
ระดับตํ่าและเขาใกลศูนย ดังแสดงใน Table 4 ผลของคา
สหสัมพันธมที่ตํ่าเชนน้ี ช้ีใหเห็นวา การวิเคราะห

ลักษณะ WSI รวมกับลักษณะการใหลูก โดยวิเคราะห
แบบหลายลักษณะพรอมกัน ไมไดเพ่ิมความแมนยําใน
การประมาณคา พารามิเตอรของ WSI เมื่อเทียบกับการ
วิเคราะหทีละลักษณะ  

นอกจากน้ี คาสหสัมพันธเน่ืองจากอิทธิพลทาง
พันธุกรรมระหวางลักษณะการใหลูก ทั้งหมดมีทิศทาง
เปนบวก และมีคาในระดับสูง ระหวางลักษณะจํานวน
ลกูสุกรกับลักษณะนํ้าหนักครอกทั้งเมื่อแรกคลอดและ
หยานม (Table 4) โดยที่คาสหสัมพันธระหวางลักษณะ 
NBA กับ LBW, NPW กับ LWW และ NBA กับ NPW 
มีคาอยูในระดับสูง ดังน้ี 0.73 ± 0.13, 0.95 ± 0.05 และ 
0.85 ± 0.11 ตามลําดับ (Table 4) ช้ีใหเห็นวา จํานวนลูก
เมื่อคลอดเปนตัวกําหนดจํานวนลูกเมื่อหยานม ดังน้ัน 
การศึกษาคาพารามิเตอรของลักษณะการใหลูก สําหรับ
ประชากรน้ี ควรวิเคราะหแบบหลายลักษณะพรอมกัน
เพ่ือเพิ่มความแมนยําในการประมาณคา 

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพล
ของแม (maternal genetic) 
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SDO10-6 
อัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม (maternal 

heritability) ของลักษณะการใหลูกมีคานอยกวาอัตรา
พันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรม 20% ถึง 
50% สําหรับลักษณะ NBA, LBW และ NPW มีเพียง
ลักษณะ LWW ที่มีอัตราพันธุกรรมเน่ืองอิทธิพลของแม

มากกวาคาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุ 
กรรม 20% (Table 3) การศึกษาลักษณะน้ีไมเคยมี
รายงานมากอนในประเทศไทย อยางไรก็ตามจากผล
การศึกษาครั้งน้ีจัดวามีคาในระดับตํ่า แตยังมีคาอยู
ในชวงที่มีรายงานไวโดย   Chen  et  al.  (2003)   และ  

Table 4. Additive direct genetic correlations (above diagonal) and maternal genetic correlations (below diagonal) for 
litter traits 

 Trait 
Trait WSI NBA LBW NPW LWW 

WSI (d)  0.05 ± 0.71 0.09 ± 0.00 0.29 ± 0.00 0.05 ± 0.00 

NBA (piglet) -  0.73 ± 0.13 0.85 ± 0.11 0.08 ± 0.02 
LBW (kg) - 0.78 ± 0.15  0.56 ± 0.20 0.06 ± 0.02 
NPW (piglet) - 0.54 ± 0.29 0.50 ± 0.31  0.95 ± 0.05 
LWW (kg) - 0.03 ± 0.03 0.04 ± 0.03 0.94 ± 0.06  

 

Table 5.  Permanent environmental correlations (above diagonal) and phenotypic correlations (below diagonal) for 
weaning-to-first service interval and litter traits 

 Trait 
Trait WSI NBA LBW NPW LWW 
WSI (d)  0.24 ± 0.33 0.06 ± 0.01 0.03 ± 0.00 0.03 ± 0.00 
NBA (piglet) 0.00 ± 0.03  0.80 ± 0.05 0.82 ± 0.08 0.08 ± 0.01 
LBW (kg) 0.01 ± 0.01 0.83 ± 0.01  0.78 ± 0.09 0.09 ± 0.01 
NPW (piglet) 0.00 ± 0.01 0.63 ± 0.01 0.55 ± 0.01  0.94 ± 0.04 
LWW (kg) 0.00 ± 0.02 0.05 ± 0.00 0.05 ± 0.00 0.88 ± 0.00  

 

Adamec and Johnson (1997) ดวยเหตุน้ี การคัดเลือก
สัตวพอแมพันธุ โดยอาศัยคาประมาณที่ไดจากอิทธิพล
ทางพันธุกรรมน้ัน สงผลตอความกาวหนาทาง
พันธุกรรมไดมากกวา และยังช้ีใหเห็นวา ลักษณะการ
ใหลูกเมื่อคลอดน้ัน มีผลของอิทธิพลของความเปนแม
รวมอยูดวย   ทําใหการวางแผนการคัดเลือกสัตวพอแม
พันธุสําหรับลักษณะการใหลูกน้ี   ควรพิจารณาท้ังผล
ของอิทธิพลทางพันธุกรรม และผลของอิทธิพล
เน่ืองจากความเปนแมรวมดวย  

คาประมาณสหสัมพันธเน่ืองจากอิทธิพลของแม
ระหวางลักษณะการใหลูกทั้ง 4 ลัษณะ ทั้งหมดมีคาเปน
บวก (Table 4) และมีรูปแบบเหมือนกับคาสหสัมพันธ
เน่ืองจากอิทธิพลทางพันธุกรรม   โดยคาสหสัมพันธ

ระดับสูงเกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA กับ LBW และ 
NPW กับ LWW (0.78 ± 0.15 และ 0.94 ± 0.06 
ตามลําดับ) ในขณะท่ีคาสหสัมพันธระดับปานกลาง
เกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA กับ NPW และ LBW กับ 
LWW (0.54 ± 0.29 และ 0.50 ± 0.31 ตามลําดับ) และ 
คาสหสัมพันธในระดับตํ่าเกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA 
กับ LWW และ LBW กับ LWW  (0.03 ± 0.03 และ 0.04 
± 0.03 ตามลําดับ) ช้ีใหเห็นวา อิทธิพลของแมมีผลกับ
ลักษณะการมีชีวิตรอดมากกวา ลักษณะการเพิ่มนํ้าหนัก
ของลูกสุกร เน่ืองดวยผลของอิทธิพลของแมที่มีตอ
ลักษณะการใหลูก เมื่ อคลอดจะสัมพันธ กับความ 
สามารถของระบบสืบพันธุภายในของการฝงตัว และ
การดูแลตัวออน และผลท่ีมีตอลักษณะการใหลูกเมื่อ
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SDO10-7 
หยานมจะสัมพันธกับการผลิตนํ้านมและพฤติกรรมการ
ดูแลลูกของแมสุกร 

คาอัตราซ้ํา, คาสหสัมพันธอิทธิพลสภาพแวดลอม
แบบถาวร และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 

คาอัตราซ้ําสําหรับ WSI (0.04 ± 0.02) มีคาเทากับ
คาอัตราพันธุกรรม (Table 3) แสดงใหเห็นวาผลของ
อิทธิพลสภาพแวดลอมแบบถาวร ไมมีผลตอลักษณะ 
WSI แตสําหรับลักษณะการใหลูกทั้ง 4 พบวา อัตราซ้ํามี
คามากกวาอัตราพันธุกรรม โดยอยูในชวงต้ังแต 60% 
ถึง 100% ช้ีใหเห็นวา อิทธิพลของสภาพแวดลอมแบบ
ถาวร มีความสําคัญตอลักษณะการใหลูกมากกวา WSI 
โดยคาอัตราซ้ําของ NBA มีคาเทากับ 0.18 ± 0.02, LBW 
มีคาเทากับ 0.18 ± 0.02 และ NPW มีคาเทากับ 0.15 ± 
0.02 และสําหรับ LWW อยูในชวง 0.15 ± 0.02 ถึง 0.16 
± 0.02 (Table 3) อยางไรก็ตาม Suwanasopee et al. 
(2005) ไดรายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะ WEI (0.06) 
และ NBA (0.15) ในประชากรสุกรในเขตภาคกลางของ
ประเทศไทย ซึ่งใกลเคียงกับคาอัตราซ้ําสําหรับ WSI 
และ NBA ในการศึกษาครั้งน้ี และพบวาใกลเคียงกับ
การศึกษาในประชากรสุกรแลนดเรซและลารจไวทใน
ประเทศบราซิล (Siewerdt and Cardellino, 1995) แต 
Adamec and Johnson (1997) รายงานคาอัตราซ้ําที่ตํ่า
กวาสําหรับลักษณะดังกลาว ในประชากรสุกรแลนดเรซ
และลารจไวท ในประเทศสาธารณรัฐเชค และ Chen et 
al. (2003) ไดรายงานคาอัตราซ้ําที่ตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การศึกษาครั้งน้ี สําหรับ NPW และ LWW ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา 

คาสหสัมพันธระหวางลักษณะ WSI และลักษณะ
การใหลูก ภายใตอิทธิพลสภาพแวดลอมแบบถาวร มีคา
อยูในชวง 0.03 ± 0.00 (WSI-NPW, WSI-LWW) ถึง 
0.24 ± 0.33 (WSI-NBA) และคาสหสัมพันธของ
ลักษณะปรากฏ มีคาอยูในชวง 0.00 ± 0.03 (WSI-NBA) 
ถึง 0.01 ± 0.01 (WSI-LBW) ดังแสดงใน Table 5 
คาประมาณที่พบเหลาน้ีมีคาตํ่าและเขาใกลศูนย ซึ่ง
ยืนยันผลการศึกษากอนหนาน้ีวา  การวิเคราะหความ 

สามารถทางพันธุกรรมสําหรับ WSI รวมกับลักษณะการ
ใหลูกทั้ง 4 (multiple traits analysis) ไมไดเพ่ิมความ
แมนยําใหกับการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะดังกลาว (WSI และลักษณะการใหลูก) 
นอกจากน้ี คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวาง 
WSI และลักษณะการใหลูกที่ประมาณคาได มีคา
ใกลเคียงกับคาสหสัมพันธระหวาง WEI กับ NBA ของ
ประชากรสุกรแลนดเรซ-ลารจไวทแหงหน่ึงในประเทศ
ไทย ที่มีคาเขาใกลศูนย (Suwanasopee et al., 2005) และ
ยงัใกลเคียงกับผลการศึกษาความสัมพันธระหวาง WSI 
เทียบกับ NBA และเทียบกับ LBW ในประชากรสุกร
พันธุยอรคชารย-แฮมเชียร-แลนดเรซ ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา (Ehlers et al., 2005) 

สําหรับสหสัมพันธระหวางลักษณะการใหลูกภาย 
ใตอิทธิพลสภาพแวดลอมแบบถาวรน้ัน พบวามีคา
สหสัมพันธในระดับสูงเกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA 
กับ LBW (0.80 ± 0.05), NBA กับ NPW (0.82 ± 0.08),  
LBW กับ NPW (0.78 ± 0.09), และ NPW กับ LWW (0.94 
± 0.04) ในขณะที่ ความสัมพันธระหวางลักษณะ NBA กับ 
LWW และ LBW กับ LWW  มีคาเขาใกลศูนย (0.08 ± 
0.01 และ 0.09 ± 0.01; Table 5) ซึ่งใหคาในทํานองเดียวกับ
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ ที่พบวา มีคาในระดับ
ปานกลางจนถึงสูง เกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA กับ 
LBW (0.83 ± 0.01), NBA กับ NPW (0.63 ± 0.01), LBW 
กับ NPW (0.55 ± 0.01) และ NPW กับ LWW (0.88 ± 
0.00) และไมพบความสัมพันธระหวางลักษณะ NBA กับ 
LWW และ LBW กับ LWW (Table 5) ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏในประชากรสุกรโพลิช
ลารจไวทระหวางลักษณะ NBA กับ NPW และ NPW กับ 
LWW (Kaplon et al., 1991), NBA กับ LWW, และ NPW 
กับ LWW (Chen et al., 2003) 

สรุปผลการวิจัย 
การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับ 

WSI และลักษณะการใหลูกมีคาตํ่า  ทั้งอัตราพันธุกรรม
เน่ืองจากอิทธิพลทางพันธุกรรม   และอัตราพันธุกรรม
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เน่ืองจากอิทธิพลของแม  รวมถึงอัตราซ้ํา  อยางไรก็ตาม
ผลที่ไดมีคาใกลเคียงกับที่เคยมีรายงานไวกอนหนาน้ีทั้ง
ในและตางประเทศ และไมพบความสัมพันธระหวาง 
WSI กับลักษณะการใหลูกทั้ง 4 ในขณะที่ลักษณะการ
ใหลูกมีความสัมพันธในระดับสูง และมีทิศทางเปนบวก  
อีกทั้งมีรูปแบบความสัมพันธที่เหมือนกัน ภายใตอิทธิ 
พลเน่ืองจากพันธุกรรม อิทธิพลเน่ืองจากแม อิทธิพล
สภาพแวดลอมแบบถาวร และลักษณะปรากฏ โดยมีคา
สหสัมพันธในระดับสูงเกิดขึ้นระหวาง NBA กับ LBW 
และ NPW กับ LWW ในขณะที่คาในระดับปานกลาง
เกิดขึ้นระหวาง NBA กับ NPW และ LBW กับ LWW 
และในระดับตํ่าเกิดขึ้นระหวาง NBA กับ LWW และ 
LBW กับ LWW บงบอกถึง การพิจารณาคัดเลือกสุกร
พอแมพันธุ สําหรับลักษณะการใหลูก ควรอาศัยการ
ทํานายคาทางพันธุกรรมแบบหลายลักษณะพรอมกัน 
ในขณะที่ WSI ควรใชการทํานายคาแบบทีละลักษณะ 
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