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บทคัดยอ 
ชวงวันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุครั้งแรก (WSI) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (NBA) นํ้าหนักครอกแรก

คลอดรวม (LBW) จํานวนลูกเมื่อหยานม (NPW) และน้ําหนักครอกรวมเมื่อหยานม (LWW) จํานวน 4,399 บันทึกของ
สุกรที่ถูกเล้ียงดูในประชากรสุกรเชิงการคาแหงหน่ึงในภาคเหนือของประเทศไทย ถูกนํามาประมาณคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรม โดยใช animal model (สําหรับ WSI) และ sire-dam model (สําหรับลักษณะการใหลูก) ผลการศึกษาพบวา 
อัตราพันธุกรรมและอัตราซ้ําสําหรับ WSI มีคาตํ่า (0.04 ± 0.02) สหสัมพันธทางพันธุกรรม สภาพแวดลอมแบบถาวร และ
ลักษณะปรากฏระหวาง WSI กับลักษณะการใหลูกแตละลักษณะมีคาเขาใกลศูนย สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการ
ใหลูกมีคาอยูในชวง 0.56 ± 0.20 ถึง 0.95 ± 0.05 และมีคาเขาใกลศูนยสําหรับ NBA กับ LWW และ LBW กับ LWW และ
ใหผลในทํานองเดียวกันสําหรับสหสัมพันธของความเปนแม สภาพแวดลอมแบบถาวร และลักษณะปรากฏ ผลการศึกษา
ช้ีใหเห็นวา การวิเคราะหทีละลักษณะควรนํามาใชสําหรับ WSI และ การวิเคราะหที่ละหลายลักษณะพรอมกันควรถูก
นํามาใชสําหรับลักษณะการใหลูก 

 

ABSTRACT 
 Weaning-to-first service interval (WSI), number of piglets born alive (NBA), litter weight at birth (LBW), 
number of piglets at weaning (NPW), and litter weight at weaning (LWW), which was totally 4,399 records gathered 
from sows in a commercial swine population in Northern Thailand, were used to estimate genetic parameters. 
Analyses were done using an animal model for WSI, and sire-dam model for litter traits. The estimates of heritability 
and repeatability for WSI were low (0.04 ± 0.02). Direct genetic, permanent environment and phenotypic correlations 
estimates between WSI and litter traits were close to zero. Direct genetic correlations among litter traits ranged from 0.56 
± 0.20 to 0.95 ± 0.05, except for near zero estimates between NBA and LWW, and LBW and LWW.  Maternal, 
permanent environment and phenotypic correlations among litter traits had similar patterns of values to direct genetic 
correlations. These results imply that a single trait analysis could be used for WSI and a multiple trait analysis could be 
implemented for litter traits. 
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บทนํา 

โดยทั่วไป การปรับปรุงพันธุกรรมสุกรในการผลิต
เชิงการคา มักพิจารณารายละเอียดของลักษณะที่สําคัญ
ทางเศรษฐกิจ ทั้งในแงของการใหผลผลิต การ
เจริญเติบโต และการสืบพันธุ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ลักษณะการใหลูก (litter traits) เชน จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต (NBA) นํ้าหนักครอกแรกคลอดรวม (LBW) 
จํานวนลูกเมื่อหยานม (NPW) และนํ้าหนักครอกรวมเมื่อ
หยานม (LWW) เปนตน อยางไรก็ตาม ในปจจุบันชวง
วันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุครั้งแรก (WSI) ของ
แมสุกรถูกนํามาใชในการพิจารณาคัดเลือกสุกรทดแทน
มากยิ่งขึ้น เน่ืองจาก ชวงเวลาดังกลาวเปนชวงเวลาที่แม
สุกรไมใหผลผลิต แตมีการใชตนทุนการผลิตของฟารม
อยางตอเน่ืองตลอดชวงเวลาดังกลาว  

สําหรับประชากรสุกรที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทย มี
ผูรายงานถึง คาประมาณของพารามิเตอรทางพันธุกรรม
สําหรับลักษณะการใหลูกวามีคา 0.11 ± 0.04 สําหรับ 
NBA และมีคา 0.08 ± 0.03 สําหรับ LBW (Pholsing et 
al., 2009) มีคา 0.01 ± 0.02 สําหรับ NPW และมีคา 0.08 
± 0.03 สําหรับ LWW (Suwanasopee, 2006) และมีคา 
0.17 ± 0.03 สําหรับ WSI (Imboonta et al., 2007) แต
อยางไรก็ตาม ยังไมพบวามีการรายงานถึงคาประมาณ
ความสัมพันธระหวาง WSI และลักษณะการใหลูก
สําหรับประชากรสุกรในประเทศไทย โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในประชากรที่เล้ียงในโรงเรือนแบบเปด ซึ่งไดรับ
อิทธิพลจากความผันแปรของสภาพภูมิอากาศมากกวา
โรงเรือนแบบปด 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพ่ือประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับ

ลักษณะ WSI และการใหลูก (litter traits; NBA, LBW, 
NPW และ LWW) ภายใตการเล้ียงแบบโรงเรือนเปด ใน
ประชากรสุกรเชิงการคาแหงหน่ึง ที่ประกอบดวยกลุม
พันธุ แลนดเรซ, ลารจไวท, ลูกผสมระหวาง แลนดเรซ 
× ลารจไวท และ ลารจไวท × แลนดเรซ ในจังหวัด
เชียงใหม 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
ลักษณะท่ีศึกษา และชุดขอมูล  
ขอมูลชวงวันทองวางหลังหยานมถึงผสมพันธุครั้ง

แรก (weaning-to-first service interval; WSI) จํานวน
ลูกแรกคลอดมีชีวิต (number of piglets born alive; 
NBA) นํ้าหนักครอกแรกคลอดรวม (litter weight at 
birth; LBW) จํานวนลูกเมื่อหยานม (number of piglets 
at weaning; NPW) และนํ้าหนักครอกรวมเมื่อหยานม 
(litter weight at weaning; LWW) จํานวน 4,399 บันทึก 
ที่รวบรวมไดจากแมพันธุสุกร จํานวนรวม 1,852 ตัว ที่
ใหผลผลิต ต้ังแต พ.ศ. 2532 ถึง 2551 (ค.ศ. 1989 ถึง 
2008) ในประชากรสุกรที่ถูกเลี้ยงดูในโรงเรือนแบบเปด 
โดยฟารมสุกรเชิงการคาแหงหน่ึง ที่ต้ังอยูในจังหวัด
เชียงใหม (ละติจูด 18°27’ ลองติจูด 98°45’) ภาคเหนือ
ของประเทศไทย  

จํานวนขอมูลที่เก็บรวบรวมจากแมสุกร จําแนก
ตามกลุมพันธุไดดังน้ี พันธุแลนดเรซ (L; 61.2% ของ
ขอมูลทั้งหมด) ลารจไวท (T, 29.5%) ลูกผสม L × T 
(LT; 5.7%) และลูกผสม T × L (TL; 3.6%) และสุกรพอ
พันธุประกอบ ดวย L (46.8%) และ T (53.2%) 
ตามลําดับ โดยจํานวนพอและแมพันธุสุกร และจํานวน
ขอมูลที่ใชศึกษา ไดแสดงไวใน Table 1 

Table 1.  Number of boars and sows and number of 
records by breed group 

Breed 
group1 

Number 
of boars 

Number 
of sows 

Number of 
records 

Breed 
group 

of boar 

Breed 
group 
of sow 

L 190 1,094 2,059 2,691 
T 166 571 2,340 1,298 
LT - 81 - 160 
TL - 106 - 250 
Total 356 1,852 4,399 4,399 
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1  L = Landrace, T = Large White, LT = Landrace × 
Large White, and TL = Large White × Landrace. 

ลําดับครอกของแมสุกรถูกแบงเปน 7 กลุม ไดแก 
กลุม 1 ถึง 6 และ ≥ 7  อายุของแมสุกรที่คลอดลูก ถูก
จํากัดใหอยูในชวง 10 ถึง 76 เดือน และระยะการเลี้ยง
ลูกถูกจํากัดใหอยูในชวง 12 ถึง 37 วัน (เฉล่ีย 25 วัน 
และมี SD 2.9 วัน) ขอมูลที่มีคาอยูนอกชวงของคาที่
กําหนด และขอมูลที่แสดงถึงการฝากเล้ียงจะไมถูก
นํามาใชในการคํานวณ สําหรับคาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คาตํ่าที่สุด และคาสูงที่สุดของแตละลักษณะ
ที่ศึกษาแสดงไวใน Table 2 

Table 2. Descriptive statistics for weaning-to-first 
service interval and litter traits 

Trait
1 

No. of 
records 

Mean SD Min Max 

WSI 4,399 6.52 5.15 1.0 60.0 
NBA  4,399 10.49 2.76 1.0 21.0 
LB
W  

4,399 16.05 4.66 0.6 39.7 

NP
W  

4,399 8.57 2.46 1.0 16.0 

LW
W 

4,399 59.39 19.12 3.5 138.6 

1  WSI (d) = weaning-to-first service interval; NBA 
(piglets) = number of piglets born alive; LBW (kg) = 
litter weight of live piglets at birth; NPW (piglets) = 
number of piglets at weaning; LWW (kg) = litter 
weight at weaning. 

การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน 
องคประกอบความแปรปรวน สําหรับลักษณะที่

ศึกษาถูกประมาณคาโดยใชวิธี restricted maximum 
likelihood ดวยกลวิธี average information (Gilmour et 
al., 1995) โดยโปรแกรม AS-Reml (Gilmour et al., 
2006) และใชวิธีการวิเคราะหแบบหลายตัวแปร 

(multivariate analysis) โดยจับคูแยกวิเคราะหทีละ 2 
ลักษณะ การอธิบายความผันแปรของลักษณะ WSI ใช
โมเดลเชิงเสนแบบ repeatability animal model with 
genetic group effects ซึ่งมี ป-ฤดูกาลเมื่อคลอดลูก และ
ลําดับครอกของแมสุกร เปนปจจัยกําหนด มีอายุของแม
สุกรเมื่อคลอด และชวงวันเลี้ยงลูก เปนปจจัยรวม (fixed 
covariate) มีกลุมพันธุของแมสุกรเปนปจจัยกําหนด
เน่ืองจากกลุมพันธุ (fixed genetic group effects) และมี
อิทธิพลเน่ืองจากแมสุกร สภาพแวดลอมถาวร และ 
residual เปนปจจัยสุม สําหรับการอธิบายความผันแปร
ของลักษณะการใหลูก (NBA, LBW, NPW และ LWW) 
น้ัน ใชโมเดลเชิงเสนแบบ repeatability sire-dam model 
with genetic group effects โดยมีป-ฤดูกาลเมื่อคลอดลูก 
และลําดับครอกของแมสุกร เปนปจจัยกําหนด มีอายุ
ของแมสุกรเมื่อคลอด และชวงวันเลี้ยงลูก (เฉพาะ NPW 
และ LWW) เปนปจจัยรวม มีกลุมพันธุของพอสุกร 
กลุมพันธุของแมสุกร และอิทธิพลของ heterosis เปน
ปจจัยกําหนดเน่ืองจากกลุมพันธุ และมีอิทธิพลเน่ืองจาก
แมสุกร พอสุกร, สภาพแวดลอมถาวร และ residual 
เปนปจจัยสุม 

variance-covariance matrix ของการจับคูวิเคราะห
ระหวาง WSI และลักษณะการใหลูก (WSI-NBA, WSI-
LBW, WSI-NPW และ WSI-LWW) มีคาเทากับ A*Vd,sd 
โดยที่ A = additive relationship matrix ระหวางสัตวแต
ละตัวที่ปรากฏในพันธุประวัติ และ Vd,sd= 3×3 
variance-covariance matrix ระหวางอิทธิพลเน่ืองจาก
แมของลักษณะ WSI และอิทธิพลเน่ืองจากพอและแม
ของลักษณะการใหลูก (½ ของอิทธิพลเนื่องจาก
พันธุกรรมพอสุกร และ ½ ของอิทธิพลเน่ืองจาก
พันธุกรรมแมสุกร + อิทธิพลเน่ืองจาก maternal effects)  
 
Vd,sd=  
 
อธิบายในรูปของ additive direct variance ( 2

AD ) และ 
additive maternal variance ( 2

AM ) ดังน้ี 
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Vd,sd=  
 

ในขณะที่ variance-covariance matrix ของการ
จับคูวิเคราะหระหวางลักษณะการใหลูกดวยกันเอง มีคา
เทากับ A*Vsd,sd โดยที่ A = additive relationship matrix 
และ Vsd,sd = 4×4 variance-covariance matrix ระหวาง
อิทธิพลเน่ืองจากพอและแมในลักษณะที่ 1 และลักษณะ
ที่ 2  
Vsd,sd =  
 
 
อธิบายในรูปของ additive direct variance ( 2

AD ) และ 
additive maternal variance ( 2

AM ) ดังน้ี 
Vsd,sd = 

 
  

สําหรับ variance-covariance matrix เน่ืองจาก
อิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรมีคาเทากับ I*Vp โดยที่ 
I = identity matrix และ Vp = 2×2 variance-covariance 
matrix ระหวางอิทธิพลสภาพแวดลอมถาวรของ
ลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 นอกจากน้ี variance-
covariance matrix เน่ืองจากอิทธิพลของ residual มีคา
เทากับ I*Ve โดยที่ I = identity matrix และ Ve = 2×2 
variance-covariance matrix ระหวางอิทธิพลเน่ืองจาก 
residual ของลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
อัตราพันธุกรรม (heritability) สําหรับลักษณะที่

ศึกษาประมาณคาไดจาก สัดสวนความแปรปรวนเนื่อง 
จากพันธุกรรม หารดวยความแปรปรวนของลักษณะ
ปรากฏ โดยที่ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ มีคา
เทากับผลรวมของความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรม
ของลักษณะน้ัน, ความแปรปรวนเน่ืองจากสภาพแวด 
ลอมถาวร (varp) และความแปรปรวนเนื่องจาก residual 
(vare) สําหรับความแปรปรวนเน่ืองจากพันธุกรรมของ

ลักษณะ WSI มีคาเทากับความแปรปรวนเน่ืองจาก
อิทธิพลของแม (varsow) 

Additive direct heritability (WSI) 

=  
epsow

sow

varvarvar

var


 

ในขณะที่ความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรมของ
ลักษณะการใหลูก มีคาเทากับ 2 เทาของความ
แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของพอ (varboar) 

Additive direct heritability (litter traits) 

= 
epboar

boar

varvarvar2

var2


 

อัตราพันธุกรรมเนื่องจากความเปนแม สําหรับ
ลักษณะการใหลูกน้ัน คํานวณจากสัดสวนความ
แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของความเปนแม หารดวย
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ซึ่งความแปรปรวน
เน่ืองจากอิทธิพลของความเปนแม มีคาเทากับ ผลตาง
ระหวาง ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของแมและ
ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของพอ  

Additive maternal heritability (litter traits) 

= 
epboarsow

boarsow

varvar)var(var

varvar


  

การประมาณคาอัตราซ้ํา (repeatability) คํานวณได
จากสัดสวนของ ผลรวมของความแปรปรวนเน่ืองจาก
พันธุกรรมและความแปรปรวนเน่ืองจากสภาพแวดลอม
แบบถาวร หารดวยความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธ
เน่ืองจากความเปนแมระหวางลักษณะที่ศึกษา ทั้ง 5 
ลักษณะ ถูกประมาณจากสัดสวนความแปรปรวนรวมที่
เกิดจากลักษณะที่ 1 กับลักษณะที่ 2 หารดวยรากที่ 2 
ของผลคูณระหวาง ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะที่ 
1 และลักษณะที่ 2 นอกจากน้ี คาสหสัมพันธเน่ืองจาก
อิทธิพลสภาพแวดลอมถาวรของลักษณะ WSI และ
ลักษณะการใหลูกก็ถูกประมาณโดยใชวิธีการเดียวกัน 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
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SDO10-5 
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพล

ของ additive direct genetic 

คาประมาณอัตราพันธุกรรม เน่ืองจากอิทธิพลทาง
พันธุกรรม (Table 3) มีคาเทากับ 0.04 ± 0.02 สําหรับ 
WSI สวนลักษณะการใหลูกน้ันมีคาเทากับ 0.06 ± 0.03  

Table 3. Variance components, additive direct heritability, additive maternal heritability and repeatability for 
weaning-to-first service interval and litter traits 

 Trait 
Variance component WSI NBA LBW NPW LWW 

Additive direct genetic variance 0.92 ± 0.51 0.33 ± 0.15 0.82 ± 0.33 0.30 ± 0.14 14.50 ± 7.00 
Additive maternal genetic 
variance - 0.22 ± 0.14 0.46 ± 0.29 0.18 ± 0.12 17.77 ± 6.92 

Permanent environmental 
variance 0.04 ± 0.10 0.71 ± 0.16 1.63 ± 0.34 0.47 ± 0.14 19.77 ± 7.31 

Residual variance 21.44 ± 0.61 5.08 ± 0.14 11.31 ± 0.31 4.62 ± 0.13 246.70 ± 6.75 
Phenotypic variance 22.39 ± 0.79 6.19 ± 0.14 13.81 ± 0.31 5.44 ± 0.12 292.60 ± 6.54 
Additive direct heritability  0.04 ± 0.02 0.05 ± 0.02 0.06 ± 0.02 0.06 ± 0.03 0.05 ± 0.02 
Maternal heritability - 0.04 ± 0.02  0.03 ± 0.02 0.03 ± 0.02 0.06 ± 0.02 
Repeatability  0.04 ± 0.02 0.18 ± 0.02 0.18 ± 0.02 0.15 ± 0.02 0.15 ± 0.02 

 

สําหรับ NPW, 0.05 ± 0.02 สําหรับ LWW, และ 0.06 ± 
0.02 สําหรับ LBW โดยที่คาอัตราพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะ NBA น้ันอยูในชวง 0.05 ± 0.02 ถึง 0.06 ± 0.02 
จากผลการศึกษาในครั้งน้ี คาอัตราพันธุกรรมสําหรับ 
WSI ตํ่ากวาที่มีรายงานในประเทศไทย (0.16 ± 0.03 ถึง 
0.18 ± 0.04 ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3, Imboonta et al., 
2007) และในตางประเทศ (0.20, Ehlers et al., 2005; 
0.14 ± 0.01 เฉพาะสุกรที่ใหลูกครอกแรก, Hanenberg et 
al., 2001) แตใกลเคียงกับคาที่ไดจากแมสุกรที่ใหลูก
ครอกที่ 2 ถึง 6 (0.07 ± 0.01, Hanenberg et al., 2001) 
สําหรับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการใหลูก ใน
การศึกษาครั้งน้ี พบวามีคาอยูในระดับตํ่า แตใกลเคียง
กับที่มีรายงานในประเทศไทย ดังน้ี 0.11 ± 0.04 สําหรับ 
NBA และ 0.08 ± 0.03 สําหรับ LBW (Pholsing et al., 
2009), 0.01 ± 0.02 สําหรับ NPW และ 0.08 ± 0.03 
สําหรับ LWW (Suwanasopee, 2006)  

คาสหสัมพันธ เน่ืองจากอิทธิพลทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะ WSI และลักษณะการใหลูกมีคาใน
ระดับตํ่าและเขาใกลศูนย ดังแสดงใน Table 4 ผลของคา
สหสัมพันธมที่ตํ่าเชนน้ี ช้ีใหเห็นวา การวิเคราะห

ลักษณะ WSI รวมกับลักษณะการใหลูก โดยวิเคราะห
แบบหลายลักษณะพรอมกัน ไมไดเพ่ิมความแมนยําใน
การประมาณคา พารามิเตอรของ WSI เมื่อเทียบกับการ
วิเคราะหทีละลักษณะ  

นอกจากน้ี คาสหสัมพันธเน่ืองจากอิทธิพลทาง
พันธุกรรมระหวางลักษณะการใหลูก ทั้งหมดมีทิศทาง
เปนบวก และมีคาในระดับสูง ระหวางลักษณะจํานวน
ลกูสุกรกับลักษณะนํ้าหนักครอกทั้งเมื่อแรกคลอดและ
หยานม (Table 4) โดยที่คาสหสัมพันธระหวางลักษณะ 
NBA กับ LBW, NPW กับ LWW และ NBA กับ NPW 
มีคาอยูในระดับสูง ดังน้ี 0.73 ± 0.13, 0.95 ± 0.05 และ 
0.85 ± 0.11 ตามลําดับ (Table 4) ช้ีใหเห็นวา จํานวนลูก
เมื่อคลอดเปนตัวกําหนดจํานวนลูกเมื่อหยานม ดังน้ัน 
การศึกษาคาพารามิเตอรของลักษณะการใหลูก สําหรับ
ประชากรน้ี ควรวิเคราะหแบบหลายลักษณะพรอมกัน
เพ่ือเพิ่มความแมนยําในการประมาณคา 

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพล
ของแม (maternal genetic) 
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SDO10-6 
อัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม (maternal 

heritability) ของลักษณะการใหลูกมีคานอยกวาอัตรา
พันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรม 20% ถึง 
50% สําหรับลักษณะ NBA, LBW และ NPW มีเพียง
ลักษณะ LWW ที่มีอัตราพันธุกรรมเน่ืองอิทธิพลของแม

มากกวาคาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุ 
กรรม 20% (Table 3) การศึกษาลักษณะน้ีไมเคยมี
รายงานมากอนในประเทศไทย อยางไรก็ตามจากผล
การศึกษาครั้งน้ีจัดวามีคาในระดับตํ่า แตยังมีคาอยู
ในชวงที่มีรายงานไวโดย   Chen  et  al.  (2003)   และ  

Table 4. Additive direct genetic correlations (above diagonal) and maternal genetic correlations (below diagonal) for 
litter traits 

 Trait 
Trait WSI NBA LBW NPW LWW 

WSI (d)  0.05 ± 0.71 0.09 ± 0.00 0.29 ± 0.00 0.05 ± 0.00 

NBA (piglet) -  0.73 ± 0.13 0.85 ± 0.11 0.08 ± 0.02 
LBW (kg) - 0.78 ± 0.15  0.56 ± 0.20 0.06 ± 0.02 
NPW (piglet) - 0.54 ± 0.29 0.50 ± 0.31  0.95 ± 0.05 
LWW (kg) - 0.03 ± 0.03 0.04 ± 0.03 0.94 ± 0.06  

 

Table 5.  Permanent environmental correlations (above diagonal) and phenotypic correlations (below diagonal) for 
weaning-to-first service interval and litter traits 

 Trait 
Trait WSI NBA LBW NPW LWW 
WSI (d)  0.24 ± 0.33 0.06 ± 0.01 0.03 ± 0.00 0.03 ± 0.00 
NBA (piglet) 0.00 ± 0.03  0.80 ± 0.05 0.82 ± 0.08 0.08 ± 0.01 
LBW (kg) 0.01 ± 0.01 0.83 ± 0.01  0.78 ± 0.09 0.09 ± 0.01 
NPW (piglet) 0.00 ± 0.01 0.63 ± 0.01 0.55 ± 0.01  0.94 ± 0.04 
LWW (kg) 0.00 ± 0.02 0.05 ± 0.00 0.05 ± 0.00 0.88 ± 0.00  

 

Adamec and Johnson (1997) ดวยเหตุน้ี การคัดเลือก
สัตวพอแมพันธุ โดยอาศัยคาประมาณที่ไดจากอิทธิพล
ทางพันธุกรรมน้ัน สงผลตอความกาวหนาทาง
พันธุกรรมไดมากกวา และยังช้ีใหเห็นวา ลักษณะการ
ใหลูกเมื่อคลอดน้ัน มีผลของอิทธิพลของความเปนแม
รวมอยูดวย   ทําใหการวางแผนการคัดเลือกสัตวพอแม
พันธุสําหรับลักษณะการใหลูกน้ี   ควรพิจารณาท้ังผล
ของอิทธิพลทางพันธุกรรม และผลของอิทธิพล
เน่ืองจากความเปนแมรวมดวย  

คาประมาณสหสัมพันธเน่ืองจากอิทธิพลของแม
ระหวางลักษณะการใหลูกทั้ง 4 ลัษณะ ทั้งหมดมีคาเปน
บวก (Table 4) และมีรูปแบบเหมือนกับคาสหสัมพันธ
เน่ืองจากอิทธิพลทางพันธุกรรม   โดยคาสหสัมพันธ

ระดับสูงเกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA กับ LBW และ 
NPW กับ LWW (0.78 ± 0.15 และ 0.94 ± 0.06 
ตามลําดับ) ในขณะท่ีคาสหสัมพันธระดับปานกลาง
เกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA กับ NPW และ LBW กับ 
LWW (0.54 ± 0.29 และ 0.50 ± 0.31 ตามลําดับ) และ 
คาสหสัมพันธในระดับตํ่าเกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA 
กับ LWW และ LBW กับ LWW  (0.03 ± 0.03 และ 0.04 
± 0.03 ตามลําดับ) ช้ีใหเห็นวา อิทธิพลของแมมีผลกับ
ลักษณะการมีชีวิตรอดมากกวา ลักษณะการเพิ่มนํ้าหนัก
ของลูกสุกร เน่ืองดวยผลของอิทธิพลของแมที่มีตอ
ลักษณะการใหลูก เมื่ อคลอดจะสัมพันธ กับความ 
สามารถของระบบสืบพันธุภายในของการฝงตัว และ
การดูแลตัวออน และผลท่ีมีตอลักษณะการใหลูกเมื่อ
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SDO10-7 
หยานมจะสัมพันธกับการผลิตนํ้านมและพฤติกรรมการ
ดูแลลูกของแมสุกร 

คาอัตราซ้ํา, คาสหสัมพันธอิทธิพลสภาพแวดลอม
แบบถาวร และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 

คาอัตราซ้ําสําหรับ WSI (0.04 ± 0.02) มีคาเทากับ
คาอัตราพันธุกรรม (Table 3) แสดงใหเห็นวาผลของ
อิทธิพลสภาพแวดลอมแบบถาวร ไมมีผลตอลักษณะ 
WSI แตสําหรับลักษณะการใหลูกทั้ง 4 พบวา อัตราซ้ํามี
คามากกวาอัตราพันธุกรรม โดยอยูในชวงต้ังแต 60% 
ถึง 100% ช้ีใหเห็นวา อิทธิพลของสภาพแวดลอมแบบ
ถาวร มีความสําคัญตอลักษณะการใหลูกมากกวา WSI 
โดยคาอัตราซ้ําของ NBA มีคาเทากับ 0.18 ± 0.02, LBW 
มีคาเทากับ 0.18 ± 0.02 และ NPW มีคาเทากับ 0.15 ± 
0.02 และสําหรับ LWW อยูในชวง 0.15 ± 0.02 ถึง 0.16 
± 0.02 (Table 3) อยางไรก็ตาม Suwanasopee et al. 
(2005) ไดรายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะ WEI (0.06) 
และ NBA (0.15) ในประชากรสุกรในเขตภาคกลางของ
ประเทศไทย ซึ่งใกลเคียงกับคาอัตราซ้ําสําหรับ WSI 
และ NBA ในการศึกษาครั้งน้ี และพบวาใกลเคียงกับ
การศึกษาในประชากรสุกรแลนดเรซและลารจไวทใน
ประเทศบราซิล (Siewerdt and Cardellino, 1995) แต 
Adamec and Johnson (1997) รายงานคาอัตราซ้ําที่ตํ่า
กวาสําหรับลักษณะดังกลาว ในประชากรสุกรแลนดเรซ
และลารจไวท ในประเทศสาธารณรัฐเชค และ Chen et 
al. (2003) ไดรายงานคาอัตราซ้ําที่ตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การศึกษาครั้งน้ี สําหรับ NPW และ LWW ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา 

คาสหสัมพันธระหวางลักษณะ WSI และลักษณะ
การใหลูก ภายใตอิทธิพลสภาพแวดลอมแบบถาวร มีคา
อยูในชวง 0.03 ± 0.00 (WSI-NPW, WSI-LWW) ถึง 
0.24 ± 0.33 (WSI-NBA) และคาสหสัมพันธของ
ลักษณะปรากฏ มีคาอยูในชวง 0.00 ± 0.03 (WSI-NBA) 
ถึง 0.01 ± 0.01 (WSI-LBW) ดังแสดงใน Table 5 
คาประมาณที่พบเหลาน้ีมีคาตํ่าและเขาใกลศูนย ซึ่ง
ยืนยันผลการศึกษากอนหนาน้ีวา  การวิเคราะหความ 

สามารถทางพันธุกรรมสําหรับ WSI รวมกับลักษณะการ
ใหลูกทั้ง 4 (multiple traits analysis) ไมไดเพ่ิมความ
แมนยําใหกับการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะดังกลาว (WSI และลักษณะการใหลูก) 
นอกจากน้ี คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวาง 
WSI และลักษณะการใหลูกที่ประมาณคาได มีคา
ใกลเคียงกับคาสหสัมพันธระหวาง WEI กับ NBA ของ
ประชากรสุกรแลนดเรซ-ลารจไวทแหงหน่ึงในประเทศ
ไทย ที่มีคาเขาใกลศูนย (Suwanasopee et al., 2005) และ
ยงัใกลเคียงกับผลการศึกษาความสัมพันธระหวาง WSI 
เทียบกับ NBA และเทียบกับ LBW ในประชากรสุกร
พันธุยอรคชารย-แฮมเชียร-แลนดเรซ ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา (Ehlers et al., 2005) 

สําหรับสหสัมพันธระหวางลักษณะการใหลูกภาย 
ใตอิทธิพลสภาพแวดลอมแบบถาวรน้ัน พบวามีคา
สหสัมพันธในระดับสูงเกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA 
กับ LBW (0.80 ± 0.05), NBA กับ NPW (0.82 ± 0.08),  
LBW กับ NPW (0.78 ± 0.09), และ NPW กับ LWW (0.94 
± 0.04) ในขณะที่ ความสัมพันธระหวางลักษณะ NBA กับ 
LWW และ LBW กับ LWW  มีคาเขาใกลศูนย (0.08 ± 
0.01 และ 0.09 ± 0.01; Table 5) ซึ่งใหคาในทํานองเดียวกับ
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ ที่พบวา มีคาในระดับ
ปานกลางจนถึงสูง เกิดขึ้นระหวางลักษณะ NBA กับ 
LBW (0.83 ± 0.01), NBA กับ NPW (0.63 ± 0.01), LBW 
กับ NPW (0.55 ± 0.01) และ NPW กับ LWW (0.88 ± 
0.00) และไมพบความสัมพันธระหวางลักษณะ NBA กับ 
LWW และ LBW กับ LWW (Table 5) ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏในประชากรสุกรโพลิช
ลารจไวทระหวางลักษณะ NBA กับ NPW และ NPW กับ 
LWW (Kaplon et al., 1991), NBA กับ LWW, และ NPW 
กับ LWW (Chen et al., 2003) 

สรุปผลการวิจัย 
การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม สําหรับ 

WSI และลักษณะการใหลูกมีคาตํ่า  ทั้งอัตราพันธุกรรม
เน่ืองจากอิทธิพลทางพันธุกรรม   และอัตราพันธุกรรม
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เน่ืองจากอิทธิพลของแม  รวมถึงอัตราซ้ํา  อยางไรก็ตาม
ผลที่ไดมีคาใกลเคียงกับที่เคยมีรายงานไวกอนหนาน้ีทั้ง
ในและตางประเทศ และไมพบความสัมพันธระหวาง 
WSI กับลักษณะการใหลูกทั้ง 4 ในขณะที่ลักษณะการ
ใหลูกมีความสัมพันธในระดับสูง และมีทิศทางเปนบวก  
อีกทั้งมีรูปแบบความสัมพันธที่เหมือนกัน ภายใตอิทธิ 
พลเน่ืองจากพันธุกรรม อิทธิพลเน่ืองจากแม อิทธิพล
สภาพแวดลอมแบบถาวร และลักษณะปรากฏ โดยมีคา
สหสัมพันธในระดับสูงเกิดขึ้นระหวาง NBA กับ LBW 
และ NPW กับ LWW ในขณะที่คาในระดับปานกลาง
เกิดขึ้นระหวาง NBA กับ NPW และ LBW กับ LWW 
และในระดับตํ่าเกิดขึ้นระหวาง NBA กับ LWW และ 
LBW กับ LWW บงบอกถึง การพิจารณาคัดเลือกสุกร
พอแมพันธุ สําหรับลักษณะการใหลูก ควรอาศัยการ
ทํานายคาทางพันธุกรรมแบบหลายลักษณะพรอมกัน 
ในขณะที่ WSI ควรใชการทํานายคาแบบทีละลักษณะ 

กิตติกรรมประกาศ 
คณะวิจัยขอขอบคุณ บริษัท โฟร ที จํากัด สําหรับ

ขอมูลที่ใชในการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลสุวรรณภูมิ สําหรับทุนอุดหนุนการศึกษาและวิจัย 
ระดับปริญญาเอก ภายใตงบยุทธศาสตรการพัฒนา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ในโครงการพัฒนา 
การจัดการศึกษา สาขาวิทยาศาสตรการอาหาร ปงบ 
ประมาณ 2550 และ สถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร สําหรับการสนับสนุนงบประมาณท่ีใชใน
การศึกษาวิจัยในโครงการฯ [กษ (ด) 19.52] 
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