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บทคัดยอ 

ศึกษาไมโครครัสเตเชียนที่อาศัยอยูในถํ้าที่อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จังหวัดเพชบูรณ  โดยเก็บตัวอยางเชิง
คุณภาพ ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึงกุมภาพันธ 2552 โดยใชสวิงมือ และขวดประดิษฐ ขนาดตา 60 ไมโครเมตร 
เก็บตัวอยางจาก 7 ถ้ํา คือ ถ้ําใหญนํ้าหนาว ถ้ําผาหงษ ถ้ําสองหอง ถ้ําผาปาไร ถ้ําพญานาค ถ้ําบาดาล และถ้ําที่ยังไมมีการ
ต้ังช่ือ ผลการศึกษาพบไมโครครัสเตเชียนทั้งหมด 5 แทกซา จาก 75 ตัวอยาง  กลุมที่พบบอยเรียงตามความถ่ีที่พบ คือ 
โคพีพอด (รอยละ 58.1 ของพื้นที่เก็บตัวอยาง) รองลงมาคือ ออสทราคอด (รอยละ 21.6) ซินคาริดา (รอยละ 5.4) แอมฟ
พอด (รอยละ 2.7)  และคลาโดเซอรา (รอยละ 1.4) ตามลําดับ ถ้ําใหญนํ้าหนาวมีความหลากหลายของไมโครครัสเต
เชียนมากสุด บริเวณแหลงอาศัยยอยของบริเวณอิ่มตัวดวยนํ้าของถํ้าพบความหลากสัตวมากสุด ขณะที่พบความชุกชุม
มากสุดในแหลงอาศัยยอยประเภทมีนํ้าหยดจากเพดานถํ้าโดยตรง สัดสวนของโคพีพอดแตกตางกันตามประเภทของ
แหลงอาศัย โดยพบวาในนํ้าที่หยดจากเพดานถํ้าโดยตรงมีฮารแพคติคอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน ขณะที่ในแองนํ้าบน
พ้ืนดินที่มีนํ้าทวมถึง และลําธาร เปนกลุมไซโคลพอดยโคพีพอด 
 
 

ABSTRACT 
A study on microcrutaceans living in caves from Nam Nao National Park, Phetchabun Province was carried 

out. Microcrustacean samples were collected qualitatively during November 2007 and February 2009. Specimens 
were sampled using a hand net and a special sampling bottle with a mesh size of 60 μm. Samples were collected from 
seven caves namely Tham Yai Nam Nao cave, Phar Hong cave, Song Hong cave, Phar Pha Rai cave, Phaya naak 
cave, Bar Dahn cave and an unnamed cave. Five taxa of microcrustacean from seventy-five samples were found. The 
most frequently encountered taxa were Copepoda (58.1% of the sampled localities) followed by Ostracoda (21.6%), 
Syncarida (5.4%), Amphipoda (2.7%) and Cladocera (1.4%). The highest diversity of microcrustacean was found in 
Tham Yai Nam Nao cave. In microhabitats of saturated zone diversity prevailed over others while high number of 
specimens was found in percolating water. Our study shows that the ratio of recorded copepods differed according to 
habitats. Harpacticoid copepods were a dominant group in percolation water where as those in puddles and streams 
were cyclopoid copepods.   
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บทนํา 
ถ้ําเปนแหลงอาศัยประเภทหน่ึงของสิ่งมีชีวิต

ในแหลงอาศัยใตดิน (subterranean habitats) ซึ่งมีความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากที่สุดเมื่อเทียบกับแหลง
อาศัยใตดินประเภทอ่ืน ซึ่งปจจุบันทั่วโลกพบสัตวแลว
มากกวา 5,000 สปชีสทั่วโลก (Culver, 2001) ในจํานวน
สัตวที่สํารวจพบทั้งหมดมากกวา 95 เปอรเซ็นตเปน
สัตว ไมมีกระดูกสันหลังและสวนใหญ เปนสัตว
กลุมครัสเตเชียน (Culver  et  al.,  2004; Hobbs, 2005) 
ประมาณ 41 เปอรเซ็นตของครัสเตเชียนพบชนิดที่เปน
สั ต ว ใ ต ดิ น ป ร ะ เ ภ ท ส ไ ต โ ก ไ บ ต  (stygobite) 
ประกอบดวย Mystacocarida, Gelyelloida, Syncarida, 
Mictacea, Thermosbenacea, Nectiopoda, Cyclopoida,  
Harpacticoida, Amphipoda, Isopoda, Cladocera และ  
Ostracoda (Sket,  1999) สไตโกไบตเปนสัตวที่สามารถ
พบและมีชีวิตอยูรอดภายใตสภาพแวดลอมใตดินเทาน้ัน 
(Barr & Holsinger, 1985) ซึ่งมีชวงการแพรกระจายที่
แคบและหลายชนิดมักเปนสัตวประจําถ่ิน หรือ endemic 
species (Brancelj, 2005, Porter, 2007)  
 ประเทศไทยมีขอมูลเก่ียวกับการศึกษาความ
หลากหลายของไมโครครัสเชียนนํ้าจืดอยางตอเน่ือง
โดยเฉพาะโคพีพอด  และคลาโดเซอรา (ละออศรี ,  
2545; Sanoamuang & Athibai, 2002; Sanoamuang, 
2004; Sanoamuang & Sivongxay, 2005; Sanoamuang 
& Teeramethee, 2006; Korovchinsky & Sanoamuang, 
2008; Proongkiat & Sanoamuang, 2008) แตอยางไรก็
ตาม การศึกษาไมโครครัสเตเชียนในถํ้าของไทยนั้นมี
ขอมูลนอยมาก ณ ปจจุบันมีเพียงรายการพบแอมฟพอด 
และไอโซพอด บางสปชีสจากภาคเหนือของประเทศ
เทาน้ัน (พินดา และคณะ, 2549) การวิจัยครั้งน้ีเปน
การศึกษาอยางตอเน่ืองต้ังแตป 2550 จนถึงป 2552 และ
ผูวิจัยคาดวาผลการศึกษาครั้งน้ีจะเปนขอมูลพ้ืนฐานและ
แนวทางเพ่ือการศึกษาวิจัยเก่ียวกับความหลากชนิดของ
ไมโครครัสเตเชียนนํ้าจืดที่อาศัยอยูในถ้ําของประเทศ
ไทยตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
การเก็บตัวอยางภาคสนาม 

เก็บตัวอยางไมโครครัสเตเชียนเชิงคุณภาพจาก
แหลงนํ้าประเภทตางๆ ในถํ้า ไดแก แองนํ้าบนพ้ืนหิน 
(calcareous sinter) หรือหินงอก (stalagmites) แองนํ้า
บนพ้ืนโคลน  และภาชนะรองนํ้า  ซึ่งสามารถแบง
ออกเปน 3 บริเวณ ประกอบดวย (1) บริเวณที่ไมอิ่มตัว
ดวยนํ้า (vadose หรือ unsaturated zone) หรือแองนํ้าจาก
นํ้าที่หยดจากเพดานถํ้า (percolating water) (2) บริเวณที่
มีนํ้าทวมเปนครั้งคราว (amphibious zone) และ (3) 
บริเวณที่อิ่มตัวดวยนํ้า (saturated zone) หรือลําธาร โดย
ใชสวิงมือ และขวดประดิษฐ ขนาดตา 60 ไมโครเมตร 
เก็บตัวอยาง 2 ฤดูกาล (ฤดูฝน และฤดูแลง) จาก 7 ถ้ํา คือ 
ถ้ําใหญนํ้าหนาว ถ้ําผาหงษ ถ้ําสองหอง ถ้ําผาปาไร ถ้ํา
พญานาค ถ้ําบาดาล และถ้ําที่ยังไมมีการต้ังช่ือ  

เก็บรักษาสภาพตัวอยางสัตวดวยฟอรมาลินความ
เขมขน 4 เปอรเซ็นต ตรวจวัดขอมูลทางกายภาพและ
เคมีบางประการของนํ้า ไดแก อุณหภูมิของน้ํา คาความ
เปนกรด-ดาง  (pH) คาการนําไฟฟาของนํ้า 
(conductivity) พิกัดทางภูมิศาสตร และความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล (altitude)  
 
การวิเคราะหตัวอยางในหองปฎิบัติการ  

คัดกรองและเลือกตัวอยางสัตวออกจากเศษซาก     
อนินทรียและอินทรียอื่นๆ ภายใตกลองสเตอริโอ และเก็บ
รักษาตัวอยางดวยเอธิลแอลกอฮอลความเขมขน 70 
เปอรเซ็นต ตัดรยางคและตรวจสอบเอกลักษณเพ่ือจําแนก
ชนิดดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง  กําลังขยาย 400-
1000 เทา พรอมถายรูป วาดภาพลายเสนโดยใชกลอง
จุลทรรศนที่ติดอุปกรณสําหรับวาดภาพ (camera lucida) 
และโปรแกรมสําเร็จรูป CorelDRAW 12.0  

วิเคราะหหาความแตกตางของปจจัยทางกายภาพ
และเคมีบางประการของนํ้าของแตละถํ้าระหวางฤดูฝน
กับฤดูแลง และเปรียบเทียบความหลากชนิดระหวาง
ฤดูกาล โดยใชสถิติ One-Way ANOVA วิเคราะห
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ความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพและเคมีบาง
ประการของน้ํ า กับความความหลากชนิดของไม
โครครัสเตเชียน (ใชฮารแพคติคอยดโคพีพอดเปน
กรณีศึกษา) ดวยการวิเคราะหสหสัมพันธ (correlation 
analysis) ซึ่งนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติดวย
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 
เปอรเซน็ต 

 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
1. ปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ํา 

จากการตรวจวัดปจจัยทางกายภาพและเคมี
บางประการของแหลงนํ้าในถ้ําที่เก็บตัวอยาง พบวาถํ้า
ผาหงษ ถ้ําสองหอง ถ้ําบาดาล ถ้ําผาปาไร และถ้ําที่ยังไม
มีการต้ังช่ือไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญของ
คาพารามิเตอรระหวางฤดูฝนและฤดูแลง (p > 0.05) แต
พบวาค าความเปนกรด-ดางถ้ํ าใหญ นํ้าหนาวและ
อุณหภูมินํ้าถํ้าพญานาคมีความแตกตางระหวางฤดูกาล
อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05)  อาจเน่ืองจากถ้ําพญานาคมี
ทางเข าหลายทาง  ซึ่ งแตกตางชัดเจนจากถ้ํ าอื่นๆ 
สอดคลองกับทฤษฎี The tropical winter effect  
(Howarth, 1983) ขณะท่ีความแตกตางของความเปน
กรด-ดางของน้ําในถํ้าใหญนํ้าหนาวอาจเน่ืองมาจาก
ไดรับอิทธิพลจากกระแสน้ําในลําธารที่ไหลผานถํ้า   
เมื่อเปรียบเทียบปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการ
ของนํ้าของทั้ง 3 บริเวณของแตละถ้ํา คือ บริเวณแหลง
อาศัยยอยประเภทนํ้าหยดจากเพดานถํ้า บริเวณแหลง
อาศัยยอยที่มีนํ้าทวมถึง และบริเวณแหลงอาศัยยอยใน
ลําธาร ผลการศึกษาพบวาไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (p > 0.05) 

เมื่อทําการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางปจจัย
ทางกายภาพและเคมีบางประการของนํ้าตอความหลาก
ชนิดของฮารแพคติคอยดโคพีพอด พบวาความหลาก
ชนิดมีความสัมพันธ เ ชิงบวกอยางมี นัยสําคัญกับ
อุณหภูมิของน้ํา (r = 0.402, p < 0.05) กลาวคือ เมื่อ

อุณหภูมิของนํ้าเพ่ิมขึ้นจํานวนชนิดมีแนวโนมที่จะ
เพ่ิมขึ้นดวย 
2. ความหลากของไมโครครัสเตเชียนเชิงพ้ืนท่ี                   

แหลงอาศัยยอยประเภทนํ้าหยดจากเพดานถ้ํา
และแองนํ้าบนพ้ืนที่นํ้าไมทวมถึงพบไดในถํ้าใหญนํ้า
หนาว  ถ้ํ าผาหงษ  ถ้ํ าผาปาไร  ถ้ํ าสองหองและถ้ํ า
พญานาค การศึกษาครั้งน้ีพบไมโครครัสเตเชียน 3 กลุม 
คือ โคพีพอด (รอยละ 93.5 ของไมโครครัสเตเชียนที่พบ
ทั้งหมด)  ออสทราคอด (รอยละ 5.1) และซินคาริดา 
(รอยละ 1.4)  โดยพบฮารแพคติคอยดโคพีพอดใน
ภาชนะรองน้ํ า เปนกลุม เดน  มากถึ งร อยละ  99.6  
สอดคลองกับการงานวิจัยอื่นๆ  (Pipan & Brancelj, 
2001, 2003; Moldovan et al., 2007; Pipan et al., 2008) 
แตอยางไรก็ตาม  ออสทราคอดและซินคาริดาพบ
เฉพาะที่ถ้ําใหญนํ้าหนาวเทาน้ัน โดยซินคาริดาพบ
เฉพาะแองนํ้าบนพ้ืน (puddles) ไมพบในภาชนะรองนํ้า
จากเพดานถํ้า   

แหลงอาศัยยอยประเภทแองนํ้าบนพื้นบริเวณ
นํ้าทวมถึงพบไดในถํ้าใหญนํ้าหนาว และถ้ําบาดาล 
การศึกษาครั้งน้ีพบไมโครครัสเชียนทั้งหมด 3 กลุม 
ประกอบดวย โคพีพอด (รอยละ 94.9 ของไมโครครัสเต
เชียนที่พบทั้งหมด) ออสทราคอด (รอยละ 3.8) ซินคาริ
ดา (รอยละ 1.3) โดยพบไซโคลพอยดโคพีพอดเปนกลุม
เดน คิดเปนรอยละ 63.9 ของไมโครครัสเตเชียนท่ีพบ
ทั้งหมด  

แหลงอาศัยยอยที่เก็บโดยตรงจากแองนํ้าต้ืนๆ 
ในลําธารซึ่งเปนบริเวณที่อิ่มตัวดวยนํ้าของถํ้าพบเฉพาะ
ถ้ําใหญนํ้าหนาว และถ้ําที่ยังไมมีการต้ังช่ือ การศึกษา
ครั้งน้ีพบความหลากของไมโครครัสเตเชียนมากกวา
แหลงอาศัยประเภทอ่ืนทั้งหมด โดยพบทั้งหมด 5 กลุม 
คือ โคพีพอด คิดเปนรอยละ 91.8 ของไมโครครัสเต
เชียนที่พบทั้งหมด รองลงมาคือ ออสทราคอด (รอยละ 
4.1) ซินคาริดา (รอยละ 2.8) แอมฟพอด (รอยละ 0.9)  
และคลาโดเซอรา (รอยละ 0.3) ตามลําดับ โดยพบไซโค
ลพอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน คิดเปนรอยละ 81.2 ของ
ไมโครครัสเตเชียนที่พบทั้งหมด  
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ความชุกชุมของสัตวพบมากในฤดูฝนที่มี
ปริมาณนํ้า การไหลของน้ํา (discharge) สูง เน่ืองจาก
ปริมาณแหลงอาศัยและโอกาสท่ีสัตวจะถูกพัดพาและ
แพรกระจายสูงเมื่อเทียบกับฤดูแลง (Pipan et al., 2006) 
Pipan & Brancelj (2001) กลาววาสาเหตุที่พบ        
ไซโคลพอยดโคพีพอดเปนกลุมเดนในแองนํ้าบนพ้ืน
ขณะที่แหลงนํ้าประเภทน้ําหยดจากเพดานถํ้ามีฮารแพ
คติคอยดโคพีพอดเปนกลุมเดนเก่ียวกับความสามารถ
ในการสืบพันธุเพ่ิมขนาดของประชากร 
 

 
ภาพท่ี 1  การกระจายตัวของไมโครครัสเตเชียนที่อาศัยอยูในถํ้า

ในอุทยานแหงชาติน้ําหนาว จ.เพชรบูรณ 

 

 
ภาพท่ี 2  สัดสวนของไมโครครัสเตเชียนใน 3 บริเวณ

ของถ้ําในอุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จ.
เพชรบูรณ 

 

สรุปผลการวิจัย 
ศึกษาความหลากหลายของไมโครครัสเตเชียนจาก

แหลงนํ้าประเภทตางๆ ของแตละบริเวณของถ้ําใน
อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ โดยเก็บ

ตัวอยางตามฤดูกาล คือ ฤดูฝน และฤดูแลง จํานวน 7 ถ้ํา 
รวมทั้งสิ้น 75 ตัวอยาง สามารถสรุปผลวิจัยไดดังน้ี 

1. สํารวจพบไมโครครัสเตเชียน 5 แทกซา คือ โค
พีพอด (รอยละ 58.1 ของพื้นที่เก็บตัวอยาง) รองลงมาคือ 
ออสทราคอด (รอยละ 21.6) ซินคาริดา (รอยละ 5.4) แอมฟ
พอด (รอยละ 2.7)  และคลาโดเซอรา (รอยละ 1.4) 
ตามลําดับ 

2. ถ้ําใหญนํ้าหนาวพบความหลากหลายของไม
โครครัสเตเชียนมากสุด รองลงมาคือ ถ้ําบาดาล ถ้ําที่ยังไม
มีการต้ังช่ือ ถ้ําผาหงษ ถ้ําพญานาค และถ้ําผาปาไร 
ตามลําดับ ขณะที่การศึกษาครั้งน้ีไมพบไมโครครัสเต
เชียนอาศัยอยูในถ้ําสองหอง 

3. แหลงอาศัยยอยในลําธารมีความหลากของไม
โครครัสเตเชียนมากที่สุด รองลงมาคือ แหลงอาศัยยอย
ประเภทน้ําหยดจาเพดานถํ้า และแหลงอาศัยยอยบริเวณที่
มีนํ้าทวมถึง ขณะที่เมื่อพิจารณาความชุกชุมของสัตว
พบวา แหลงอาศัยยอยประเภทนํ้าหยดจาเพดานถํ้า มีความ
ชุกชุมมากกวา เมื่อเปรียบเทียบแหลงอาศัยยอยในบริเวณ
ที่มีนํ้าทวมถึงและในลําธาร 

4. สัดสวนของไมโครครัสเตเชียนในแหลงอาศัย
ยอยจากท้ัง 3 บริเวณของถํ้า พบวา ทุกแหลงอาศัยยอยของ
ทั้ง 3 บริเวณมีโคพีพอดเปนกลุมเดน ซึ่งแหลงอาศัยยอย
ประเภทนํ้าหยดจากเพดานถํ้าของบริเวณไมอิ่มตัวของน้ํา
ของถ้ําพบฮารแพคติคอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน ขณะที่
แหล งอาศั ยย อยบริ เวณนํ้ าท วมถึ งและลํ าธารพบ             
ไซโคลพอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน 

5. ฤดูฝนมีความหลากหลายของไมโครครัสเต
เชียนมากกวาฤดูแลง  กรณีศึกษาฮารแพคติคอยดโคพีพอด
พบวาปจจัยทางนิเวศวิทยาที่มีอิทธิพลตอความหลากชนิด 
คือ อุณหภูมิของน้ํา 

 

ขอเสนอแนะ 
ควรเก็บตัวอยางในชวงปลายฤดูฝนซึ่งเปนชวงเวลา

ที่มีปริมาณแหลงนํ้าและโอกาสท่ีจะพบจํานวนตัวอยาง 
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สัตวมากที่สุด แตควรหลีกเล่ียงการเก็บตัวอยางในถํ้าที่มี
ลําธารไหลผานในชวงระยะเวลาดังกลาว 
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ตารางที่ 1 ปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ําในถ้ําในอุทยานแหงชาติน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2550 - กุมภาพันธ 2552 
 

พารามิเตอร 
ถ้ํา 

พิกัด ความสูงจาก 
ระดับน้ําทะเล 

(เมตร)  

อุณหภูมิน้ํา 

(องศาเซลเซียส) 
การนําไฟฟาของน้ํา 

(ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร)  
ความเปนกรด-ดาง 

ละติจูด 
 

ลองจิจูด 
 

ต่ํา-สูงสุด คาเฉลี่ย ±  
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ต่ํา-สูงสุด คาเฉลี่ย ±  
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ต่ํา-สูงสุด คาเฉลี่ย ±  
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ถ้ําใหญน้ําหนาว   740 17.7-22.1 20.8±0.9 412-934 561±116 7.2-8.7 8.1±0.5 
ถ้ําผาหงษ 16° 45´ 24.4´´  101° 30´ 42.2´´ 902 16.7-21.0 18.9±0.5 360-650 479±241 8.0-8.6 8.6±0.1 
ถ้ําสองหอง 16° 56´ 21.1´´  101° 30´ 59.9´´ 907 19.8-20.1 20.0±0.2 324-456 416±110 8.1-8.7 8.5±0.3 
ถ้ําพญานาค 16° 54´ 59.4´´  101° 31´ 54.5´´ 846 16.5-22.7 19.4±1.9 456-852 683±97 8.1-9.0 8.7±0.4 
ถ้ําผาปาไร 16° 54´ 58.3´´  101° 31´ 50.6´´ 862 16.8-21.6 19.9±2.6 559-745 655±93 8.4-9.1 8.8±0.5 
ถ้ําบาดาล 16° 55´ 11.7´´  101° 32´ 02.4´´ 791 16.8-21.2 18.7±1.6 422-681 531±128 7.8-9.0 8.5±0.5 
ถ้ําที่ยังไมการตั้งชื่อ 16° 45´ 51.8´´  101° 30´ 34.4´´ 878 17.9-19.2 18.6±0.7 440-587 498±78 7.8-8.3 8±0.2 
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