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บทคัดยอ 

ศึกษาไมโครครัสเตเชียนที่อาศัยอยูในถํ้าที่อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จังหวัดเพชบูรณ  โดยเก็บตัวอยางเชิง
คุณภาพ ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึงกุมภาพันธ 2552 โดยใชสวิงมือ และขวดประดิษฐ ขนาดตา 60 ไมโครเมตร 
เก็บตัวอยางจาก 7 ถ้ํา คือ ถ้ําใหญนํ้าหนาว ถ้ําผาหงษ ถ้ําสองหอง ถ้ําผาปาไร ถ้ําพญานาค ถ้ําบาดาล และถ้ําที่ยังไมมีการ
ต้ังช่ือ ผลการศึกษาพบไมโครครัสเตเชียนทั้งหมด 5 แทกซา จาก 75 ตัวอยาง  กลุมที่พบบอยเรียงตามความถ่ีที่พบ คือ 
โคพีพอด (รอยละ 58.1 ของพื้นที่เก็บตัวอยาง) รองลงมาคือ ออสทราคอด (รอยละ 21.6) ซินคาริดา (รอยละ 5.4) แอมฟ
พอด (รอยละ 2.7)  และคลาโดเซอรา (รอยละ 1.4) ตามลําดับ ถ้ําใหญนํ้าหนาวมีความหลากหลายของไมโครครัสเต
เชียนมากสุด บริเวณแหลงอาศัยยอยของบริเวณอิ่มตัวดวยนํ้าของถํ้าพบความหลากสัตวมากสุด ขณะที่พบความชุกชุม
มากสุดในแหลงอาศัยยอยประเภทมีนํ้าหยดจากเพดานถํ้าโดยตรง สัดสวนของโคพีพอดแตกตางกันตามประเภทของ
แหลงอาศัย โดยพบวาในนํ้าที่หยดจากเพดานถํ้าโดยตรงมีฮารแพคติคอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน ขณะที่ในแองนํ้าบน
พ้ืนดินที่มีนํ้าทวมถึง และลําธาร เปนกลุมไซโคลพอดยโคพีพอด 
 
 

ABSTRACT 
A study on microcrutaceans living in caves from Nam Nao National Park, Phetchabun Province was carried 

out. Microcrustacean samples were collected qualitatively during November 2007 and February 2009. Specimens 
were sampled using a hand net and a special sampling bottle with a mesh size of 60 μm. Samples were collected from 
seven caves namely Tham Yai Nam Nao cave, Phar Hong cave, Song Hong cave, Phar Pha Rai cave, Phaya naak 
cave, Bar Dahn cave and an unnamed cave. Five taxa of microcrustacean from seventy-five samples were found. The 
most frequently encountered taxa were Copepoda (58.1% of the sampled localities) followed by Ostracoda (21.6%), 
Syncarida (5.4%), Amphipoda (2.7%) and Cladocera (1.4%). The highest diversity of microcrustacean was found in 
Tham Yai Nam Nao cave. In microhabitats of saturated zone diversity prevailed over others while high number of 
specimens was found in percolating water. Our study shows that the ratio of recorded copepods differed according to 
habitats. Harpacticoid copepods were a dominant group in percolation water where as those in puddles and streams 
were cyclopoid copepods.   
Key Words : Microcrustacean, Cave, Nam Nao National Park 
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บทนํา 
ถ้ําเปนแหลงอาศัยประเภทหน่ึงของสิ่งมีชีวิต

ในแหลงอาศัยใตดิน (subterranean habitats) ซึ่งมีความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากที่สุดเมื่อเทียบกับแหลง
อาศัยใตดินประเภทอ่ืน ซึ่งปจจุบันทั่วโลกพบสัตวแลว
มากกวา 5,000 สปชีสทั่วโลก (Culver, 2001) ในจํานวน
สัตวที่สํารวจพบทั้งหมดมากกวา 95 เปอรเซ็นตเปน
สัตว ไมมีกระดูกสันหลังและสวนใหญ เปนสัตว
กลุมครัสเตเชียน (Culver  et  al.,  2004; Hobbs, 2005) 
ประมาณ 41 เปอรเซ็นตของครัสเตเชียนพบชนิดที่เปน
สั ต ว ใ ต ดิ น ป ร ะ เ ภ ท ส ไ ต โ ก ไ บ ต  (stygobite) 
ประกอบดวย Mystacocarida, Gelyelloida, Syncarida, 
Mictacea, Thermosbenacea, Nectiopoda, Cyclopoida,  
Harpacticoida, Amphipoda, Isopoda, Cladocera และ  
Ostracoda (Sket,  1999) สไตโกไบตเปนสัตวที่สามารถ
พบและมีชีวิตอยูรอดภายใตสภาพแวดลอมใตดินเทาน้ัน 
(Barr & Holsinger, 1985) ซึ่งมีชวงการแพรกระจายที่
แคบและหลายชนิดมักเปนสัตวประจําถ่ิน หรือ endemic 
species (Brancelj, 2005, Porter, 2007)  
 ประเทศไทยมีขอมูลเก่ียวกับการศึกษาความ
หลากหลายของไมโครครัสเชียนนํ้าจืดอยางตอเน่ือง
โดยเฉพาะโคพีพอด  และคลาโดเซอรา (ละออศรี ,  
2545; Sanoamuang & Athibai, 2002; Sanoamuang, 
2004; Sanoamuang & Sivongxay, 2005; Sanoamuang 
& Teeramethee, 2006; Korovchinsky & Sanoamuang, 
2008; Proongkiat & Sanoamuang, 2008) แตอยางไรก็
ตาม การศึกษาไมโครครัสเตเชียนในถํ้าของไทยนั้นมี
ขอมูลนอยมาก ณ ปจจุบันมีเพียงรายการพบแอมฟพอด 
และไอโซพอด บางสปชีสจากภาคเหนือของประเทศ
เทาน้ัน (พินดา และคณะ, 2549) การวิจัยครั้งน้ีเปน
การศึกษาอยางตอเน่ืองต้ังแตป 2550 จนถึงป 2552 และ
ผูวิจัยคาดวาผลการศึกษาครั้งน้ีจะเปนขอมูลพ้ืนฐานและ
แนวทางเพ่ือการศึกษาวิจัยเก่ียวกับความหลากชนิดของ
ไมโครครัสเตเชียนนํ้าจืดที่อาศัยอยูในถ้ําของประเทศ
ไทยตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
การเก็บตัวอยางภาคสนาม 

เก็บตัวอยางไมโครครัสเตเชียนเชิงคุณภาพจาก
แหลงนํ้าประเภทตางๆ ในถํ้า ไดแก แองนํ้าบนพ้ืนหิน 
(calcareous sinter) หรือหินงอก (stalagmites) แองนํ้า
บนพ้ืนโคลน  และภาชนะรองนํ้า  ซึ่งสามารถแบง
ออกเปน 3 บริเวณ ประกอบดวย (1) บริเวณที่ไมอิ่มตัว
ดวยนํ้า (vadose หรือ unsaturated zone) หรือแองนํ้าจาก
นํ้าที่หยดจากเพดานถํ้า (percolating water) (2) บริเวณที่
มีนํ้าทวมเปนครั้งคราว (amphibious zone) และ (3) 
บริเวณที่อิ่มตัวดวยนํ้า (saturated zone) หรือลําธาร โดย
ใชสวิงมือ และขวดประดิษฐ ขนาดตา 60 ไมโครเมตร 
เก็บตัวอยาง 2 ฤดูกาล (ฤดูฝน และฤดูแลง) จาก 7 ถ้ํา คือ 
ถ้ําใหญนํ้าหนาว ถ้ําผาหงษ ถ้ําสองหอง ถ้ําผาปาไร ถ้ํา
พญานาค ถ้ําบาดาล และถ้ําที่ยังไมมีการต้ังช่ือ  

เก็บรักษาสภาพตัวอยางสัตวดวยฟอรมาลินความ
เขมขน 4 เปอรเซ็นต ตรวจวัดขอมูลทางกายภาพและ
เคมีบางประการของนํ้า ไดแก อุณหภูมิของน้ํา คาความ
เปนกรด-ดาง  (pH) คาการนําไฟฟาของนํ้า 
(conductivity) พิกัดทางภูมิศาสตร และความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล (altitude)  
 
การวิเคราะหตัวอยางในหองปฎิบัติการ  

คัดกรองและเลือกตัวอยางสัตวออกจากเศษซาก     
อนินทรียและอินทรียอื่นๆ ภายใตกลองสเตอริโอ และเก็บ
รักษาตัวอยางดวยเอธิลแอลกอฮอลความเขมขน 70 
เปอรเซ็นต ตัดรยางคและตรวจสอบเอกลักษณเพ่ือจําแนก
ชนิดดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง  กําลังขยาย 400-
1000 เทา พรอมถายรูป วาดภาพลายเสนโดยใชกลอง
จุลทรรศนที่ติดอุปกรณสําหรับวาดภาพ (camera lucida) 
และโปรแกรมสําเร็จรูป CorelDRAW 12.0  

วิเคราะหหาความแตกตางของปจจัยทางกายภาพ
และเคมีบางประการของนํ้าของแตละถํ้าระหวางฤดูฝน
กับฤดูแลง และเปรียบเทียบความหลากชนิดระหวาง
ฤดูกาล โดยใชสถิติ One-Way ANOVA วิเคราะห
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ความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพและเคมีบาง
ประการของน้ํ า กับความความหลากชนิดของไม
โครครัสเตเชียน (ใชฮารแพคติคอยดโคพีพอดเปน
กรณีศึกษา) ดวยการวิเคราะหสหสัมพันธ (correlation 
analysis) ซึ่งนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติดวย
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 
เปอรเซน็ต 

 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
1. ปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ํา 

จากการตรวจวัดปจจัยทางกายภาพและเคมี
บางประการของแหลงนํ้าในถ้ําที่เก็บตัวอยาง พบวาถํ้า
ผาหงษ ถ้ําสองหอง ถ้ําบาดาล ถ้ําผาปาไร และถ้ําที่ยังไม
มีการต้ังช่ือไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญของ
คาพารามิเตอรระหวางฤดูฝนและฤดูแลง (p > 0.05) แต
พบวาค าความเปนกรด-ดางถ้ํ าใหญ นํ้าหนาวและ
อุณหภูมินํ้าถํ้าพญานาคมีความแตกตางระหวางฤดูกาล
อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05)  อาจเน่ืองจากถ้ําพญานาคมี
ทางเข าหลายทาง  ซึ่ งแตกตางชัดเจนจากถ้ํ าอื่นๆ 
สอดคลองกับทฤษฎี The tropical winter effect  
(Howarth, 1983) ขณะท่ีความแตกตางของความเปน
กรด-ดางของน้ําในถํ้าใหญนํ้าหนาวอาจเน่ืองมาจาก
ไดรับอิทธิพลจากกระแสน้ําในลําธารที่ไหลผานถํ้า   
เมื่อเปรียบเทียบปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการ
ของนํ้าของทั้ง 3 บริเวณของแตละถ้ํา คือ บริเวณแหลง
อาศัยยอยประเภทนํ้าหยดจากเพดานถํ้า บริเวณแหลง
อาศัยยอยที่มีนํ้าทวมถึง และบริเวณแหลงอาศัยยอยใน
ลําธาร ผลการศึกษาพบวาไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (p > 0.05) 

เมื่อทําการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางปจจัย
ทางกายภาพและเคมีบางประการของนํ้าตอความหลาก
ชนิดของฮารแพคติคอยดโคพีพอด พบวาความหลาก
ชนิดมีความสัมพันธ เ ชิงบวกอยางมี นัยสําคัญกับ
อุณหภูมิของน้ํา (r = 0.402, p < 0.05) กลาวคือ เมื่อ

อุณหภูมิของนํ้าเพ่ิมขึ้นจํานวนชนิดมีแนวโนมที่จะ
เพ่ิมขึ้นดวย 
2. ความหลากของไมโครครัสเตเชียนเชิงพ้ืนท่ี                   

แหลงอาศัยยอยประเภทนํ้าหยดจากเพดานถ้ํา
และแองนํ้าบนพ้ืนที่นํ้าไมทวมถึงพบไดในถํ้าใหญนํ้า
หนาว  ถ้ํ าผาหงษ  ถ้ํ าผาปาไร  ถ้ํ าสองหองและถ้ํ า
พญานาค การศึกษาครั้งน้ีพบไมโครครัสเตเชียน 3 กลุม 
คือ โคพีพอด (รอยละ 93.5 ของไมโครครัสเตเชียนที่พบ
ทั้งหมด)  ออสทราคอด (รอยละ 5.1) และซินคาริดา 
(รอยละ 1.4)  โดยพบฮารแพคติคอยดโคพีพอดใน
ภาชนะรองน้ํ า เปนกลุม เดน  มากถึ งร อยละ  99.6  
สอดคลองกับการงานวิจัยอื่นๆ  (Pipan & Brancelj, 
2001, 2003; Moldovan et al., 2007; Pipan et al., 2008) 
แตอยางไรก็ตาม  ออสทราคอดและซินคาริดาพบ
เฉพาะที่ถ้ําใหญนํ้าหนาวเทาน้ัน โดยซินคาริดาพบ
เฉพาะแองนํ้าบนพ้ืน (puddles) ไมพบในภาชนะรองนํ้า
จากเพดานถํ้า   

แหลงอาศัยยอยประเภทแองนํ้าบนพื้นบริเวณ
นํ้าทวมถึงพบไดในถํ้าใหญนํ้าหนาว และถ้ําบาดาล 
การศึกษาครั้งน้ีพบไมโครครัสเชียนทั้งหมด 3 กลุม 
ประกอบดวย โคพีพอด (รอยละ 94.9 ของไมโครครัสเต
เชียนที่พบทั้งหมด) ออสทราคอด (รอยละ 3.8) ซินคาริ
ดา (รอยละ 1.3) โดยพบไซโคลพอยดโคพีพอดเปนกลุม
เดน คิดเปนรอยละ 63.9 ของไมโครครัสเตเชียนท่ีพบ
ทั้งหมด  

แหลงอาศัยยอยที่เก็บโดยตรงจากแองนํ้าต้ืนๆ 
ในลําธารซึ่งเปนบริเวณที่อิ่มตัวดวยนํ้าของถํ้าพบเฉพาะ
ถ้ําใหญนํ้าหนาว และถ้ําที่ยังไมมีการต้ังช่ือ การศึกษา
ครั้งน้ีพบความหลากของไมโครครัสเตเชียนมากกวา
แหลงอาศัยประเภทอ่ืนทั้งหมด โดยพบทั้งหมด 5 กลุม 
คือ โคพีพอด คิดเปนรอยละ 91.8 ของไมโครครัสเต
เชียนที่พบทั้งหมด รองลงมาคือ ออสทราคอด (รอยละ 
4.1) ซินคาริดา (รอยละ 2.8) แอมฟพอด (รอยละ 0.9)  
และคลาโดเซอรา (รอยละ 0.3) ตามลําดับ โดยพบไซโค
ลพอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน คิดเปนรอยละ 81.2 ของ
ไมโครครัสเตเชียนที่พบทั้งหมด  
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ความชุกชุมของสัตวพบมากในฤดูฝนที่มี
ปริมาณนํ้า การไหลของน้ํา (discharge) สูง เน่ืองจาก
ปริมาณแหลงอาศัยและโอกาสท่ีสัตวจะถูกพัดพาและ
แพรกระจายสูงเมื่อเทียบกับฤดูแลง (Pipan et al., 2006) 
Pipan & Brancelj (2001) กลาววาสาเหตุที่พบ        
ไซโคลพอยดโคพีพอดเปนกลุมเดนในแองนํ้าบนพ้ืน
ขณะที่แหลงนํ้าประเภทน้ําหยดจากเพดานถํ้ามีฮารแพ
คติคอยดโคพีพอดเปนกลุมเดนเก่ียวกับความสามารถ
ในการสืบพันธุเพ่ิมขนาดของประชากร 
 

 
ภาพท่ี 1  การกระจายตัวของไมโครครัสเตเชียนที่อาศัยอยูในถํ้า

ในอุทยานแหงชาติน้ําหนาว จ.เพชรบูรณ 

 

 
ภาพท่ี 2  สัดสวนของไมโครครัสเตเชียนใน 3 บริเวณ

ของถ้ําในอุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จ.
เพชรบูรณ 

 

สรุปผลการวิจัย 
ศึกษาความหลากหลายของไมโครครัสเตเชียนจาก

แหลงนํ้าประเภทตางๆ ของแตละบริเวณของถ้ําใน
อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ โดยเก็บ

ตัวอยางตามฤดูกาล คือ ฤดูฝน และฤดูแลง จํานวน 7 ถ้ํา 
รวมทั้งสิ้น 75 ตัวอยาง สามารถสรุปผลวิจัยไดดังน้ี 

1. สํารวจพบไมโครครัสเตเชียน 5 แทกซา คือ โค
พีพอด (รอยละ 58.1 ของพื้นที่เก็บตัวอยาง) รองลงมาคือ 
ออสทราคอด (รอยละ 21.6) ซินคาริดา (รอยละ 5.4) แอมฟ
พอด (รอยละ 2.7)  และคลาโดเซอรา (รอยละ 1.4) 
ตามลําดับ 

2. ถ้ําใหญนํ้าหนาวพบความหลากหลายของไม
โครครัสเตเชียนมากสุด รองลงมาคือ ถ้ําบาดาล ถ้ําที่ยังไม
มีการต้ังช่ือ ถ้ําผาหงษ ถ้ําพญานาค และถ้ําผาปาไร 
ตามลําดับ ขณะที่การศึกษาครั้งน้ีไมพบไมโครครัสเต
เชียนอาศัยอยูในถ้ําสองหอง 

3. แหลงอาศัยยอยในลําธารมีความหลากของไม
โครครัสเตเชียนมากที่สุด รองลงมาคือ แหลงอาศัยยอย
ประเภทน้ําหยดจาเพดานถํ้า และแหลงอาศัยยอยบริเวณที่
มีนํ้าทวมถึง ขณะที่เมื่อพิจารณาความชุกชุมของสัตว
พบวา แหลงอาศัยยอยประเภทนํ้าหยดจาเพดานถํ้า มีความ
ชุกชุมมากกวา เมื่อเปรียบเทียบแหลงอาศัยยอยในบริเวณ
ที่มีนํ้าทวมถึงและในลําธาร 

4. สัดสวนของไมโครครัสเตเชียนในแหลงอาศัย
ยอยจากท้ัง 3 บริเวณของถํ้า พบวา ทุกแหลงอาศัยยอยของ
ทั้ง 3 บริเวณมีโคพีพอดเปนกลุมเดน ซึ่งแหลงอาศัยยอย
ประเภทนํ้าหยดจากเพดานถํ้าของบริเวณไมอิ่มตัวของน้ํา
ของถ้ําพบฮารแพคติคอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน ขณะที่
แหล งอาศั ยย อยบริ เวณนํ้ าท วมถึ งและลํ าธารพบ             
ไซโคลพอยดโคพีพอดเปนกลุมเดน 

5. ฤดูฝนมีความหลากหลายของไมโครครัสเต
เชียนมากกวาฤดูแลง  กรณีศึกษาฮารแพคติคอยดโคพีพอด
พบวาปจจัยทางนิเวศวิทยาที่มีอิทธิพลตอความหลากชนิด 
คือ อุณหภูมิของน้ํา 

 

ขอเสนอแนะ 
ควรเก็บตัวอยางในชวงปลายฤดูฝนซึ่งเปนชวงเวลา

ที่มีปริมาณแหลงนํ้าและโอกาสท่ีจะพบจํานวนตัวอยาง 
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สัตวมากที่สุด แตควรหลีกเล่ียงการเก็บตัวอยางในถํ้าที่มี
ลําธารไหลผานในชวงระยะเวลาดังกลาว 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการปริญญา

เอกกาญจนาภิเษก  รหัสนักศึกษา  4.B.KK/49 และ
ขอขอบคุณศูนยวิจัยอนุกรมวิธานประยุกต ภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ให
ความอนุเคราะหสถานท่ีและอุปกรณในการทําวิจัย 
 

เอกสารอางอิง 
พินดา สิทธิสุนทร, ไซมอน การดเนอร และดีน สมารท. 

2549. ถ้ําถ่ินเหนือ. พิมพครั้งที่ 1. กรุงเทพฯ: 
สํานักพิมพริเวอรบุค.  

ละออศรี เสนาะเมือง. 2545. แพลงกตอนสัตวนํ้าจืด: คา
ลานอยดโคพีพอด. พิมพครั้งที่ 1. ขอนแกน: 
โรงพิมพคลังนานาวิทยา. 

Barr, T.C. and Holsinger, J.R. 1985.  Speciation in 
cave faunas.  Ann. Rev. Ecol. Svst. 16:313-
337. 

Brancelj, A. and Culver, D.C. 2005.  Epikarstic 
communiyies: Encyclopedia of caves. 
(Culver DC. & White WB., Eds). UK, 
Elsevier Academic Press. 

Culver, D.C. 2001.  The dark zone: Cave offer 
biologists the chance to study how darkness, 
famine and isolation have forced the hand of 
evolution.  The Science. 41(2): 30-35. 

Culver, D.C., Christman, M.C., Sket, B. and Trontelj, 
P. 2004.  Sampling adequacy in an extreme 
environment:species richness patterns in 
Slovenian caves.  Biodiversity and 
Conservation. 13: 1209-1229. 

Hobbs, H.H. 2005.  Crustacea : Encyclopedia of caves. 
Culver DC & White WB, Eds). UK.  
Elsevier Academic Press. 

Howarth, F.G. 1983. Ecology of cave arthropods. 
Annu. Rev. Entomol. 28: 365-389. 

Korovchinsky, N.M. and Sanoamuang, L. 2008. 
Diaphanosoma senegal Gauthier, 1951 
(Crustacea: Cladocera: Sididae) in South-
East Asia. Zootaxa. 1695: 53-60. 

Moldovan, O.T., Pipan, T., Iepure, S., Mihevc, A., and 
Mulec, J. 2007. Biodiversity and ecology of 
fauna in percolating water in selected 
Slovenian and Romanian caves. Acta 
Carsologica. 36(3): 439-501. 

Pipan, T. and Brancelj, A. 2001. Ratio of copepods 
(Crustacea: Copepoda) in fauna of 
percolation water in six karst caves in 
Slovenia. Acta Carsologica. 13/2(18): 257-
265.   

Pipan, T. and Brancelj, A. 2003. The fauna of epikarst 
:Copepoda (Crustacea) in percolation water  
of Karst caves in Slovenia. Annales, Ser. 
hist. nat. 13(2): 223-228. 

Pipan, T., Christman, M.C., and Culver, D.C.  2006. 
Dynamics of epikarst communities: 
microgeographic pattern and environmental 
determinants of epikarst copepods in Organ 
cave, West Virginia. Am. Midl. Nat. 156: 
75-87. 

Pipan, T., Navodnik, V., Janzekovic, F., and Novak, T. 
2008. Studies of the fauna of percolation 
water of Huda Luknja, a cave in isolated 
karst in Northeast Slovenia. Acta 
Carsologica. 37(1): 141-151.  

Porter, M.L. 2007. Subterranean biogeography: what 
have we learned from molecular techniques?. 

78



 SDO7-6 

Journal of cave and karst studies. 69(1): 179-
186. 

Proongkiat, K. and Sanoamuang, L. 2008.  Description 
of  Neodiaptomus siamensis, a new 
diaptomid copepod (Copepoda, Calanoida) 
from temporary pools in northern Thailand. 
Crustaceana. 81(2): 177-189. 

Sanoamuang, L. and Athibai, S. 2002.  A new species 
of Neodiaptomus (Copepoda, Diaptomidae) 
from temporary waters in northeast Thailand.  
Hydrobiologia. 489: 71-82. 

Sanoamuang, L. 2004.  Heliodiaptomus phuthaiorum 
n. sp., a new freshwater copepod (Calanoida, 
Diaptomidae) from temporary ponds in 
northeast Thailand. International Reviev of 
Hydrobiologie. 89(4): 392-406. 

Sanoamuang, L. and Sivongxay, N. 2005.  Description 
of Eodiaptomus phuvongi n. sp. (Copepoda, 
Calanoida) from Thailand and Laos.  
Crustaceana. 77(10): 1223-1236. 

Sanoamuang, L. and Teeramethee, J. 2006.  
Phyllodiaptomus thailandicus n. sp. a new 
species freshwater copepod (Copepoda, 
Calanoida, Diaptomidae) from Thailand.  
Crustaceana. 79(4): 475-487. 

Sket, B. 1999. The nature of biodiversity in hypogean 
waters and how it is endangered. 
Biodiversity and Conversation. 8: 1319-
1338. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

79



 SDO7-7 

ตารางที่ 1 ปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ําในถ้ําในอุทยานแหงชาติน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2550 - กุมภาพันธ 2552 
 

พารามิเตอร 
ถ้ํา 

พิกัด ความสูงจาก 
ระดับน้ําทะเล 

(เมตร)  

อุณหภูมิน้ํา 

(องศาเซลเซียส) 
การนําไฟฟาของน้ํา 

(ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร)  
ความเปนกรด-ดาง 

ละติจูด 
 

ลองจิจูด 
 

ต่ํา-สูงสุด คาเฉลี่ย ±  
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ต่ํา-สูงสุด คาเฉลี่ย ±  
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ต่ํา-สูงสุด คาเฉลี่ย ±  
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ถ้ําใหญน้ําหนาว   740 17.7-22.1 20.8±0.9 412-934 561±116 7.2-8.7 8.1±0.5 
ถ้ําผาหงษ 16° 45´ 24.4´´  101° 30´ 42.2´´ 902 16.7-21.0 18.9±0.5 360-650 479±241 8.0-8.6 8.6±0.1 
ถ้ําสองหอง 16° 56´ 21.1´´  101° 30´ 59.9´´ 907 19.8-20.1 20.0±0.2 324-456 416±110 8.1-8.7 8.5±0.3 
ถ้ําพญานาค 16° 54´ 59.4´´  101° 31´ 54.5´´ 846 16.5-22.7 19.4±1.9 456-852 683±97 8.1-9.0 8.7±0.4 
ถ้ําผาปาไร 16° 54´ 58.3´´  101° 31´ 50.6´´ 862 16.8-21.6 19.9±2.6 559-745 655±93 8.4-9.1 8.8±0.5 
ถ้ําบาดาล 16° 55´ 11.7´´  101° 32´ 02.4´´ 791 16.8-21.2 18.7±1.6 422-681 531±128 7.8-9.0 8.5±0.5 
ถ้ําที่ยังไมการตั้งชื่อ 16° 45´ 51.8´´  101° 30´ 34.4´´ 878 17.9-19.2 18.6±0.7 440-587 498±78 7.8-8.3 8±0.2 
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