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บทคดัย่อ 
 การศึกษานั้นมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างโมเดลพยากรณ์โดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียม และโครงข่ายประสาท
เทียมฟังก์ชนัพหุนาม ผูว้ิจยัไดท้าํการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2  ขบวนการคือ การเรียนรู้ชุดขอ้มูล (Training) และการ
ทดสอบ (Testing) ทาํการสอนให้เกิดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการแพร่กระจายยอ้นกลบั ฝึกสอนด้วยวิธี Levenberg-
Maquardt algorithm (trainlm) และฟังกช์นัการปรับการเรียนรู้ (Learning Function) แบบ LearnD (Grad Descent) โดย
ใชค้่าเฉล่ียกาํลงัสองสัมบูรณ์ (Mean Square Error:  MSE) ของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากโครงข่ายประสาทเทียมทั้งสองชนิด   
เป็นตัวช้ีวดั ผลการวิจัยพบว่าโครงสร้างท่ีเหมาะสมท่ีสุดของโมเดลการพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาล์มนํ้ ามัน             
คือ 12-2-2 ผลการวิจยัพบวา่เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม ใหค้่าความผิดพลาดในการเรียนรู้ (Training)  มีค่าเท่ากบั 
0.0330 และค่าความผิดพลาดในการทดสอบ (Testing) มีค่าเท่ากบั 0.3750 และโครงข่ายประสาทเทียมฟังกช์นัพหุนาม                    
ให้ค่าความผิดพลาดในการเรียนรู้ (Training) มีค่าเท่ากบั 0.0190 และค่าความผิดพลาดในการทดสอบ (Testing) มีค่า
เท่ากบั 0.3690 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ชนัพหุนามเป็นโมเดลการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด
สาํหรับพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาลม์นํ้ามนั 

 

ABSTRACT 
  This study aims to create forecast models for palm oil prices by using Artificial Neural Network (ANN), 

and Polynomial Artificial Neural Network (PANN). The data were divided into two sets, learning and testing sets. In 
eaching step, the system was taught using the Levenberg-Maquardt algorithm, a variance of the back-propagation 
techniques. Learning function used in this step was the Grad Descent function (LearnD). We compared performance 
of our network with the conventional neural network using Mean square error (MSE). The results shown that the 
appropriate ANN structure for predicting  the Palm Oil was the 12-27-2 structure  The results showed that ANN 
techniques had errors in learning equaling 0.033 and the error in testing equaling 0.375.  On the other hand, 
Polynomial Artificial Neural Networks had errors in learning equaling 0.019 and error in testing equaling 0.0369.  
This suggests that the PANN is the most appropriate model to forecast time series of palm oil prices. 
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บทนํา 
 ในปัจจุบนัระบบเศรษฐกิจไดเ้ขา้สู่ระบบการคา้
เสรีมากข้ึน โดยการเน้นการลดอุปสรรคทางการค้า 
การยกเลิกนโยบายและมาตรการช่วยเหลืออุดหนุน
ภาคเกษตร และเปิดตลาดในประเทศต่าง ๆ มากข้ึน           
ในระบบเศรษฐกิจเสรี ราคายงัคงมีบทบาทสําคญัใน
การตดัสินใจเก่ียวกบัปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจ เช่น การ
บริโภค การจาํหน่าย ของสินคา้ต่าง ๆ เพราะราคาจะ
ช่วยจัดสรรทรัพยากรท่ีมีอยู่จาํกดัในระบบเศรษฐกิจ 
เพ่ือบาํบัดความตอ้งการท่ีมีไม่ส้ินสุด โดยปกติราคา
ดุลยภาพเป็นราคาท่ีไม่ได้เกิดข้ึนง่าย ๆ อีกทั้ งยงัไม่
สามารถอยู่คง ท่ีได้นาน  แต่จะมีการ เค ล่ือนไหว
ตลอดเวลาตามอิทธิพลการเปล่ียนแปลงของอุปสงค์
และอุปทานในตลาด เพ่ือเขา้ไปหาจุดท่ีเป็นดุลยภาพ
ใหม่  ราคาท่ี เสถียรภาพทําให้การใช้ทรัพยากรมี
ประสิทธิภาพและผูบ้ริโภคจะได้รับความพึงพอใจ
สูงสุด  (อภิชยั, 2539) เพ่ือให้เกิดความสมดุลระหวา่ง
อุปสงคแ์ละอุปทานภายใตก้ลไกตลาด จาํเป็นจะตอ้ง
พฒันาระบบตลาดสินคา้เกษตรใหเ้กิดประโยชน์ต่อทุก
ภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง กล่าวคือ การเพ่ิมข้ึนของมูลค่า
การส่งออก การลดลงของอตัราการสูญเสียผลผลิต 
การลดลงของตน้ทุนในการดาํเนินการจาํหน่ายและ
ขนส่งผลผลิต และกล่าวไดว้า่ปัญหาความผนัผวนของ
ราคาสินคา้เกษตร รวมทั้งการถ่ายทอดราคา เป็นปัจจยั
ท่ี มีผลกระทบต่อเกษตรกรในภาคการผลิต  และ
อุตสาหกรรมการแปรรูปสินคา้เกษตร ซ่ึงเป็นการยาก
ต่อการบริหารจดัการในดา้น    ต่าง ๆ อีกทั้งการท่ีราคา
สินค้าเกษตรเพิ่มข้ึนมีทั้ งผลดีและผลเสีย กล่าวคือ 
เกษตรกรซ่ึงเป็นประชากร       ส่วนใหญ่ของประเทศมี
รายได้มากข้ึน จากการจําหน่ายและส่งออกสินค้า 
อยา่งไรก็ตามผูบ้ริโภคก็จะตอ้ง   เผชิญกบัค่าครองชีพ
ท่ีสูงจากการนาํเขา้สินคา้เกษตรจาํพวกพืชพลงังานเพ่ือ
นํามาแปรรูป  ทําให้ รัฐบาลได้หันมาส่งเสริมให้
เกษตรกรปลูกพืชพลงังานมากข้ึน เช่น มนัสําปะหรัง 
ถัว่เหลือง และปาล์มนํ้ ามนั โดยสามารถสามารถแปร

รูปสินคา้เกษตรภายในประเทศเพื่อลด การนาํเขา้สินคา้
จากต่างประเทศ  
 ปาลม์นํ้ ามนัถือเป็นพืชพลงังานท่ีมีความสาํคญั
ของประเทศ โดยนิยมปลูกในภาคใตข้องประเทศ ถือ
เป็นพืชท่ีมีความสําคัญทั้ งในด้านเศรษฐกิจ สังคม 
สภาพแวดลอ้ม หากพิจารณาแลว้ปาล์มนํ้ ามนัมีความ
จําเป็นในการส่งเสริมอาชีพ  กระจายรายได้ และ
ก่อให้เกิดรายได้เขา้สู่ประเทศจากการแปรรูปสินคา้
และการส่งออก  ราคาผลผลิตปาล์มนํ้ ามันถือเป็น
องค์ประกอบท่ีส่งผลถึงปัจจัยในการผลิต และการ     
แปรรูปสินค้า  เ ช่น  นํ้ ามันพืช  นํ้ ามันปาล์ม  และ
อุตสาหกรรมผลิตนํ้ ามันไบโอดีเซล ราคาวตัถุดิบจึง
เป็นเคร่ืองมือสําคญัในการตดัสินใจเลือกผลิตสินคา้ 
อีกทั้งช่วยในวางแผนการผลิตทั้งในระยะสั้นและระยะ
ยาว เพราะเกษตรกรส่วนใหญ่จะใชร้าคาของผลผลิต
ในปีท่ีผา่นมา นาํมาใชใ้นการวางแผน ทาํให้ทราบถึง
ปริมาณการผลิต การเพ่ิม หรือการชะลอตวัการผลิต 
(สุวรรณ, 2549) 
 การพยากรณ์หรือคาดการณ์ราคาในอนาคต ถือ
เป็นจุดเร่ิมตน้ของการวางแผน ส่งผลถึงการตดัสินใจ 
การบริหารจัดการด้านความเส่ียงต่าง ๆ ช่วยในการ
ประเมินการคาดการณ์ล่วงหนา้ นอกจากการพยากรณ์
ใหผ้ลดีกบัเกษตรกรแลว้ ดา้นการบริหารจดัการองคก์ร 
ผูบ้ริหารระดับสูงขององค์กรยงัใช้การพยากรณ์เพ่ือ
วางแผนกลยุทธ์องค์กรในระยะยาว ผูล้งทุนใช้การ
พยากรณ์เ พ่ือดูแนวโน้มความเ ส่ียงท่ีไม่แน่นอน 
หน่วยงานของรัฐใช้การพยากรณ์เพ่ือวางนโยบาย
ระดบัชาติ เช่น อตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจ รายได้
ประชาชาติ รวมถึงการคาดการณ์ปริมาณการส่งออกได ้
(เมตตา, 2549)  
 สําหรับการพยากรณ์ดว้ยวิธีการทางสถิติเป็น
วิธีการท่ีใช้กันมาจนถึงปัจจุบัน วิธีเหล่าน้ีบางวิธีก็
สามารถใช้ได้กับสมการเส้นตรงเท่านั้ น  เช่น  การ
วิเคราะห์สหสัมพนัธ์ การวิเคราะห์การถดถอยพหุคุณ 
และบางวิธีก็มีหลายขั้นตอน ผูท่ี้ทาํการพยากรณ์ทาง
สถิติจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจและความชํานาญ
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เก่ียวกบัวิธีการท่ีจะเลือกใช ้อีกทั้งตอ้งทราบการแจก
แจง ตัวแปรท่ีสนใจ เช่น ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ  
และหากมีค่ านอกกลุ่มจะส่งผลให้การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบเอนเอียงได ้ส่ิงท่ีสําคญัท่ีสุด
ของวิธีการเหล่าน้ีคือ ไม่สามารถเรียนรู้ขอ้มูลท่ีอยู่ใน
รูปแบบอนุกรมเวลาได ้จึงไม่สามารถใชง้านไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ทาํให้นักวิจัยจาํนวนมากได้หันมาใช้
เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการพยาการณ์  ในปัจจุบันได้มีการนํา เทคนิค
โครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้ในงานต่าง ๆ  
เช่น การพยากรณ์อากาศ การพยากรณ์หุ่นในตลาด
หลักทรัพย์ การพยากรณ์ราคาทอง เป็นต้น โดยท่ี
โครงข่ายประสาทเทียมไม่สนใจวา่ขอ้มูลมีการแจกแจง
อย่างไร  ข้อมูลมี ปัจจัย  และส่ิงรบกวนภายนอก         
มากนอ้ยหรือไม่ วิธีการน้ีมีความยืดหยุน่สูงกวา่การใช้
โครงสร้างทางสถิติและคณิตศาสตร์ อีกทั้งโครงข่ายยงั
สามารถปรับตวัเองให้ทาํงานในสภาพท่ีเปล่ียนแปลง
ไปได ้และท่ีสาํคญัจะไม่มีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้เหมือนวิธี   
ทางสถิติทั่วไป โครงข่ายประสาทเทียม (Neural 
Networks) เป็นแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ท่ี
เลียนแบบการทาํงาน ของโครงข่ายสมองมนุษย ์ ทาํให้
เช่ือว่าผลท่ีไดจ้ากแบบจาํลองจะคลา้ยคลึงกบัการคิด
และตดัสินใจของมนุษย ์ นอกจากนั้นดว้ยความเป็น
เคร่ืองมือทางอิเลคทรอนิคส์จึงทาํใหส้ามารถทาํงานได้
เกินขอบเขตของความสามารถในการคํานวณของ
มนุษย ์(บุษรา, 2549) 
 โครงข่ายประสาทเทียมนิยมนํามาใช้ในการ
พยากรณ์แต่การหาค่า Parameter ของขอ้มูลนั้นจะ      
ทาํได้ยาก หากชุดข้อมูลมีความแปรปรวนสูง และ 
ขอ้มูลอยูใ่นรูปแบบไม่เป็นเชิงเส้น (Non-linear) ทาํให้
นักวิจัยจํานวนมากได้หันมาสนใจการใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบพหุนามเพ่ือแกไ้ขปัญหาดงักล่าว
และเพ่ิมความเร็วในการเรียนรู้และการทดสอบของ
โครงข่ายประสาทเทียมเพ่ิมมากข้ึน (Gomez, 2007)  
จากปัญหาท่ีกล่าวมาผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะนาํโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network) มา

เปรียบเทียบกบัโครงข่ายประสาทเทียมฟังกช์นัพหุนาม 
(Polynomial Artificial Neural Network) เพ่ือหาโมเดล
ของโครงข่ายท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใช้ในการพยากรณ์
อนุกรมเวลาราคาปาลม์นํ้ามนั 
 

วตัถุประสงค์ 
1)** เพ่ือพฒันาระบบพยากรณ์ราคาปาล์มท่ี

เกษตรนาํออกจาํหน่ายโดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียม
และโครงข่ายประสาทเทียมฟังกช์นัพหุนาม 

2)** เ พ่ือทดสอบประสิทธิภาพของระบบ
พยากรณ์ราคาปาล์มท่ีเกษตรนําออกจาํหน่ายโดยใช้
โครงข่ายประสาทเทียมและโครงข่ายประสาทเทียม
ฟังกช์นัพหุนาม   

3)  เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบ
พยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาลม์ท่ีพฒันาข้ึน   
 

ขอบเขตของการวจัิย 
1)** งานวิจัย น้ี เป็นลักษณะการพัฒนาเพ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของโครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network) และโครงข่ายประสาท
เทียมฟังกช์นัพหุนาม (Polynomial Artificial Neural 
Network) เพ่ือการพยากรณ์ราคาปาล์มท่ีเกษตรนาํ
ออกจาํหน่ายโดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิอนุกรมเวลาของ
จงัหวดักระบ่ีจาํนวน 3,352 เรคคอร์ด ตั้งแต่ปี 2546 ถึง 
2550  

2)** การพยากรณ์ราคาปาล์มนํ้ ามันท่ีเกษตร
ขาย เป็นราคาขายล่วงหนา้รอบ 1 เดือน 

3) * วัดความแม่นยาํของการพยากรณ์ด้วย
ค่าเฉล่ียกาํลงัสองสัมบูรณ์ (Mean Square Error:  MSE) 
 

ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
อนุกรมเวลา 
ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไวใ้นระยะเวลาหน่ึงท่ีมี

ช่วงห่างเท่ากนั และมีองคป์ระกอบการผนัแปร 5 ส่วน 
ไดแ้ก่ รูปแบบแนวโน้ม รูปแบบฤดูกาล รูปแบบการ
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เปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร และรูปแบบการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดจากเหตุการณ์ผิดปกติ รูปแบบต่าง ๆ ของขอ้มูล 
(Data Pattern) สามารถอธิบายไดด้งัน้ี (วลัลภา, 2539) 

1. รูปแบบคงท่ี (Constant) ความตอ้งการไม่
เปล่ียนแปลงไปตามเวลาโดยใช้ข้อมูลในอดีตและ
ปัจจุบนั 

2. รูปแบบมีแนวโนม้ (Trend) ความตอ้งการ
เปล่ียนไปอยา่งมีทิศทาง 

3. รูปแบบฤดูกาล (Seasonal) ขอ้มูลมีการ
เคล่ือนไหวข้ึน ลง ตามตาํแหน่งของเวลา (จุดเวลา)   
โดยช่วงเวลาจะเป็นช่วงนั้น ๆ เช่น รายเดือน รายไตร
มาส เป็นตน้ 

4. รูปแบบวฎัจกัร (Cyclical) เป็นวงจรชีวิต
ของผลิตภัณฑ์ท่ี ข้ึนอยู่กับเทคโนโลยีการแข่งขัน 
กฎหมายและการเมือง ระบบเศรษฐกิจอนัเป็นปัจจยัท่ี
ควบคุมไม่ได ้

5. รู ปแบบ เห ตุก า ร ณ์ผิ ดปก ติ  ห รือการ
เปล่ียนแปลงเชิงสุ่มไม่แน่นอน (Irregular or Random 
Variation) เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนเหนือความคาดหมาย 
เน่ืองจากความแตกต่างของสถานการณ์ และปัจจยัอ่ืน 
ๆ ซ่ึงไม่สามารถกาํหนดไดแ้น่นอน ซ่ึงมีผลกระทบต่อ
ยอดขายของผลิตภณัฑ์ เช่น โรคระบาด ภยัธรรมชาติ 
การค้นพบส่ิงใหม่โดยบังเ อิญในห้องปฏิบัติการ 
สงคราม จะพยากรณ์เหตุการณ์ผิดปกติไม่ได้ เพราะ    
ไม่มีรูปแบบของการเกิดข้ึน 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network: ANNs) 

โครงข่ายประสาทเทียม  คือการคํานวณท่ี
เลียนแบบการทาํงานของระบบสมองมนุษย  ์เพ่ือใช้
ประโยชน์ในการคาดคะเนเหตุการณ์จากขอ้มูลท่ีมีอยู ่

โครงข่ายประสาทเทียมจะประกอบดว้ยเซลล์
ประสาท (Neural) ซ่ึงจาํลองมาจากการทาํงานของ
ระบบสมองมนุษย  ์โดยใชฟั้งก์ชนัถ่ายโอน (Transfer 
function, ) ค่าถ่วงนํ้ าหนกั (Weight, w) และค่า
ไบแอส (Bias, b) เป็นเคร่ืองมือจาํลองคุณสมบติัของ
เซลลป์ระสาทดงัภาพท่ี 1  

โครงสร้างการเช่ือมต่อโครงข่ายประสาทเทียม
แบ่งออกเป็น โครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว 
(Single Layer Neural Networks) (Holland, 1975) ดงั
รูปท่ี 1 และโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 
(Multi Layer Neural Networks) (Holland, 1975) ดงั
ภาพท่ี 2 ท่ีนิยมใชก้นั ซ่ึงประกอบดว้ยชั้นนาํเขา้ (Input 
Layer) ชั้นซ่อน (Hidden Layer) และชั้นแสดงผล 
(Output) 
 

 
 

ภาพที ่1 โมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว 
 

 
 

ภาพที ่2 โมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 
 

เม่ือ** 1W **คือ  ค่าถ่วงนํ้าหนกั (Weight)  
ท่ีเช่ือมระหวา่งชั้นขอ้มูลดา้น

อินพตุ 
และชั้นซ่อนท่ี 1 

เม่ือ** 2W **คือ  ค่าถ่วงนํ้าหนกั (Weight) ท่ีเช่ือม 
ระหวา่งชั้นซ่อนท่ี 1 และชั้นซอ้นท่ี 
2  

เม่ือ** 3W **คือ  ค่าถ่วงนํ้าหนกั (Weight) ท่ีเช่ือม 
ระหวา่งชั้นซ่อนท่ี 2 และชั้นเอาต์
พทุ (Output) 

เม่ือ** 1b ***คือ  ค่าไบเอส (Bias) ในชั้นซ่อนท่ี 1 
เม่ือ** 2b ***คือ  ค่าไบเอส (Bias) ในชั้นซ่อนท่ี 2 
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เม่ือ** 3b ***คือ  ค่าไบเอส (Bias) ในชั้นซ่อนเอาตพ์ทุ 

 การทาํงานของเครือข่ายประสาทเทียม เม่ือมี
ขอ้มูลนาํเขา้ (Input) เขา้มายงัเครือข่ายประสาท 
(Network) กน็าํ Input มาคูณกบัค่านํ้ าหนกั (Weight) 
ของแต่ละขา ผลท่ีไดจ้าก Input ทุก ๆ ขาของ Neuron 
จะนาํมารวมกนัแลว้ก็นาํมาเทียบกบัระดบัการกระตุน้
ตํ่าสุดท่ีทาํใหเ้กิดการตอบสนอง (Threshold) ท่ีกาํหนด
ไว ้ ถา้ผลรวมมีค่ามากกวา่ Threshold แลว้ Neuron      
จะส่งผลลพัธ์ (Output) ออกไป และ Output กจ็ะถูก
ส่งไปยงั Input ของ Neuron อ่ืน ๆ ท่ีเช่ือมกนัใน 
Network   จนไดเ้ป็นผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ หลงัจากนั้น
จะต้องมีการตรวจสอบผลลัพธ์ท่ีได้จากระบบว่ามี
ความคลาดเคล่ือนเพียงใด หากความคลาดเคล่ือนจาก
เ ป้ าหมายมาก เ กินไปจะต้อ ง มีก ารนําค่ าความ
คลาดเคล่ือนน้ีไปปรับนํ้ าหนกัการเรียนรู้ใหม่ (Weight) 
แบบแพร่กระจายยอ้นกลบั (back-propagation) ซ่ึงจะ
เป็นการปรับนํ้าหนกัความคลาดเคล่ือนจากชั้นผลลพัธ์ 
ไปยงัชั้นก่อนหน้า และทาํการปรับนํ้ าหนกัไปเร่ือย ๆ 
จนกระทั้งถึงชั้นรับขอ้มูล  ซ่ึ งกระบวนการเรียนรู้แบบ
น้ีจะต้องอาศัยการทําซํ้ า  หลายรอบจนกว่าจะได้
ผลลพัธ์ตามท่ีกาํหนดหรือไดค้่าความคลาดเคล่ือนท่ี
นอ้ยจนพอยอมรับได ้ซ่ึงจาํนวนรอบน้ีก็จะอยูก่บัความ
ยากง่ายของปัญหา ขนาดขอ้มูล รวมไปถึงจาํนวนชั้น
ของโครงสร้างของโครงข่ายท่ีเราสร้างไวด้ว้ย ในการ
หาค่าความคลาดเคล่ือนจะใช้ค่าเฉล่ียกาํลงัสองของ
ความผิดพลาด (Mean Square Error:  MSE) ดงัสมการ
ท่ี (1) 
  

MSE  =  
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เม่ือ  ti  คือ  ค่าจริง 
 ai คือ  ค่าพยากรณ์ 
 ei คือ  ค่าความคลาดเคล่ือน 
 N คือ  จาํนวนค่าพยากรณ์ 
 

โครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ ชันพหุนาม 
(Polynomial Artificial Neural Network) 

โครงข่ ายประสาทเ ทียมฟังก์ชันพหุนาม 
(Polynomial Artificial Neural Network) ถือเป็น
สถาปัตยกรรมท่ีถูกพฒันามาจากโครงข่ายประสาท
เทียม (Delivopoulos, 2004) ท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของ 
Group Method of Data Handing (GMDH) (Byoung, 
2004) และหลกัการของ Polynomial Regression ถูก
พฒันาโดย Ivakhvenko ในปี 1960 ไดมี้การพฒันา
ประสิทธิภาพการทํางานมาอย่างต่อเ น่ือง  ทําให้
โครงข่ายประสาทเทียมฟังกช์นัพหุนามมีความสามารถ
ในการพยากรณ์ขอ้มูลท่ีถูกจดัเก็บในรูปแบบอนุกรม
เวลา และสามารถแก้ไขปัญหาของขอ้มูลท่ีไม่อยู่ใน
รูปแบบเชิงเส้น (Non-linear) และรูปแบบเชิงเส้น 
(linear) และชุดขอ้มูลท่ีมีความแปรปรวนร่วมแบบ
ยอ้นหลงัไปในอดีต (Auto covariance Coefficients; 
k) ของอนุกรมเวลา ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากกว่า 
โดยฟังก์ชนัความแปรปรวนร่วมแบบยอ้นหลงัไปใน
อดีตของอนุกรมเวลาท่ีเวลายอ้นไป k จะถกูนิยามดงัน้ี 
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เม่ือ**
tx **คือ ค่า ณ ตาํแหน่งของชุดขอ้มูล 

เม่ือ** x  **คือ ค่าเฉล่ียของชุดขอ้มูล 
 

โดยลกัษณะของการจาํแนกขอ้มูลของฟังก์ชนั
พหุนามสามารถจําแนกลักษณะและแบ่งกลุ่มของ
ขอ้มูลไดดี้กวา่ฟังกช์นัแบบเส้นตรงดงัแสดงในภาพท่ี (3) 

 

 
 

ภาพที ่3  การจาํแนกลกัษณะการกระจายขอ้มูลโดยใช ้ 
ฟังกช์นัพหุนาม (Byoung, 2004) 
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โครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ชันพหุนามยัง
สามารถลดเวลาและความผิดพลาดในกระบวนการ
เรียนรู้ชุดข้อมูล  ซ่ึงให้ผลเท่ียงตรงกว่าโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบปกติ (Vasechkina, 2001) ลกัษณะ
โครงข่ายสามารถแสดงไดด้ว้ยสถาปัตยกรรมโครงข่าย
ในชั้นของการคาํนวณ ดงัภาพท่ี 4 ซ่ึงประกอบดว้ย
ส่วนหลกัพ้ืนฐาน 3 ส่วนเหมือนโครงข่ายประสาท
เทียมทัว่ไปแต่ลกัษณะการเช่ือมโยงของโหนดแต่ละ
โหนดแตกต่างกนั (Nikolay, 2003) กล่าวคือ โครงข่าย
ประสาทเทียมฟังก์ชนัพหุนามไม่มีการเช่ือมต่อโหนด
ทุกโหนดเข้าด้วยกันระหว่างชั้ นนําเข้าและชั้นซ้อน 
และโครงข่ายสามารถปรับเปล่ียนเองไดข้ึ้นอยูก่บัชนิด
ของขอ้มูล (Philip, 1993) 

 

 
 

ภาพที ่4  สถาปัตยกรรมพ้ืนฐานของโครงข่ายประสาท
เทียมฟังกช์นัพหุนาม  

โดยค่า input ของโครงข่ายประสาทเทียมจะใช้
โครงสร้างในรูปแบบของ Polynomial Function ดงั
สมการ (3) 
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เม่ือ** 0a ** คือ**ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร 
     ** 21, xx คือ**ตวัแปรในการนาํเขา้ (input) 
     ** 0y      คือ**ผลลพัธ์ (output) 
  

สามารถแจกแจงสมการ Polynomial ไดด้งัต่อไปน้ี 
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การ นิยามกระบวนเ รียน รู้ของโครงข่ าย

ประสาทเทียมฟังกช์นัพหุนามอธิบายแนวคิดบางอยา่ง
ท่ีมีการใชก้นัอยูอ่ยา่งแพร่หลาย  

การประมาณค่าความผิดพลาด  Error ของ
โครงข่ายจะสามารถอธิบายไดจ้าก 
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เม่ือ ))(φ,( zyerr n

n   คือ ผลลพัธ์ของโครงข่าย  

       pkz  )(  และ n   คือ ค่าผดิพลาดท่ีไดจ้าก 
การพยากรณ์ขอ้มูล 

 

 โดยค่าความผิดพลาดท่ีน้อยท่ีสุด  (Optimal 
error) จะสามารถนิยามไดด้งัสมการ (5) 
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(5) 

เม่ือ  pz  )(* คือ    ค่าความผิดพลาด 
นอ้ยท่ีสุดของโครงข่าย 

 

การออกแบบงานวจัิย 
 ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยเป็นข้อมูลราคาปาล์ม
นํ้ าม ัน  รวบรวมข้อมูลจากสํานักงานการค้าภายใน 
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จังหวดักระบ่ี มีลักษณะเป็นอนุกรมเวลา มีจํานวน 
3,352  ขอ้มูล ดงัแสดงในภาพท่ี 5 
 

 
 

ภาพที ่5 ลกัษณะขอ้มูลอนุกรมเวลาราคาปาลม์นํ้ามนั 
 

จากภาพท่ี 5 แสดงลกัษณะอนุกรมเวลาราคา
ปาล์มนํ้ ามนั อธิบายถึงการเคล่ือนไหวของขอ้มูลท่ีมี
ควา ม เปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา  แยกออกเป็น  2 
ประเภทคือ  ราคาผลปาล์มร่วงและราคาผลปาล์ม
ทะลาย  

ขอ้มูลท่ีนาํมาศึกษาจะอยูใ่นช่วงเดือน มกราคม 
พ.ศ 2546 ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ 2550 เป็นขอ้มูลแบบ
อนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น แบ่งขอ้มูลท่ีใช้
สําหรับการเรียนรู้ 2,346 ระเบียน คิดเป็น 70 
เปอร์เซนต์ของข้อมูลและชุดข้อมูลในการทดสอบ 
1,006 ระเบียน คิดเป็น 30 เปอร์เซนต์ของขอ้มูล 
รายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 แสดงจาํนวนขอ้มูลนาํเขา้ในการพยากรณ์ 
 

รายละเอยีดข้อมูล 
1 ปาลม์นํ้ามนั 13% 
2 ปาลม์นํ้ามนั 15% 
3 ปาลม์นํ้ามนั 17% 
4 นํ้ามนัปาลม์เกรด A 
5 นํ้ามนัปาลม์เกรด B 
6 นํ้ามนัปาลม์ดิบ 
7 พ้ืนท่ีปลกูปาลม์ 
8 พ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวได ้
9 ราคาปาลม์ร่วงและปาลม์ทะลายปี 

ตั้งแต่ปี พ.ศ.  2546-2549 
10 อตัราแลกเปล่ียนเงินบาท 
11 ราคาทองคาํ 
12 ราคานํ้ามนั 

 จากตารางท่ี 1 เป็นการแสดงรายละเอียดของ
ขอ้มูลนาํเขา้ (Input layer) ท่ีใชส้ําหรับการเรียนรู้ 
(Training) ของโครงข่ายประสาทเทียมซ่ึง
ประกอบดว้ยปัจจยัต่าง ๆ ใชข้อ้มูลทั้งหมด 12 ขอ้มูล 
ซ่ึงปัจจัยดังกล่าวส่งผลกระทบต่อราคาปาล์มใน
ปัจจุบนั (วศิาล, 2552) 
 

ตารางที่ 2 แสดงจาํนวนขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบ 
 

รายละเอยีดข้อมูล 
1 ปาลม์ทะลายในปี พ.ศ. 2550 
2 ปาลม์ร่วงในปี พ.ศ. 2550 

จากตารางท่ี 2 เป็นการแสดงรายละเอียดของ
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบ (Testing) ของโครงข่ายซ่ึง
ใชข้อ้มูลทั้งหมด 2 ชุดขอ้มูลคือ ราคาปาลม์ทะลายและ
ราคาปาลม์ร่วง 

แต่เน่ืองจากกลุ่มขอ้มูลมีค่าความแตกต่างกัน
มากไม่เหมาะท่ีจะนาํไปใชใ้นแบบจาํลอง จะตอ้งหา
ค่าสูงสุดและค่าตํ่ าสุดของกลุ่มข้อมูลและลดทอน
ขนาดขอ้มูลให้อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมต่อการนาํไปใช้
สอนในโครงข่าย ซ่ึงเป็นการแปลงค่าของขอ้มูลให้อยู่
ในช่วง   (0 ถึง 1) โดยใชส้มการ  

minmax

min

PP

PP
Pn 


  (6) 

 เม่ือ nP  คือ**ค่าท่ีไดจ้ากสมการ 
 P  คือ**ค่าขอ้มูลก่อนผา่นสมการ 
 maxP  คือ**ค่าขอ้มูลสูงสุดก่อนผา่น 

         สมการ 
 minP  คือ**ค่าขอ้มูลตํ่าสุดก่อนผา่น 

         สมการ 
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เม่ือ P, Pmin, Pmax, Pn เป็นค่าขอ้มูลใด ๆ ไดแ้ก่ 
ค่าข้อมูลตํ่าสุด ค่าข้อมูลสูงสุด และค่าข้อมูลท่ีการ
ลดทอนขนาดแล้วตามลาํดับ หลังจากท่ีได้ผลลัพธ์
จะตอ้งถกูแปลงค่ากลบัเป็นค่าจริงดว้ยสมการท่ี (7) 

minminmax )]([ PPPPP n   (7) 

 การจดัรูปแบบขอ้มูล (Pattern Data) ขอ้มูลจะ
นาํเขา้มาใชคื้อ xi และผลลพัธ์เป้าหมาย yi เป็นขอ้มูล
อนุกรมเวลา (Time Series Data) จากตวัแปร 12 ตวั 
โดยขอ้มูลนาํเขา้ xi  และผลลพัธ์เป้าหมาย yi เป็นขอ้มูล
อนุกรมเดือนก่อน โครงข่ายประสาทเทียม ฝึกสอนดว้ย 
Levenberg-Maquardt algorithm (trainlm) และฟังกช์นั
การปรับการเรียนรู้ (Learning Function) แบบ 
LearnGD (Grad Descent) โดยทดลองใชท้รานเฟอร์
ฟังกช์นั (linear transfer function, tan-sigmoid transfer 
function และ log-sigmoid transfer function สลบักนั
ใน 21, ff  และ 3f  เพ่ือหาค่าเฉล่ียความผิดพลาด
นอ้ยสุด (Mean Square Error) หาไดจ้ากสมการท่ี (8-
11) 

linear transfer function (purelin) 
nna )(    (8) 

 tan-sigmoid transfer function (tansig) 

n

n

e

e
na 







1

1
)(   (9) 

log-sigmoid transfer function (tansig) 

ne
na 


1

1
)(             (10) 

Mean Square Error (MSE) 





N

i
ii at

n
Mse

1

2)(
1   (11) 

เม่ือ it  คือ**ค่าจริง 
 ia  คือ**ค่าพยากรณ์ 
 ie  คือ**ค่าความคลาดเคล่ือน 
 N  คือ**จาํนวนค่าพยากรณ์ทั้งหมด 
 

ผลการวจัิย 
ผลการเปรียบเทียบการพยากรณ์อนุกรมเวลา

ราคาปาล์มนํ้ ามันโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม 
เปรียบเทียบการทาํงานกับโครงข่ายประสาทเทียม
ฟังก์ชันพหุนามโดยใช้ค่าเฉล่ียกําลังสองสัมบูรณ์ 
(Mean Square Error: MSE) ในการวดัค่าความ
ผดิพลาด หลงัจากท่ีไดท้าํการทดลองหลายคร้ังโดยการ
ปรับเปล่ียนจาํนวนนิวรอนในแต่ละชั้นซ่อนจากการ
ลองผิดลองถูก (trial and error) ผลการวิเคราะห์
โครงข่ายประสาทเทียมดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3  โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียม 
(Learning = trainLM, Ecpochs = 1000,  
goals = 0.001) 

 

จํานวน 
นิวรอน 

Activate Function MSE  
of  

Training  

MSE 
of 

Testing 
ช้ันนําเข้า ช้ันซ่อน  เอาท์พุท 

12-20-2 logsig logsis purelin 0.483 0.536 
12-27-2 logsig tansig purelin 0.033 0.375 
12-25-2 logsig tansig purelin 0.096 0.584 
12-20-2 logsig tansig purelin 0.195 0.790 
12-32-2 logsig logsig purelin 0.126 0.138 

 
 จากผลการทดลองโครงข่ายประสาทเทียมโดย
การทดลองหลาย ๆ คร้ัง เพ่ือให้ไดโ้ครงสร้างท่ีดีท่ีสุด 
กล่าวคือ ความผิดพลาดจากการเรียนรู้ชุดขอ้มูลจริง
และชุดขอ้มูลท่ีใช้ในการพยากรณ์ จะได้โครงสร้าง
ของโครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือการพยากรณ์อนุกรม
เวลาราคาปาลม์นํ้ ามนัท่ีดีท่ีสุด คือ 12-27-2 รูปแบบ
ฟังก์ชัน่การกระตุน้ (Activate Function) คือ logsig, 
tansig, purelin ผลการวิจยัโดยโครงข่ายประสาทเทียม
ให้ความผิดพลาดในการเรียนรู้ (Training) มีค่าเท่ากบั 
0.0330 และค่าความผิดพลาดในการทดสอบ (Testing) 
มีค่าเท่ากบั 0.3750 
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ภาพที ่6  แสดงค่าความผิดพลาดในการเรียนรู้และ
ทดสอบกบัชุดขอ้มูลในโครงข่าย 

 ประสาทเทียม 
 

 
 

ภาพที ่7  แสดงการกระจายตวัและแบ่งแยกกลุ่ม  
Target ของ Output ท่ี 1 

  
จากภาพท่ี 7 แสดงให้เห็นถึงการกระจายตวั

ของกลุ่มขอ้มูลใน Output ท่ี 1 ซ่ึงเส้นสมการถดถอยท่ี 
b=1 (ความชนั 45 องศา) ลกัษณะกลุ่มขอ้มูลของ
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์กระจายตวัตามระนาบ
ของเส้น (Best Linear) แสดงให้เห็นวา่ชุดขอ้มูลท่ีได้
จากการพยากรณ์ใน Output ท่ี 1 มีความคลาดเคล่ือนตํ่า 

 
 
 

 
 

ภาพที ่8  แสดงการกระจายตวัและแบ่งแยกกลุ่ม  
Target ของ Output ท่ี 2 

 
 จากภาพท่ี 8 แสดงให้เห็นถึงการกระจายตวั
ของกลุ่มขอ้มูลใน Output ท่ี 2 ซ่ึงเส้นสมการถดถอยท่ี 
b=1 (ความชนั 45 องศา) ลกัษณะกลุ่มขอ้มูลของ
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์กระจายตวัตามระนาบ
ของเส้น (Best Linear) แสดงให้เห็นวา่ชุดขอ้มูลท่ีได้
จากการพยากรณ์ใน Output ท่ี 2 มีความคลาดเคล่ือนตํ่า
เช่นเดียวกนั 
 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียกําลังสองสัมบูรณ์ 
(Mean Square Error:  MSE) สามารถแสดงไดจ้าก
ภาพท่ี 9 
 

 
 

ภาพที ่9  แสดงการเปรียบเทียบค่าความผดิพลาดเฉล่ีย 
กาํลงัสองสัมบูรณ์ 

 

 จ า ก ภ า พ แ ส ด ง ถึ ง ค ว า ม สั ม พัน ธ์ ข อ ง
กระบวนการเรียนรู้และทดสอบชุดขอ้มูลท่ีไดท้าํการ
ทดลอง โดยท่ีโครงข่ายได้ประมวลผลขอ้มูลเพ่ือหา
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ค่าท่ีต ํ่าท่ีสุดของการ เรียนรู้และทดสอบ และเม่ือนํา
โมลเดลท่ีไดจ้ากโครงข่ายประสาทเทียมท่ีทดลองไป
แล้วนั้ น มาปรับเปล่ียนโครงสร้างให้อยู่ในรูปแบบ
ฟังกช์นัพหุนาม (Polynomial Function) และทดสอบ
กับชุดข้อมูลชุดเ ดิม เ พ่ือ เปรียบเทียบผลการวิจัย 
สามารถอธิบายผลการทาํงานของโครงข่ายประสาท
เทียบฟังกช์นัพหุนามไดด้งัตารางท่ี 4  
 

จํานวน
นิวรอน 

Activate Function MSE  
of  

Training  

MSE 
 of 

Testing 
ช้ันนําเข้า ช้ันซ่อน  เอาท์พุท 

12-27-2 logsig logsis purelin 0.194 0.369 

 
จากผลการทดลองโครงข่ายประสาทเทียม โดย

ไดโ้มเดลการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมคือ 12-27-2 และ
ฟังกช์นักระตุน้ (Activate Function) คือ logsig, logsis, 
purelin จึงไดน้าํโครงสร้างดงักล่าวมาใชก้บัโครงข่าย
ประสาทเทียมฟังก์ชันพหุนาม ผลการทดลองโดย
โครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ชันพหุนาม  จะได้ค่า
ผิดพลาดในการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม
ฟังกช์นัพหุนามเท่ากบั 0.0194 และความผิดพลาดใน
การทดสอบเท่ากบั 0.369 
 

สรุปผลการวจัิย 
จากผลการทดสอบโครงข่ายประสาทเทียม

ฟังก์ชนัพหุนาม และโครงข่ายประสาทเทียม สามารถ
เปรียบเทียบผลการทดลองไดด้งัตารางท่ี 5 

 
ตารางที ่5 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของโครงข่ายประสาท 

เทียมและโครงข่ายประสาทเทียมฟังก์ชนั
พหุนาม 

 

Technical MSE of  Train MSE of Test 
ANN 0.0330 0.3750 
PANN 0.0194 0.369 

จากตารางท่ี 5 เป็นการสรุปผลการเปรียบเทียบ
เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมและโครงข่ายประสาท
เทียมแบบพหุนาม ผลการวิจยัพบวา่โครงข่ายประสาท
เทียมฟังก์ชันพหุนามให้ค่าเฉล่ียกาํลังสองของการ
เรียนรู้และทดสอบ น้อยกว่าโครงข่ายประสาทเทียม 
แสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียมแบบพหุนาม
เป็นโมเดลท่ีเหมาะสมท่ีสุด  ท่ีใช้ในการพยากรณ์
อนุกรมเวลาราคาปาลม์นํ้ามนั 
 

ข้อเสนอแนะ 
 แบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมทั้ งสอง
ชนิด ท่ีทาํการศึกษาไม่ใช่แบบจาํลองท่ีถาวรตายตัว 
สามารถทาํการแกไ้ข ปรับเปล่ียนได ้เน่ืองจากในแต่ละ
ปีท่ีผ่านไปจะมีการเปล่ียนแปลงเหตุการณ์ต่าง  ๆ 
มากมาย รวมถึงความสามารถหาแหล่งขอ้มูลใหม่ท่ี
สะดวกและมีความสมบูรณ์กวา่เดิมเพ่ิมเขา้มา ดงันั้นตวั
แบบจาํลองก็ควรจะมีการปรับปรุงอย่างต่อเน่ืองให้
สะท้อนถึงเหตุการณ์ และตัวแปรใหม่ ๆ เหล่านั้ น 
เพ่ือใหเ้พ่ิมความสามารถการพยากรณ์ไดสู้งข้ึนต่อไป  
 

กติติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณคณาอาจารย ์คณะเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
พระนครเหนือ ผูป้ระสิทธ์ิประสาทความรู้ให้กบัผูว้ิจยั
ใหส้ามารถทาํวจิยัน้ีจนสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  
 

เอกสารอ้างองิ 
บุษรา ล้ิมพิพฒันางกรู. 2549. การพยากรณ์โอกาสการ

สําเร็จการศึกษาของนักเรียน โดยใช้จีนีติก
อลักอริธึมแบบหลายวตัถุประสงค ์เปรียบเทียบ
กบัระบบโครงข่ายประสาทเทียม : กรณีศึกษา
นักศึกษาภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์และ
สารสนเทศ. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต  สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
บณัฑิตวิทยาลยั สถาบนัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้พระนครเหนือ. 
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เมตตา โกศินานนท.์ 2549. ระบบการพยากรณ์จาํนวน
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