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บทคัดย่อ 

ปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟตซัลเฟตเป็นปุ๋ยท่ีใช้อย่างกวา้งขวางสําหรับการผลิตข้าวในประเทศไทย  ใน

ขณะเดียวกนัมีรายงานวา่ซลัเฟตสามารถลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาขา้วได ้ การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษา

อิทธิพลของอตัราซลัเฟตต่อผลผลิตขา้วพนัธ์ุสกลนคร การปล่อยก๊าซมีเทนจากนาขา้วตลอดฤดูปลูก และศกัยภาพใน

การทาํใหเ้กิดโลกร้อน  ซ่ึงไดท้าํการทดลองในแปลงนา จงัหวดัขอนแก่น  โดยใชปุ๋้ยแอมโมเนียมฟอสเฟตซลัเฟต (16-

20-0, ซลัเฟต 42%) ในปริมาณซลัเฟต 4 อตัรา คือ 0, 100, 200 และ 300 kg SO4 ha-1 และมีการขงันํ้ าตลอดฤดูปลูก  ผล

การทดลองพบวา่ปริมาณซลัเฟตทาํใหผ้ลผลิตขา้วพนัธ์ุสกลนครสูงอยูใ่นช่วง 7.7 – 8.4 t ha-1  ซ่ึงเพ่ิมข้ึน 4 เท่าเม่ือเทียบ

กบัตาํรับควบคุมท่ีไม่ไดใ้ส่ปุ๋ย แต่ไม่มีผลต่อการลดปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและศกัยภาพในการทาํให้เกิดโลกร้อน

ในนาดินเหนียวปนทรายแป้ง 

ABSTRACT 

Ammonium phosphate sulfate fertilizer is widely used for rice production in Thailand. Reduction of 

methane emission by sulfate from paddy field was previously reported. This study aimed to investigate the effect of 

different rates of sulfate (SO4) on rice yields, seasonal methane emission (SME) and global warming potential 

(GWP). The experiment was conducted in farmer’s rice field in Khon Kaen province. Ammonium phosphate sulfate 

(16-20-0, 42% SO4) fertilizer was applied at the rate of 0, 100, 200, and 300 kg SO4 ha-1.  The results showed that 

application of fertilizer containing SO4 gave higher yields with a range of 7.7 – 8.4 t ha-1, these are 4 times of control 

with no fertilizer. Application of sulfate had no effect on methane emission and GWP reduction in silty-clay rice soil. 

 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: ซลัเฟต ผลผลิตขา้ว ศกัยภาพในการทาํใหโ้ลกร้อน 
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 BMO3-2 

บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการ

ปลูกขา้วเป็นหลกั ซ่ึงมีกาํลงัการผลิตขา้วมากเป็นอนัดบั 

6 (ประมาณ 19 ลา้นตนั/ปี) และเป็นผูส่้งออกขา้วอนัดบั 

1 ของโลก (จบัตาเอเชียตะวนัออก, 2553) แต่นาขา้วเป็น

แหล่งปล่อยก๊าซมีเทนซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีทาํให้

เกิดภาวะโลกร้อน   Liou et al. (2003) รายงานวา่ทั้งโลก

มีการปล่อยก๊าซมีเทนทั้งหมด 410 - 660 ลา้นตนัต่อปี 

ซ่ึงมาจากการปลูกขา้วในนานํ้ าขงั 25.4 - 54 ลา้นตนัต่อ

ปี 

ซัลเฟตสามารถลดการปล่อยก๊าซมีเทนได้

เน่ืองจากมีการแข่งขนัแยง่อาหารกนัระหวา่งจุลินทรียท่ี์

สร้างก๊าซท่ีมีเทนและจุลินทรียท่ี์ใชซ้ลัเฟต   และซลัเฟต

ก็เป็นธาตุอาหารพืชท่ีจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตและการ

สร้างผลผลิตข้าว โดยท่ีซัลเฟตเป็นสารประกอบ

ซัลเฟอร์มีความจําเป็นต่อการสร้างกรดอะมิโนและ

โปรตีน   ก่อนหน้าน้ีมีรายงานการทดลองในสนาม

เก่ียวกบัการใชซ้ลัเฟตอตัราต่างๆ โดยใชปุ๋้ยสูตร 16-20-

0 (ซลัเฟต 42%) ต่อผลผลิตขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 และการ

ปล่อยก๊าซมีเทน (Ro, 2011)  ในทาํนองคลา้ยกนัมีการ

ทดลองในกระถางโดยใชส้ารประกอบซลัเฟอร์ในชนิด

และอตัราท่ีต่างกนัเพ่ือลดก๊าซมีเทนในดินนาท่ีปลูกขา้ว

พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 (รัตติยา, 2544) แต่ยงัไม่มีขอ้มูลการ

ใชซ้ลัเฟตต่อขา้วเหนียวพนัธ์ุสกลนคร   งานทดลองน้ีมี

วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของอัตราซัลเฟตต่อ

ผลผลิตขา้วพนัธ์ุสกลนคร การปล่อยก๊าซมีเทนจากนา

ขา้วตลอดฤดูปลูก และศักยภาพในการทาํให้เกิดโลก

ร้อน 

 

อุปกรณ์และวธีิการวจัิย 

ทาํการทดลองในพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน

หนองหวาย จ.ขอนแก่น  ในฤดูนาปรัง (มกราคมถึง

พฤษภาคม) 2554 เป็นชุดดินศรีสงคราม เน้ือดินเหนียว

ปนทรายแป้ง, pH 5.1, การนําไฟฟ้า 0.04 dS/m, 

ไนโตรเจนทั้งหมด 0.8%, อินทรียค์าร์บอนในดิน 1.0%, 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 3 ppm, ความสามารถใน

การแลกเปล่ียนแคตไอออน 14.0 cmol/kg 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  RCBD 

(Randomized Complete Block Design) มี 4 ตาํรับๆ ละ 

3 ซํ้ า  ปุ๋ยท่ีมีซลัเฟตเป็นองคป์ระกอบท่ีใชท้ดลองในคร้ัง

น้ี  คือ แอมโมเนียมฟอสเฟตซัลเฟตสูตร 16-20-0 

(ซลัเฟต 42%)    อตัราของซลัเฟต ไดแ้ก่  1) ควบคุม ไม่

ใส่ปุ๋ยซลัเฟต 2) ใส่ซลัเฟตอตัรา 100 kg ha-1 (ปุ๋ย 16-20-

0 ปริมาณ 238 kg ha-1)  3) ใส่ซลัเฟตอตัรา 200 kg ha-1 

(ปุ๋ย 16-20-0 ปริมาณ 476 kg ha-1)  และ 4) ใส่ซลัเฟต 

อตัรา 300 kg ha-1 (ปุ๋ย 16-20-0 ปริมาณ 714 kg ha-1)  

ทุกตํารับท่ีได้รับปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟตซัลเฟตมี

ปริมาณ N, P2O5 และ K2O เท่ากนัยกเวน้อตัราซัลเฟต 

โดยใส่ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟตสูตร18-46-0, ยูเรีย 

(N 46%), หินฟอสเฟต (P2O5  3%) และ โพแทสเซียม

คลอไรด์ (KCl, K2O 60%)   สุดทา้ยทุกตาํรับทดลองท่ี

ใส่ซลัเฟตจะไดรั้บ N, P2O5 และ K2O  เท่ากบั 123, 188 

และ 75  kg ha-1 ตามลาํดบั  ยกเวน้ตาํรับควบคุมท่ีไม่ได้

รับปุ๋ยใดๆ   

ก่อนทดลองมีการไถกลบตอซงัท้ิงไวใ้นดิน 2 

สปัดาห์ ทาํเทือก ข้ึนรูปแปลงทดลองขนาด 4 x 4 ม. 12 

แปลง คราดหน้าดินให้เ รียบ ปลูกข้าวเหนียวพันธ์ุ

สกลนครโดยวธีิการหวา่นขา้วงอกอตัรา 20 กก.ต่อไร่ มี

การใส่ปุ๋ยสองคร้ัง คร้ังแรกใส่วนัปลูก (22 มกราคม 

2554) และคร้ังท่ีสองเม่ือขา้วอาย ุ 51 วนั (14 มีนาคม 

2554) 

ขงันํ้ าให้สูงประมาณ 7 - 10 ซม. ตลอดฤดู

ปลูก  มีการกาํจดัวชัพืชและดูแลรักษาให้ปลอดโรคและ

แมลง   เก็บเก่ียวผลผลิตขา้วเม่ืออาย ุ109 วนั จากพ้ืนท่ี 

1x1 ม. เก่ียวขา้ว 2 ซํ้ าต่อแปลงทดลอง และหาผลผลิต

ขา้ว (ความช้ืน 14%) 

เก็บตวัอย่างก๊าซมีเทนสัปดาห์ละคร้ังโดยวิธี 

chamber method (Minamikawa et al. 2005) เพ่ือหา

ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ก๊ า ซ มี เ ท น ด้ ว ย เ ค ร่ื อ ง  gas 

chromatograph (Shimadzu GC14B) ซ่ึงติดตั้งเคร่ือง 

flame ionization detector (FID)   คาํนวณหาผลรวมของ
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 BMO3-3 

ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนตลอดฤดูปลูก (SME) 

(หน่วยเป็น kgCH4ha-1season-1) และศกัยภาพในการทาํ

ใหเ้กิดโลกร้อน (GWP) (หน่วยเป็น kgCO2-e ha-1) โดย

ใช่ค่า GWP ของก๊าซมีเทน 23 (IPCC, 2001) 

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis 

of variance) โดยใช้แผนการทดลองแบบ RCBD    

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของตาํรับการทดลองโดยวิธี Least 

Significant Difference (LSD) ดว้ยโปรแกรม Statistix 8  

 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 

ผลผลติข้าว 

จากตารางท่ี 1 พบวา่เม่ือใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม

ฟอสเฟตซัลเฟตทําให้ผลผลิตข้าวเ พิ่ม ข้ึนอย่างมี

นยัสําคญัยิ่งทางสถิติ  ซ่ึงผลผลิตขา้วเพ่ิมข้ึนอยู่ในช่วง 

7.7 - 8.4 t ha-1  ในขณะท่ีตาํรับท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ยให้ผลผลิต

ขา้วเพียง 1.9 t ha-1  จากรายงานของกรมการขา้ว ผลผลิต

ขา้วพนัธ์ุสกลนครท่ีได้จากการใส่ปุ๋ยในปริมาณและ

เวลาท่ีเหมาะสม  เฉล่ียทัว่ประเทศไดผ้ลผลิตขา้ว 467 kg 

rai-1 หรือ 2.9 t ha-1  (กรมการขา้ว, 2553)   

 

 

ซ่ึงจะเห็นว่าผลผลิตขา้วท่ีไดจ้ากการทดลอง

สูงกวา่ผลผลิตขา้วเฉล่ียทัว่ประเทศมากกว่า 2 เท่า อาจ

เน่ืองมาจากมีการใชปุ๋้ยในชนิดและอตัราท่ีต่างกนั  อีก

ทั้งมีการจดัการและดูแลท่ีต่างกนั 

การทดลองของ Ro (2011) ซ่ึงมีตาํรับทดลอง

คืออตัราปุ๋ยซัลเฟตท่ีคลา้ยกบัการทดลองน้ี แต่ทาํการ

ทดลองในดินนาร่วนกบัขา้วพนัธ์ุชัยนาท 1 พบว่า ผล

ผลผลิตขา้วสูงท่ีสุด  4.1 t ha-1  ซ่ึงตํ่ากวา่ผลผลิตขา้วท่ี

ไดจ้ากงานทดลองน้ี  2 เท่า อาจอธิบายไดว้า่ดินในการ

ทดลองน้ีซ่ึงเป็นดินเหนียวสามารถตอบสนองต่อการใส่

ปุ๋ยซัลเฟตได้ดีกว่าดินร่วน จึงให้ผลผลิตข้าวในการ

ทดลองน้ีสูงกวา่มาก  

ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและศักยภาพในการทําให้

โลกร้อน 

จากตารางท่ี 1 พบว่า  ปริมาณการปล่อยก๊าซ

มีเทนตลอดฤดูปลูกจากดินท่ีไดรั้บอตัราซลัเฟต 0 – 300 

kg ha-1  อยูใ่นช่วง 84.8 – 119.9 kgCH4ha-1  ในทาํนอง

เดียวกันศักยภาพในการทําให้เกิดโลกร้อนอยู่ในช่วง 

1,950.4 – 2,756.6 kgCO2-e ha-1 แต่ทั้งหมดท่ีกล่าวน้ีไม่

ต่างกนัทางสถิติ 

 

ตารางที ่1 ผลผลิตขา้ว (Rice  yields), การปล่อยก๊าซมีเทนตลอดฤดูปลูก (SME) และ ศกัยภาพในการทาํให้เกิดโลกร้อน 

(GWP) 

1/ ใชปุ้๋ ยสูตร 16-20-0 (ซลัเฟต 42%), 2/ Aver. หมายถึง ค่าเฉล่ีย (n=3), 3/ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard error), 4/ ค่าศกัยภาพในการ

ทาํให้เกิดโลกร้อนของก๊าซมีเทน เท่ากบั 23 (IPCC, 2001), 5/ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่ง

ทางสถิติโดยวิธี LSD (p ≤ 0.01) 

SO4
1/ 

(kg ha-1) 

Rice  yields 

(t ha-1) 

SME 

(kgCH4 ha-1) 

GWP4/   

( kg CO2-e  ha-1) 

Aver.2/ SE3/ Aver. SE Aver. SE 

0 1.9 b5/ 0.1 100.6  23.7 2,313.5  544.6 

100 8.3 a 0.3 119.9  21.6 2,756.5  496.5 

200 8.4 a 1.1 100.6  14.9 2,313.1  342.7 

300 7.7 a 1.0 84.8  12.5 1,950.4  288.4 

F-test ** ns ns 

CV (%) 20 32 32 
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 BMO3-4 

เ น่ืองจากดินทดลองเ ป็นดินเหนียวโดย

ธรรมชาติจะมีการปล่อก๊าซมีเทนตํ่ากวา่ดินนาร่วน (พชั

รี และคณะ, 2545) นาดินเหนียวจึงไม่ตอบสนองต่อ

อตัราซลัเฟตในประเด็นของการลดก๊าซมีเทน 

จากงานทดลองท่ีคลา้ยกนัน้ี  Ro (2011) ไดท้าํ

การทดลองปลูกขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 ในนาดินร่วนท่ีมีการ

ใส่ปุ๋ยซัลเฟตในอัตราท่ีต่างกัน พบว่า การปล่อยก๊าซ

มีเทนลดลงตามอตัราซลัเฟตท่ีสูงข้ึน   เช่นเดียวกบัการ

ทดลองปลูกขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ในดินท่ีมีการเติม

สารประกอบซลัเฟอร์จะมีปล่อยก๊าซมีเทนลดลงร้อยละ 

29-65 เม่ือเปรียบเทียบกับดินท่ีไม่เติมสารประกอบ

ซลัเฟอร์ (รัตติยา, 2544) 

 

สรุปผลการวจัิย 

อัตราซัลเฟตจากการใส่ปุ๋ยสูตร 16-20 -0 

(ซลัเฟต 42%) ทาํให้ผลผลิตขา้วพนัธ์ุสกลนครเพ่ิมข้ึน

อย่างมากถึง 4 เท่า  แต่ไม่มีผลต่อการลดปริมาณการ

ปล่อยก๊าซมีเทนและศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดโลกร้อน 

 

กติติกรรมประกาศ 

ค ณ ะ วิ จั ย ข อ ข อ บ คุ ณ บั ณ ฑิ ต วิ ท ย า ลั ย 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น ท่ีไดจ้ดัสรรทุนสาํหรับคณาจารย์
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ความสามารถและศกัยภาพสูงเขา้ศึกษาในหลกัสูตรและ

ทําวิจัยในสาขาท่ีอาจารย์มีความเช่ียวชาญประจําปี

การศึกษา 2552 
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