
 

 
BMO4-1 

อาหารธรรมชาติสําหรับเพิม่มวลเช้ือและส่งเสริมความสามารถของเช้ือสเตรปโตมัยซิสปฏิปักษ์ในการ

ยบัยั้งเช้ือ Ralstonia solanacearum  

Natural medium for biomass and enhance antibiosis capability of antagonistic Streptomyces spp. 

against Ralstonia solanacearum 

 

วรฌิมา ชุดพิมาย (Worachima Chudpimai)* เพชรรัตน์ ธรรมเบญจพล (Petcharat Thummabenjapone)** 

 

บทคัดย่อ 

อาหารธรรมชาติท่ีเหมาะสมต่อการเพ่ิมมวลเช้ือ Streptomyces-PR87 และส่งเสริมความสามารถในการยบัย ั้ง

เช้ือ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวเขียวมะเขือเทศไดดี้กว่าหรือใกลเ้คียงกบัอาหารสังเคราะห์ arginine 

glycerol mineral salt (AGM) มากท่ีสุด ไดแ้ก่ oat meal medium และ corn meal medium จึงนาํ corn meal medium ไป

พฒันาต่อโดยใชเ้มล็ดขา้วโพดขา้วเหนียวและขา้วโพดหวานเป็นองค์ประกอบหลกั พบว่าอาหาร corn meal ท่ีได้

ดดัแปลงจากเมล็ดขา้วโพดขา้วเหนียวและขา้วโพดหวานสามารถใชเ้พ่ิมมวลเช้ือ Streptomyces -PR15, -PR33, -PR84 

และ -PR87 ไดดี้กวา่ AGMB และสนบัสนุนประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum ให้อยูใ่นระดบัการยบัย ั้งท่ีดี

มากใกลเ้คียงกบัเช้ือท่ีเพาะเล้ียงไวบ้นอาหาร AGMA เช้ือ Streptomyces -PR15, -PR33 และ -PR87 ท่ีเพาะเล้ียงใน

อาหารเหลวสูตรขา้วโพดขา้วเหนียวใหน้ํ้ าหนกัแหง้ของมวลเช้ือมากท่ีสุดเม่ือเพาะเล้ียงได ้5 วนั ส่วนเช้ือ Streptomyces  

-PR84 ไดม้วลเช้ือมากท่ีสุดเม่ือเพาะเล้ียงได ้7 วนั  

 

ABSTRACT 

The most suitable natural media for multiplication and enhance antibiosis activity of Streptomyces-PR87 

against Ralstonia solanacearum, causal agent of bacterial wilt disease of tomato which better or as well as the 

arginine glycerol mineral salt (AGM) medium were oat meal and corn meal media. The modified corn meal media 

using waxy corn seeds or sweet corn seeds as major ingredient were developed. Results showed that both of culture 

media provided higher biomass of all Streptomyces -PR15, -PR33, -PR84 and -PR87 than be cultured in AGMB. The 

antibiosis activities against R. solanacearum were strong and closely to the level of those cultured on AGMA. The 

maximum dry weight of biomass Streptomyces –PR15, -PR33 and –PR87 obtained from waxy corn meal broth 

medium for 5 days culture while highest yield of Streptomyces-PR84 biomass required 7 days culture. 

 

คาํสําคญั: การควบคุมโรคพืชโดยชีววธีิ  โรคมะเขือเทศ  ชีวภณัฑ ์   

Key words: Biological control, tomato disease, bioformulation  

* มหาบัณฑิต หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

** รองศาสตราจารย์ ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น   
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BMO4-2 

บทนํา 

เช้ือ Streptomyces spp. เป็นแบคทีเรียแกรม

บวกท่ีมีลกัษณะการเจริญคลา้ยเช้ือรา มีโครงสร้างใน

ส่วนของ substrate mycelium และ aerial mycelium 

บนผิวหน้าอาหารเพาะเล้ียง เป็นท่ีรู้จกักนัดีในแง่ของ

การเป็นแหล่งของสารปฏิชีวนะหลายชนิดท่ีใช้

ประโยชน์ทางด้านการแพทยแ์ละประยุกต์ใช้ในทาง

การเกษตร เช่น Blasticidin-S และ Kasugamycin เป็น

ตน้ (Agrios, 2005) มีการนาํเช้ือ Streptomyces spp. มา

ใชค้วบคุมโรคพืช เน่ืองจากมีกลไกท่ีสําคญั เช่น การ

แก่งแย่งครอบครองพ้ืนท่ีกับเช้ือสาเหตุโรค การเป็น

ปรสิต การสร้างสารปฏิชีวนะยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ

สาเหตุโรค และส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชดว้ย 

(Lahdenpera, 2000; Khaled and Tarabily, 2008) 

ตวัอย่างเช่น เช้ือ Streptomyces rimosus สามารถ

ควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชได้หลายชนิด เช่น  เ ช้ือ 

Pythium spp., Phytophthora spp., Rhizoctonia solani, 

Alternaria brasssicola, Botrytis sp. และ Fusarium 

oxysporum เป็นตน้(Marten et al., 2001) จากรายงาน

ของ เพชรรัตน์ (2545) ท่ีคดัเลือกเช้ือ Streptomyces ได้

หลายสายพัน ธ์ุสามารถยับย ั้ งการเจ ริญของเ ช้ือ

แบคทีเรียและเช้ือราสาเหตุโรคพืชท่ีสาํคญักบัพืชวงศ์

แตง ควบคุมโรคเห่ียวเขียวมะเ ขือเทศท่ีเ กิดจาก         

เช้ือ Ralstonia solanacearum ลดการเกิดโรครากปม

จากไส้เดือนฝอยรากปม(Meloidogyne spp.) และมี

แนวโนม้ในดา้นการส่งเสริมการพฒันาของระบบราก

มะเขือเทศและการเจริญเติบโตของมะเขือเทศด้วย 

(เมธาวี, 2552) เช้ือ Streptomyces มีศักยภาพในการ

นําไปพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชและช่วย

ส่ง เสริมการเจ ริญเติบโตของพืช  การวิจัย น้ี จึง มี

วตัถุประสงคใ์นการหาแหล่งอาหารธรรมชาติท่ีไดจ้าก

เมล็ดธัญพืชชนิดต่างๆ มาทดแทนอาหารสังเคราะห์ 

เพ่ือผลิตมวลเช้ือ Streptomyces ให้ไดป้ริมาณท่ีมาก

และรักษาความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์กับเช้ือ

สาเหตุโรคพืช และวตัถุดิบหาไดง่้าย และ/หรือราคาถูก 

 

วธีิการวจิยั 

1. ชนิดอาหารเหลวทีเ่หมาะสมสําหรับการเพิ่มปริมาณ

เช้ือ  

เล้ียงเช้ือ Streptomyces -PR87 บนอาหารแข็ง 

arginine glycerol mineral salt agar (AGMA) บ่มไวท่ี้

อุณหภูมิ 30°C เป็นเวลา 7-10 วนั หรือจนกวา่จะพบการ

สร้างสปอร์ จากนั้นใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 0.7 ซม. ตดัช้ินอาหารท่ีมีเช้ือเจริญอยูใ่ส่ใน

อาหารเหลว AGMB และอาหารทดสอบชนิดต่างๆซ่ึง

ไดแ้ก่ อาหารก่ึงสังเคราะห์ YEME (yeast extract 4 g/l, 

malt extract 10 g/l, CaCO3 2 g/l และ glucose 4 g/l), 

sporulation medium (yeast extract 1 g/l, beef extract 1 

g/l, tryptose 2 g/l, FeSO4 0.01 g/l และ glucose 10 g/l) 

และอาหารธรรมชาติท่ีพฒันาข้ึนมา ได้แก่ oat meal 

medium, corn meal medium, wheat meal medium, 

barley meal medium และ Job’s tear meal medium ใน

ปริมาตร 100 มล./flask ขนาด 250 มล. เขยา่ท่ี 120 รอบ

ต่อนาที เป็นเวลา 7 วนั เก็บ biomass โดยกรองด้วย

กระดาษกรอง whatman เบอร์ 1 ลา้งดว้ยนํ้ ากลัน่น่ึงฆ่า

เช้ือ 3 คร้ัง แล้วนําไปชั่งนํ้ าหนักสด จากนั้ นนําไป

อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 35°C เป็นเวลา 48 ชัว่โมง นาํไปชัง่

นํ้ าหนักแห้ง  วางแผนการทดลองแบบ completely 

randomized design (CRD) 4 ซํ้ า 
 

2. ลักษณะการเจริญและความสามารถในการเป็น

ปฏิปักษ์ของเช้ือ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งชนิด

ต่างๆ 

นํา เ ช้ือ  Streptomyces-PR87 ท่ี เ ล้ียงไว้บน

อาหาร AGMA และอาหารสูตรต่างๆ ทั้ ง 7 ชนิด ท่ี

นาํมาทดสอบในขอ้ 1 โดยเตรียมในรูปอาหารแข็ง 

(เติมวุน้ 15 กรัม/ลิตร) บ่มท่ีอุณหภูมิ 28°C เป็นเวลา 7 

วนั ทาํการทดลอง 3 ซํ้ าต่อชนิดอาหาร บนัทึกลกัษณะ

โ ค โ ล นี  แ ล้ว นํ า ไ ป ท ด ส อ บ ก า ร ยับ ย ั้ ง เ ช้ื อ  R. 

solanacearum ดว้ยวิธี dual culture bioassay โดยใช้

ความเขม้ขน้ของเช้ือ R. solanacearum ประมาณ 108 

cfu/ml บ่มเช้ือท่ี 28°C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง สังเกต
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ลกัษณะของวงใส (inhibition zone) ท่ีเกิดข้ึน วดัเส้น

ผา่นศูนยก์ลางของวงใสทั้งสองดา้นในหน่วยมิลลิเมตร 

แลว้จึงหาค่าเฉล่ียเปรียบเทียบกบัช้ินวุน้อาหาร AGMA 

(control) วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซํ้ า 
 

3. ผลกระทบของชนิดข้าวโพดต่อคุณภาพของ 

cornmeal medium ที่มีต่อการเจริญและการเป็น

ปฏิปักษ์ของเช้ือ  

เตรียมอาหารสูตร corn meal medium ท่ีใช้

เมล็ดขา้วโพดขา้วเหนียวสาํลีอีสาน(waxy corn) หรือ

เมล็ดขา้วโพดหวานสลบัสี(sweet corn) และอาหาร 

AGMB ท่ีใช้เป็นอาหารเปรียบเทียบ แล้วนําเช้ือ 

Streptomyces ไอโซเลต PR15, PR33, PR84 และ PR87 

ท่ีเล้ียงไวบ้นอาหาร AGMA บ่มไวท่ี้อุณหภูมิ 28°C เป็น

เวลา 7-10 วนั หรือจนกว่าพบว่ามีการสร้างสปอร์ 

จากนั้นใช ้cork borer ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 0.6 ซม. 

ตดัแลว้ยา้ยใส่ลงในอาหารทดสอบ 100 มล.ใน flask 

ขนาด 250 มล. เขยา่ท่ี 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 7 วนั 

เก็บ biomass ในวนัท่ี 3, 5 และ 7 วนั โดยการกรองดว้ย

กระดาษกรอง whatman เบอร์ 1 ลา้งดว้ยนํ้ ากลัน่น่ึงฆ่า

เช้ือ 3 คร้ัง แล้วนําไปชั่งนํ้ าหนักสด จากนั้ นนําไป

อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 35°C เป็นเวลา 48 ชัว่โมง นาํไปชัง่

นํ้ าหนกัแห้ง วางแผนการทดลองแบบ CRD จาํนวน 4 

ซํ้ า 

ผลการวจิยั 

1. ชนิดอาหารเหลวทีเ่หมาะสมสําหรับการเพิ่มปริมาณ

เช้ือ  

เช้ือ Streptomyces-PR87 สามารถเจริญไดใ้น

ทุกชนิดอาหารทดสอบ โดยในอาหารก่ึงสังเคราะห์ 

YEME ให้นํ้ าหนักแห้งของเช้ือต่ออาหารเหลว 100 

มิลลิลิตรสูงท่ีสุด รองลงมาคือ oat meal medium และ 

corn meal medium ซ่ึงไดป้ริมาณเช้ือมากกวา่ในอาหาร

สงัเคราะห์ AGMB ท่ีใชเ้ป็นอาหารพ้ืนฐาน อาหารสูตร 

wheat meal medium, barley meal medium และ Job’s 

tear meal medium ให้มวลเช้ือใกลเ้คียงกบัในอาหาร 

AGMB ส่วนอาหารสังเคราะห์ sporulation medium 

ใหม้วลเช้ือตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 1)  
 

ตารางที่ 1 ปริมาณมวลเช้ือ Streptomyces -PR87 ท่ี

เพาะเล้ียงในอาหารเหลวสูตรต่างๆ เป็นเวลา 7 วนั 

Medium 

Fresh weight 

of mycelia 

(mg) 

Dry weight 

of mycelia 

(mg) 

AGMB  699.55 d 245.93 c 

YEME medium 3446.04 a 435.53 a 

sporulation medium 2387.43 b 155.22 e 

oat meal medium 3584.06 a 365.46 b 

corn meal medium 3459.75 a 354.44 b 

wheat meal  medium 

barley meal medium 

Job’s tear meal medium 

1741.00 c 

1707.50 c 

1826.00 c 

235.75 c 

206.25 d 

247.25 c 

C.V.(%) 4.09 4.38 

F-test ** ** 

ค่าเฉล่ียในคอลมัน์ท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ เปรียบเทียบด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

 

2. ลักษณะการเจริญและความสามารถในการเป็น

ปฏิปักษ์ของเช้ือ Streptomyces-PR87 เมื่อเพาะเลีย้ง

บนอาหารแข็งชนิดต่างๆ  

เช้ือ Streptomyces-PR87 ท่ีเจริญบนอาหาร

แข็งสูตรต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัในดา้นสีของ 

aerial mycelium โดยแบ่งกลุ่มการเปล่ียนสีของ aerial 

mycelium ได ้4 กลุ่ม คือ กลุ่มสีนํ้ าตาล(brown) ไดแ้ก่

อาหารสูตร AGMA และ sporulation medium, กลุ่มสี

นํ้ าตาลอมเทา(grayish brown) ได้แก่ oat meal 

medium, corn meal medium และ wheat meal 

medium, กลุ่มสีเทา(gray) ได้แก่ Job’s tear meal 

medium และขาว(white) ไดแ้ก่ barley meal medium 

ส่วนบนอาหาร YEME medium นั้นเช้ือ Streptomyces 

-PR87 เร่ิมสร้าง aerial mycelium สีขาวท่ีขอบโคโลนี

ในวนัท่ี 7 และ เร่ิมเปล่ียนสี aerial mycelium เป็นสี

นํ้ าตาลในวนัท่ี 10 ลกัษณะผิวหนา้โคโลนี แบ่งไดเ้ป็น 
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2 กลุ่ม คือ ผิวหน้าโคโลนีคล้ายผงแป้ง(powdery) 

ไดแ้ก่ อาหารสูตร AGMA, sporulation medium, oat 

meal medium, corn meal medium และ barley meal 

medium, ผิวหน้าโคโลนีคล้ายผ้ากํามะหยี่(velvety) 

ได้แก่ YEME medium, wheat meal medium และ 

Job’s tear meal medium (ตารางท่ี 2)  

เม่ือพิจารณาขนาดของโคโลนี และความเร็ว

ในการสร้าง aerial mycelium ซ่ึงใช้บ่งช้ีความเร็ว      

ใ น ก าร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง เ ช้ื อ  Streptomyces-PR8 7    

พบวา่ อาหาร AGMA, sporulation medium, oat meal 

medium, corn meal medium และ Job’s tear meal 

medium เ ช้ือเจริญเติบโตได้ดีมาก  สร้าง aerial 

mycelium ไดม้ากและเร็ว และพฒันาการดา้นเปล่ียนสี

ของ aerial mycelium เกิดข้ึนเร็วภายในเวลา 5 วนัหลงั

การเพาะเล้ียง(ตารางท่ี 2)  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ยั บ ย ั้ ง เ ช้ื อ  R. 

solanacearum 3 ไอโซเลต (RSTO, MPNC3 และ 

Pewcks) ของเช้ือ Streptomyces-PR87 ท่ี เ ล้ียงบน

อาหารสูตรต่างๆ พบวา่เช้ือ Streptomyces-PR87 ท่ีเล้ียง

ไวบ้นอาหารสูตรต่างๆ สามารถสร้างแนวยบัย ั้งการ

เจริญของเช้ือ R. solanacearum ไดแ้ตกต่างกนัตามไอ

โซเลตของเช้ือ R. solanacearum โดยอาหาร oat meal 

medium ใหแ้นวยบัย ั้งไดก้วา้งมากท่ีสุดในทุกไอโซเลต

ของเช้ือสาเหตุโรค ซ่ึงดีกวา่เช้ือ Streptomyces-PR87 ท่ี

ไดา้กอาหาร AGMA เลก็นอ้ย (ตารางท่ี 3)  
 

3. ผลกระทบของชนิดข้าวโพดต่อคุณภาพของ corn 

meal medium ที่มีต่อการเจริญและการเป็นปฏิปักษ์

ของเช้ือ  

เช้ือ Streptomyces ไอโซเลต -PR15, -PR33, -

PR84 และ -PR87 ท่ีทดสอบเล้ียงในอาหารเหลวสูตร 

corn meal medium ท่ีเตรียมไดจ้ากเมล็ดขา้วโพดขา้ว

เหนียว และ ขา้วโพดหวาน เปรียบเทียบกับ อาหาร 

AGMA พบวา่ อาหารธรรมชาติจากเมล็ดขา้วโพดได้

มวลเช้ือ Streptomyces มากกวา่เม่ือเพาะเล้ียงในอาหาร 

AGMB กบัทุกไอโซเลต ส่วนอาหารท่ีเตรียมจากเมล็ด

ข้าวโพดหวานได้มวลเช้ือ Streptomyces มากกว่า

อาหาร AGMB เฉพาะไอโซเลต -PR15 และ -PR87 

มวลของเช้ือ Streptomyces ทุกไอโซเลตเพ่ิมข้ึนจาก

วนัท่ี 3 ไปวนัท่ี 5 ของการเพาะเล้ียง และในวนัท่ี 7 

ของการเพาะเล้ียงพบว่ามวลเช้ือลดลง  ยกเว ้นใน 

Streptomyces-PR84 ท่ีไดม้วลเช้ือมากท่ีสุดเม่ือเล้ียงได ้

7 วนั (ตารางท่ี 4) เม่ือเปรียบเทียบมวลเช้ือท่ีไดใ้นแต่

ละไอโซเลตพบวา่ เช้ือ Streptomyces-PR33 มีการเพ่ิม

มวลเช้ือได้มากกว่าเช้ือ Streptomyces ไอโซเลตอ่ืนๆ

(ตารางท่ี 4)  

 

ตารางที ่2 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเช้ือ Streptomyces- PR87 เจริญบนอาหารชนิดต่างๆ 

 

Culture medium 

Characteristics 

color of aerial 

mycelium 

color of substrate 

mycelium 

Growth1 size (mm) colony surface 

AGMA 

YEME medium 

sporulation medium  

oat meal medium  

corn meal medium 

wheat meal medium 

barley meal medium 

Job’s tear meal medium 

brown 

white 

brown 

graylish brown 

graylish brown 

graylish brown 

graylish white 

gray 

yellow-brown 

yellow-brown 

yellow-brown 

yellow-dark green 

yellow-dark green 

yellow-dark green 

yellow-dark green 

yellow-brown 

+++ 

++ 

+++ 

+++ 

+++ 

++ 

++ 

+++ 

1-5 

1-5 

1-5 

1-5 

1-6 

1-5 

1-4 

1-5 

powdery 

velvety 

 powdery  

powdery  

powdery 

velvety 

powdery 

velvety 

1หมายเหตุ: การเจริญบนอาหาร โดย +++ เช้ือเจริญเติบโตไดดี้มาก สร้าง aerial mycelium ไดม้ากและรวดเร็ว, ++ เช้ือเจริญเติบโตไดดี้ปานกลาง สร้าง 

aerial mycelium ไดม้ากและรวดเร็วปานกลาง, + เช้ือเจริญเติบโตชา้ สร้าง aerial mycelium ไดน้อ้ย 
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BMO4-5 

ตารางที่ 3 ค่าเฉล่ียการสร้างแนวยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum 3 ไอโซเลต (RSTO, MPNC3 และ Pew-cks) 

โดยวธีิ bioassay ของเช้ือ Streptomyces-PR87 ท่ีเล้ียงบนอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 7 วนั  

 

Medium 

Inhibition zone (cm) 

Biovar 3 (RSTO) 1 Biovar 3 (MPNC3) 1 Biovar 4 (Pewcks) 1 

AGMA    2.4 bc   2.40 ab 1.7 bc 

YEME medium 1.8 e 1.80 d 1.6 cd 

sporulation medium   2.3 cd   2.30 bc 1.5 d 

oat meal medium   2.5 ab  2.60 a 2.2 a 

corn meal medium 2.6 a  2.60 a 1.9 b 

wheat meal medium 2.1 d    2.40 ab 2.3 a 

barley meal medium 1.8 e  2.13 c 2.3 a 

Job’s tear meal medium   2.2 cd  2.13 c 2.3 a 

C.V.(%) 3.15 3.96 4.96 

F-test ** ** ** 
1ค่าเฉล่ียในคอลมัน์ท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เปรียบเทียบดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 

เปอร์เซ็นต ์

ความสามารถในการสร้างสารปฏิชีวนะยบัย ั้ง

เช้ือ R. solanacearum ของเช้ือ Streptomyces ไอโซเลต

ต่างๆมีความแตกต่างกนัไปตามไอโซเลตของเช้ือและ

ชนิดอาหารท่ีใช้เพาะเล้ียง มากกว่าจํานวนวนัท่ีใช้

เพาะเล้ียง( 3, 5 และ 7 วนั) เช้ือ Streptomyces-PR15 

และ Streptomyces-PR33 ท่ี เ ล้ียงบนอาหาร AGMA 

สร้างแนวยบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum (RSTO และ 

MPNC3) ได้ดีกว่า เม่ือเพาะเล้ียงไวใ้นอาหารสูตร

ขา้วโพดขา้วเหนียวและขา้วโพดหวาน ในขณะท่ีเช้ือ 

Streptomyces-PR84 ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร AGMA 

และ อาหารสูตรขา้วโพดหวานมีความกวา้งของแนว

ยบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum ไดไ้ม่แตกต่างกนัซ่ึงดีกวา่

เช้ือท่ีเล้ียงบนอาหารสูตรขา้วโพดขา้วเหนียว ส่วนเช้ือ 

Streptomyces-PR87 ท่ีเล้ียงไวบ้นอาหารสูตรขา้วโพด

หวานใหแ้นวยบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum กวา้งท่ีสุด แต่

ก็ไม่แตกต่างทางสถิติกับเช้ือท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร 

AGMA (ตารางท่ี 5)  
 

สรุปและวจิารณ์ผลการวจิยั 

อาหารธรรมชาติ ท่ี ส่ง เสริมทั้ งการ เ พ่ิม

ป ริ ม า ณ เ ช้ื อ  Streptomyces-PR87 แ ล ะ ส นั บ ส นุ น

ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum ให้อยู่

ในระดับท่ีไม่ตํ่ ากว่าเ ช้ือท่ีเพาะเล้ียงไว้บนอาหาร

สังเคราะห์ AGMA ได้แก่ อาหารสูตร oat meal 

medium และ corn meal medium ในขณะท่ี wheat 

meal medium, Job’s tear meal medium, barley meal 

medium, อาหารก่ึงสังเคราะห์ YEME medium และ 

อาหารสังเคราะห์ sporulation medium ได้มวลเช้ือ     

ตํ่ ากว่าและ /หรือมีประสิทธิภาพในการยับย ั้ ง เ ช้ือ              

R. solanacearum ไดต้ ํ่ากว่า การท่ีเช้ือ Streptomyces 

ปฏิปักษ์ท่ีนาํมาศึกษามีความแตกต่างกันในส่วนของ

การเจริญบนอาหารเพาะเ ล้ียงและการสร้างสาร

ปฏิชีวนะในการยบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum จดัเป็นส่ิง

ปกติท่ีพบไดเ้น่ืองจากความสามารถต่างๆ เหล่าน้ีถูก

กาํหนดไวใ้นสารพนัธุกรรมของเช้ือซ่ึงมีความแตกต่าง

กนัมากในระดบัสปีชีส์ (บรรจบ, 2549) 

เม่ือวิเคราะห์เปรียบเทียบตน้ทุนอาหารและ

ประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum แลว้ จึง

คดัเลือกอาหารสูตร corn meal medium ไปศึกษาต่อ  

ถึงผลกระทบของชนิดของเมล็ดข้าวโพดท่ีนํามา

ประกอบสูตรอาหาร พบว่า เช้ือ Streptomyces ไอโซ

เลต-PR15,-PR33,-PR84 และ-PR87 เจริญได้ดีใน

อาหาร corn meal medium ทั้ งท่ีเตรียมจากเมล็ด
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BMO4-6 

ขา้วโพดขา้วเหนียวและข้าวโพดหวาน โดยใช้เวลา    

5-7 วนัข้ึนอยู่กบัไอโซเลตของเช้ือ Streptomyces การ

สร้างสารปฏิชีวนะท่ียบัย ั้งเช้ือ R. solanacearum พบวา่

แตกต่างกนัไปตามไอโซเลตของเช้ือและชนิดอาหารท่ี

ใช้เพาะเล้ียงมากกว่าจํานวนวนัท่ีใช้เพาะเล้ียง (3, 5 

และ 7 วนั) ผลการทดลองน้ีไดข้อ้สรุปว่าวตัถุดิบของ  

อาหาร corn meal medium ท่ีพฒันาข้ึนเพ่ือเพ่ิมมวล 

เช้ือ Streptomyces-PR15,-PR33,-PR84 และ-PR87 นั้น

สามารถใชไ้ดท้ั้งเมลด็ขา้วโพดขา้วเหนียวและขา้วโพด

หวาน และได้มวลเช้ือมากกว่าเม่ือเล้ียงในอาหาร 

AGMB ท่ีเป็นอาหารพ้ืนฐานเปรียบเทียบ อย่างไรก็

ตาม เ ม่ือพิจารณาจากนํ้ าหนักแห้งของมวลเ ช้ือท่ี   

ไดรั้บพบว่ายงัมีความผนัแปรค่อนขา้งสูง (%CV สูง) 

กว่าเ ม่ือพิจารณาจากนํ้ าหนักสดของมวลเช้ือ  แต่

สามารถมองเห็นแนวโน้มถึงช่วงเวลาท่ีเหมาะสม

สาํหรับการเพ่ิมมวลเช้ือ Streptomyces แต่ละไอโซเลต

ได้ โดย Streptomyces-PR15, Streptomyces-PR33, 

Streptomyces-PR87 ควรใชเ้วลาเพาะเล้ียงในอาหาร

ดดัแปลง corn meal นาน 5 วนั ส่วนเช้ือ Streptomyces-

PR84 ได้มวลเช้ือมากท่ีสุดเม่ือเพาะเล้ียงได้ 7 วนั 

(ตารางท่ี 4) จากผลการวจิยัช้ีใหเ้ห็นวา่อาหารธรรมชาติ

สูตรเมล็ดขา้วโพดบดท่ีพฒันาข้ึนมา สามารถนาํมาใช้

เพ่ิมมวลของเช้ือ Streptomyces ไอโซเลตต่างๆ ท่ีเป็น

ปฏิปักษ์กับเช้ือ R. solanacearum ทดแทนอาหาร

สังเคราะห์ AGMB ได้เป็นอย่างดี โดยอาหารสูตร

ขา้วโพดขา้วเหนียวมีความยดืหยุน่ ใชไ้ดดี้กบัไอโซเลต 
 

ตารางที ่4 มวลเช้ือ Streptomyces ไอโซเลต -PR15, -PR33, -PR84 และ -PR87 ในอาหารสูตรดดัแปลง corn meal  

                  medium และAGMB ในระยะเวลาการเพาะเล้ียง 3, 5 และ 7 วนั 

  

Medium (broth) 

3 day 5 day 7 day 

Streptomyces isolate 

 

Fresh 

weight 

(mg) 1 

Dry 

weight 

(mg) 1 

Fresh 

weight 

(mg) 1 

Dry 

weight 

(mg) 1 

Fresh 

Weight 

(mg) 1 

Dry 

weight 

(mg) 1 

 AGMB    1081.7 f   120.3 e   1359.0 e   177.7 f   1438.0 f     137.0 cd 

Streptomyces-PR15 waxy corn meal    3198.7 bc   386.0 ab   8406.7 ab   786.2 ab   3312.7 bcd    300.0 ab 

 sweet corn meal    3647.7 ab   471.0 a   6804.0 bc   674.3 abc   2391.3 def    318.3 ab 

 AGMB    1461.7 ef   155.3 e   6554.7 bc   494.3 cde   1676.7 ef    101.3 d 

Streptomyces- PR33 waxy corn meal    3393.0 bc    289.0 bcd   9070.3 a   820.6 a   3518.3 abc    310.7 ab 

 sweet corn meal    1510.0 ef   148.0 e   4150.0 d   471.7 de   1648.7 ef    205.7 bcd 

 AGMB   2761.7 bcd    240.1 cde   4018.3 d   392.1 e   2698.3 cd    244.6 abc 

Streptomyces -PR84 waxy corn meal  4763.7 a   490.3 a 7224.0 abc   608.4 bcd   4068.3 ab    309.0 ab 

 sweet corn meal  4646.0 a   318.3 bc   5398.3 cd   387.3 e   4360.3 a    356.3 a 

 AGMB  1628.3 def    146.0 e   1375.0 e   174.4 f   1478.3 f    200.3 bcd 

Streptomyces- PR87 waxy corn meal  2350.0 cde    223.7 cde   6681.0 bc   535.8 cde  3386.0 abcd    243.7 abc 

 sweet corn meal  2775.7 bc   158.1 de   5797.3 cd   434.1 de  2516.3 cde    130.8 cd 

C.V. (%) 17.98 22.26 16.53 42.59 16.48 38.7 

F-test ** ** ** ** ** ** 
1ค่าเฉล่ียในคอลมันท่ี์ตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เปรียบเทียบดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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BMO4-7 

ตารางที ่5 ความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ Ralstonia solanacearum ของเช้ือ Streptomyces -PR15, -PR33, 

                  -PR84 และ -PR87 ท่ีเล้ียงบนอาหารสูตรต่างๆ อาย ุ3, 5 และ 7 วนั  

 

Streptomyces isolate 

 

 

Culture medium 

 

Dia. of inhibition zone (cm) against R. solanacearum isolates1 

MPNC3 RSTO 

3 day 5 day 7 day 3 day 5 day 7 day 

Streptomyces -PR15 AGMA  3.1 ab 3.1 a 2.4 b 3.1 b 2.7 a 2.5d e 

 waxy corn meal agar 2.4 c 1.8 d 1.8 c 2.6 c 2.2 b 2.2 b 

 sweet corn meal agar 2.1 cd 1.4 f 1.4 de 2.2 de 1.7 cd 1.8 ab 

Streptomyces -PR33 AGMA  1.5 e 1.5 ef 1.4 de 1.5 f 1.5 de   1.5 efg 

 waxy corn meal agar 1.4 e 1.4 f 1.4 e 1.3 f 1.3 e 1.4 g 

 sweet corn meal agar 1.2 e 1.3 f  1.3 e 1.4 f 1.3 e 1.4 fg 

Streptomyces -PR84 AGMA  2.0 d 1.8 d 1.8 c 2.0 e 1.9 bc 1.9 cd 

 waxy corn meal agar 1.9 d 1.5 ef 1.6 c 2.1 de 1.7 bc 1.7 def 

 sweet corn meal agar 1.9 d 1.8 de 1.8 cd 2.0 de 1.9 cde 1.9 cd 

Streptomyces -PR87 AGMA  2.9 b 2.5 bc 2.5 ab 3.0 b 2.6 a 2.6 a 

 waxy corn meal agar 2.4 c 2.4 c 2.5 b 2.3 d 2.7 a 2.6 ab 

 sweet corn meal agar 3.3 a 2.8 ab 2.8 a 3.6 a 2.8 a 2.8 ab 

C.V. (%)  7.48 6.66 8.44 8.8 8.05 7.74 

F-test ** ** ** ** ** ** 
1ค่าเฉล่ียในคอลมันท่ี์ตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เปรียบเทียบดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

 

ต่างๆ ของเช้ือ Streptomyces ปฏิปักษ์ไดม้ากกวา่สูตร

ขา้วโพดหวาน (เพ่ิมปริมาณได้ดีและสร้างสารยบัย ั้ง

การเจริญของเช้ือ R. solanacearum ไดม้าก(ตารางท่ี 4 

และ5)) ซ่ึงน่าจะเก่ียวขอ้งกับสัดส่วนของคาร์โบไฮ-   

เดรท และโปรตีนท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณและ

การสังเคราะห์สารปฏิชีวนะ (Oskay, 2009) ของ 

Streptomyces ทั้งส่ีไอโซเลตท่ีพบในเมล็ดขา้วโพดขา้ว

เหนียวมากกวา่เมลด็ขา้วโพดหวานและในเมล็ดธญัพืช

อ่ืนๆ ท่ีนาํมาทดสอบ 

จากการสืบค้นองค์ประกอบในเมล็ดข้าว  

โพดข้าวเหนียว 100 กรัมมีส่วนประกอบท่ี เ ป็น

คาร์โบไฮเดรต 74.3 กรัม โดยมี sucrose 2330 มก. 

glucose 200 มก. fructose 200 มก. maltose 100 มก. 

แตกต่างจากส่วนประกอบของเมลด็ขา้วโพดหวาน 100 

กรัม ท่ีมีคาร์โบไฮเดรต 68.3 กรัม โดยมีsucrose 2060 

มก. glucose 500 มก. fructose 480 มก. และ maltose 

180 มก. (Anonymous, 2010) จากงานวิจยัของ Cheng 

et al. (1995) พบวา่ glucose เป็น carbon source ท่ีดี

และมีอิทธิพลต่อการสร้างสารปฏิชีวนะอีกหลายชนิด 

โดยมีสารปฏิชีวนะ 21 ชนิดท่ีผลิตไดจ้ากอาหารท่ีมี 

glucose เป็นส่วนประกอบ นอกจากน้ีอาจมีสัดส่วน

ของกรด  อะมิโน เช่น arginine อยูใ่นระดบัท่ีใกลเ้คียง

กับท่ีมีอยู่ในองค์ประกอบของอาหาร AGMA ซ่ึง 

arginine จดัเป็น precursor ท่ีสาํคญัอีกชนิดหน่ึงในการ

สร้างสารปฏิชีวนะยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย โดย arginine 

เ ป็นสารตั้ งต้นในการสัง เคราะห์กรด clavulanic 

(Rodríguez-Garcia et al., 1997) และ Baldwin et al. 

(1994) แสดงให้เห็นว่า arginine และ glycerol มี

บทบาทสําคญัในการเป็นสารตั้งตน้ในการสังเคราะห์

กรด clavulanic และ valclavam  และจากการศึกษา

อิทธิพลของสารอาหารในการสังเคราะห์สารปฏิชีวนะ 

AK-111-81 macrolide ของ Gesheva et al. (2005) 

พบว่า arginine เป็นสารอาหารท่ีดีสําหรับการเพ่ิม

ปริมาณและการสังเคราะห์สารปฏิชีวนะ คล้ายกับ 

Kontro et al., (2007) ศึกษาชนิดของอาหารสาํหรับการ

เพ่ิมปริมาณสปอร์ของเช้ือ Streptomyces 10 ไอโซเลต 
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จากอาหาร 26 ชนิด พบว่ามีอาหาร 5 ชนิดท่ีสามารถ

ผลิตสปอร์ได้ดี คือ starch-casein-KNO3, glycerol-

arginine (GA), actinomycete-isolation (AI), tryptone-

yeast extract-glucose (TYG) และ Tryptone-soy agar 

 

กติตกิรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีได้รับการสนับสนุนจาก 5 ศ ูนย์

ค ว า ม เ ป็ น เ ล ิศ ด า้ น เ ท ค โ น โ ล ย ีช ีว ภ า พ เ ก ษ ต ร 

สํ า นั ก ง า น พัฒ น า บั ณ ฑิ ต ศึ ก ษ า แ ล ะ วิ จั ย ด้ า น

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี5 สาํนกังานคณะกรรมการ

การอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 5 ศ ูน ย ว์ ิจ ยั

เทคโนโลยีชีวภาพเกษตรเพื่อเศรษฐกิจท่ีย ัง่ยืน คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น5ร่วมกบัทุนวิจยั

อุดหนุนทัว่ไป มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
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