
 

 

BMP10-1 

การเพิม่ผลผลติข้าวด้วยปุ๋ ยแอมโมเนียมฟอสเฟต (ซัลเฟต 42%) และผลต่อการปล่อยก๊าซมีเทน 

Rice yield improvement with ammonium phosphate (sulfate42%) and its impact on methane emission 

ณฏัฐกิตติยา ไพบูลย ์(Natthakittiya Paiboon)* พชัรี แสนจนัทร์ (Pathcharee Saenjan)**  
 

บทคัดย่อ 

ขา้วเป็นอาหารหลกัของประชากรมากกวา่คร่ึงโลก ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีการส่งออกขา้วมากเป็นอนัดบั

หน่ึงของโลก โดยนาขา้วเป็นแหล่งผลิตและปลดปล่อยก๊าซมีเทนท่ีสําคญัและมีผลต่อการเกิดสภาวะโลกร้อน การ

ทดลองน้ีไดศึ้กษาผลของปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟต ซ่ึงเป็นปุ๋ยท่ีมีซลัเฟตเป็นองคป์ระกอบ 42% โดยนํ้ าหนกั ท่ีมีอิทธิพล

ต่อผลผลิตของขา้วพนัธ์ุชยันาท1 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากนาขา้วสู่บรรยากาศ และต่อความอุดมสมบูรณ์

ของดินนา โดยใส่ปุ๋ยสูตร16-20-0 (42%SO4) ในอตัราซลัเฟต 0, 16, 32 และ 48 kg/rai ผลการทดลองพบวา่ อตัราซลัเฟต 

16-48 kg/rai สามารถเพ่ิมผลผลิตของขา้วได ้2.5 เท่า (1001-1094 kg/rai) ซ่ึงมากกวา่ตาํรับควบคุม (476 kg/rai) อตัรา

ซัลเฟตดงักล่าวไม่มีผลต่อคุณสมบติัทางเคมีและทางกายภาพของดิน และขณะเดียวกนัปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน

ทั้งหมดตลอดฤดูปลูกและศกัยภาพในการทาํใหโ้ลกร้อนไม่แตกต่างกนัระหวา่งอตัราปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟต (ซลัเฟต 

42%)  

 

ABSTRACT 

 Rice is a staple food for more than half of the world's population. Thailand is the largest rice exporter in the 

world. Paddy fields are one of the major sources of methane emission and causing global warming. The aims of this 

experiment were to study the effects of diammonium phosphate which also contains 42% sulfate by dry weight basis 

on production of Chainat1 rice variety, methane emission from paddy field and soil fertility.  Ammonium phosphate 

(16-20-0, 42% sulfate) was varied with the rates of sulfate 0, 16, 32 and 48 kg/rai. Results showed that application of 

sulfate rates, 16-48 kg/rai increased 2.5 times of the rice production (1001 to 1094 kg/rai) over the control soil 

without sulfate (476 kg/rai).  These rates of sulfate had no effect on the chemical and physical properties of soils after 

harvest, neither reduction of total methane emission and global warming potential (GWP). 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: มีเทน แอมโมเนียมฟอสเฟต ผลผลิตขา้ว 

Key Words: Methane, Ammonium phosphate, Rice yield 

* นักศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาทรัพยากรท่ีดินและส่ิงแวดล้อม คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

** รองศาสตราจารย์ ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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BMP10-2 

บทนํา 

ประเทศไทยผลิตขา้วไดเ้ป็นอนัดับท่ี 6 และ

ส่งออกขา้วเป็นอนัดบัหน่ึงของโลก โดยประเทศไทยมี

พ้ืนท่ีชลประทาน 14.72 ล้านไร่ ในภาคกลางมีพ้ืนท่ี

ปลูกขา้วในเขตชลประทาน 6.80 ลา้นไร่ ในภาคเหนือมี

พ้ืนท่ีปลูกขา้วในเขตชลประทาน 3.80 ลา้นไร่ ในขณะท่ี

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี พ้ืนท่ีปลูกข้าวในเขต

ชลประทานประมาณ 3.32 ลา้นไร่ (สาํนกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร 2551) ซ่ึงเป็นแหล่งเกิดและปล่อยก๊าซมีเทน

สู่บรรยากาศ  เป็นท่ีทราบกนัดีวา่การใส่อินทรียวตัถุใน

นาขา้วรวมทั้งการไถกลบตอซังก่อนปลูกขา้ว นอกจาก

เป็นการปรับปรุงดินท่ีปฏิบัติกันเป็นปกติแล้วย ังมี

ผลกระทบท่ีตามมาคือ ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจาก

นาขา้วเพ่ิมข้ึน แต่ในประเทศไทยมีการศึกษาน้อยมาก

เก่ียวกับอิทธิพลของปัจจัยต่างๆต่อปริมาณการปล่อย

ก๊าซมีเทนจากนาขา้ว  

ปัจจุบันทั่วโลกต่างตระหนักถึงผลกระทบ

ของสภาวะโลกร้อน (global warming) ท่ีกาํลงัเกิดข้ึน 

อาทิ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) 

ก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gases) ท่ีทาํให้เกิดสภาวะ

โลกร้อนได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซ

มี เ ท น  ( CH4)  แ ล ะ ก๊ า ซ ไ น ต รั ส อ อ ก ไ ซ ด์  ( N2O)  

(International Panel on Climate Change, 1996) ทั้งน้ี

ก๊าซมีเทนมีศักยภาพทําให้โลกร้อน 25 เท่าของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ และไดป้ระมาณว่าก๊าซมีเทนถูก

ปล่อยออกจากนาขา้วทั้งโลก 25 – 60 ลา้นตนั ซ่ึงถูก

ปล่อยออกจากนาขา้วนํ้ าขงัเป็นส่วนใหญ่ ปริมาณก๊าซ

มีเทนจะเพ่ิมข้ึนในอนาคตโดยแปรตามปริมาณการ

เพ่ิมข้ึนของผลผลิตขา้วและประชากรโลก ทั้งน้ีเพ่ือให้

ไดม้าซ่ึงแนวทางการลดการปล่อยก๊าซมีเทนในนาขา้ว 

โดยเฉพาะแนวทางของการปรับการบริหารจดัการดิน-

นํ้า-ปุ๋ย ในนาขา้ว ทาํให้สามารถลดการปล่อยก๊าซมีเทน

ในพ้ืนท่ีนาอ่ืนๆ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าว

ของเกษตรกร ซ่ึงเป็นการทาํการเกษตรอยา่งย ัง่ยืนและ

เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. ศึกษาผลของปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟส 

 (ซลัเฟต 42%) ต่อผลผลิตขา้ว  

2. ศึกษาผลของปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟส 

(ซัลเฟต 42%) ต่อลักษณะสมบัติดินด้านความอุดม

สมบูรณ์ของดินนา 

3. ศึกษาผลของปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟส 

(ซลัเฟต 42%) ต่อปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจาก

นาขา้วสู่บรรยากาศ  
 

อุปกรณ์และวธีิการวจัิย 

1. สถานที ่

 ทาํการทดลองในนาชลประทานท่ีบา้นหนอง

คา้ ตาํบลโนนท่อน อาํเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ก่อน

การทดลองได้เก็บตัวอย่างดินนาซ่ึงมีเน้ือดินเป็นดิน

เหนียวเพ่ือศึกษาคุณสมบติัทางเคมีและฟิสิกส์ของดินได้

แสดงไวใ้นตารางท่ี 1  

2. แผนการทดลอง 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  RCBD 

(Randomized Complete Block Design) มี 4 ตาํรับๆ ละ 

3 ซํ้ า  ปุ๋ยท่ีมีซลัเฟตเป็นองคป์ระกอบท่ีใชท้ดลองในคร้ัง

น้ี  คือ  แอมโมเนียมฟอสเฟตซัลเฟตสูตร 16-20-0 

(ซลัเฟต 42%)    อตัราของซลัเฟต ไดแ้ก่  1) ควบคุม ไม่

ใส่ปุ๋ยใดๆ 2) ใส่ซลัเฟตอตัรา 18 kg rai-1 (ปุ๋ย 16-20-0 

ปริมาณ 38 kg rai-1)  3) ใส่ซลัเฟตอตัรา 32 kg rai-1 (ปุ๋ย 

16-20-0 ปริมาณ 76 kg rai-1)  และ 4) ใส่ซลัเฟต อตัรา 

48 kg rai-1 (ปุ๋ย 16-20-0 ปริมาณ 114 kg rai-1)  ทุกตาํรับ

ท่ีไดรั้บปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟตซลัเฟต(16-20-0, SO4 

42%) และปรับใหมี้ปริมาณ N, P2O5 และ K2O เท่ากนั

ยกเวน้อตัราซลัเฟต ทาํ 3 ซํ้ า ทั้งหมด 12 แปลงยอ่ย  

ก่อนทดลองมีการไถกลบตอซงัท้ิงไวใ้นดิน  

2 สัปดาห์ ทาํเทือก ข้ึนรูปแปลงทดลองขนาด 4 x 4 

เมตร 12 แปลง คราดหน้าดินให้เรียบปลูกขา้วพนัธ์ุ

ชยันาท1 โดยวธีิการหวา่นขา้วงอกอตัรา 20 กก.ต่อไร่ มี

การใส่ปุ๋ยสองคร้ัง คร้ังแรกใส่วนัปลูก (22 มกราคม 
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BMP10-3 

2554)  และคร้ังท่ีสองเม่ือขา้วอาย ุ 51 วนั (14 มีนาคม 

2554) 

ขงันํ้ าใหสู้งประมาณ 7 - 10 ซม ตลอดฤดูปลูก  

มีการกาํจดัวชัพืชและดูแลรักษาให้ปลอดโรคและแมลง   

เก็บเก่ียวผลผลิตขา้วเม่ืออาย ุ109 วนั จากพ้ืนท่ี 1x1 ม. 

เก่ียวข้าว 2 ซํ้ าต่อแปลงทดลอง และหาผลผลิตขา้ว 

(ความช้ืน 14%) 

3. การใส่ปุ๋ ยและการปลูกข้าว 

 ใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือคร้ังท่ี 1 ใส่ปุ๋ย 16-20-0 (42% 

SO4) ในอตัรา 0, 4, 8 และ 12 กิโลกรัมซลัเฟตต่อไร่ 

ดว้ยวิธีการหวา่น เม่ือ 22 มกราคม 2554 ขา้วอาย ุ0 วนั 

ทุกตํารับปรับด้วยปุ๋ยต่างๆ และได้รับ N-P2O5-K2O 

เท่ากนั คร้ังท่ี 2 ใส่ปุ๋ย 16-20-0 (42% SO4) ในอตัรา 0, 

12, 24 และ 36 กิโลกรัมซลัเฟตต่อไร่ โดยทุกตาํรับถูก

ปรับดว้ยปุ๋ยต่างๆให้ไดป้ริมาณ N-P2O5-K2O เท่ากัน

ทุกตาํรับ ทา้ยท่ีสุดในทุกตาํรับมีผลลพัธ์จากการใส่ปุ๋ย

ทั้ง 2 คร้ัง N-P2O5-K2O เท่ากนัคือ 19-30-12 กิโลกรัม

ต่อไร่ 

ทาํนาหว่าน โดยใชข้า้วพนัธ์ุชยันาท 1 หว่าน

ในอตัรา 20 กก.ต่อไร่ขงันํ้ าให้สูงประมาณ 7 - 10 ซม 

ตลอดฤดูปลูก  มีการกําจัดวชัพืชและดูแลรักษาให้

ปลอดโรคและแมลง และ 

4.  การเกบ็ตวัอย่างดนิ 

 ไดเ้ก็บตวัอย่างดินก่อนการทดลอง (เก็บวนัท่ี 

22 ธันวาคม 2553) และหลังเก็บเก่ียว (เก็บวนัท่ี 11 

พฤษภาคม 2554) เพ่ือวิเคราะห์หาคุณสมบติัทางเคมี

และฟิสิกส์ของดิน ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

5. การเกบ็ตวัอย่างก๊าซมเีทน 

 เก็บตวัอย่างก๊าซมีเทนดว้ยวิธี close chamber 

ทุกสัปดาห์ละหน่ึงคร้ัง วิธีการเก็บตัวอย่างวิธีการ

วิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซมีเทน วิธีการคาํนวน

อตัราการปล่อยก๊าซมีเทน และวิธีการคาํนวนผลรวม

ของปริมาณก๊าซมีเทนท่ีปล่อยตลอดฤดูปลูก ไดร้ายงาน

ไวโ้ดย (พชัรีและคณะ, 2547) 

 

 

6. การเกบ็ตวัอย่างผลผลติ 

 เก็บเก่ียวผลผลิตข้าวในวนัท่ี 10 พฤษภาคม 

2554 เม่ือขา้วอายุ 108 วนั โดยเก็บในพ้ืนท่ีท่ีมีความ

สมํ่าเสมอ 1 m2 และหาความช้ืนเมล็ดขา้วและผลผลิตท่ี

ความช้ืน 14% 

7. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis 

of variance) ของคุณสมบัติทางเคมีของดินโดยใช้

แผนการทดลองแบบ factorial in CRD  ส่วนการ

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติการปลดปล่อยก๊าซ

มีเทนจะใชแ้ผนการทดลองแบบ CRD    เปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียของ ตาํรับการทดลองโดยวิธี Least Significant 

Difference (LSD) ดว้ยโปรแกรม STATISTIX8 
 

 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 

1. คุณสมบัตทิางเคมขีองดนิก่อนการทดลองและ

หลงัเกบ็เกีย่วข้าวพนัธ์ุชัยนาท 1 

 ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินได้แก่ 

pH, ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (OM), ความจุในการ

แลกเปล่ียนแคทไอออนของดิน (CEC), ฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ (avai. P), โปแตสเซียม, แคลเชียม และ

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch. K, Ca and Mg), 

ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), แอมโมเนียม (NH+
4) 

และซากอินทรียใ์นดิน (Particulate organic residue, 

POR) ท่ีมีขนาดมากกวา่ 2 มม. พบว่าก่อนการทดลอง

และหลงัการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย

ท่ีการใส่ปุ๋ย 16-20-0 (42%SO4) อตัรา 0, 16, 32 และ 48 

kg/rai ไม่ทําให้คุณสมบัติทางเคมีของดินมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ 
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BMP10-4 

ตารางที ่1 คุณสมบติัทางเคมีและทางกายภาพของดินก่อนการทดลองและหลงัเก็บเก่ียวขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 
 

kg SO4
2-

/rai 

คุณสมบติัทางเคมี กายภาพ 

pH 
OM  

(%) 

CEC 

(cmol/kg) 

avai. P 

(ppm) 

K  

(ppm) 

Ca  

(ppm) 

Mg  

(ppm) 

Total N  

(%) 

NH4   

(ppm) 

POR 

 (kg/rai)1 

B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A 

0 5.8 5.4 1.51 1.19 12 12 8 5 102 60 1115 1027 168 154 0.05 0.07 8.8 5.6 3.5 22.4 

16 5.9 5.5 1.40 1.35 11 12 10 9 101 57 1086 1000 163 151 0.05 0.07 10.0 5.6 3.2 13.5 

32 5.7 5.5 1.61 1.58 12 11 12 7 98 71 1052 1118 161 160 0.04 0.06 8.7 5.4 1.9 16.4 

48 5.6 5.4 1.60 1.55 12 12 10 10 101 66 1055 1018 158 154 0.06 0.05 9.3 5.0 1.7 10.9 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV 3 16 11 20 17 11 8 35 20 72 
1 Particulate organic residue ท่ีอยูใ่นดินท่ีคา้งอยูบ่นตะแกรงรูขนาด 2 มม. 

ns หมายถึง ค่ามจัฉิมของอตัราซลัเฟตไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีความเช่ือมนั 99 % 

B = Before หมายถึง ก่อนการทดลอง, A = After หมายถึง หลงัการเก็บเก่ียว

2.  ปริมาณก๊าซมีเทน และผลผลิตข้าวของข้าว

พนัธ์ุชัยนาท 1 

  ตารางท่ี 2 ผลการทดลองใส่ปุ๋ย 16-20-0 

(42%SO4) ในอตัรา 0, 16, 32 และ 48 kgSO4/rai ไม่มี

ผลต่อการลดปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนตลอดฤดูปลูก

และศักยภาพในการทาํให้โลกร้อน แต่ปุ๋ยดังกล่าวทุก

อตัราจะใหผ้ลผลิตขา้วสูงอยูใ่นช่วง 1001-1094 kg/rai  

อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัตาํรับท่ี

ไม่ไดรั้บปุ๋ยดงักล่าวซ่ึงใหผ้ลผลิตขา้วเพียง 476 kg/rai 

 

ศักยภาพของข้าวพนัธ์ุชัยนาท 1 รายงานโดย

กรมวิชาการเกษตรประมาณ 740 kg/rai (กรมการขา้ว, 

สืบคน้ 26 สิงหาคม 2553) ในการทดลองน้ีพบวา่ผลผลิต

ขา้วท่ีไดจ้ากการทดลองให้ผลผลิตสูงเกินศกัยภาพ ทั้งน้ี

คาดวา่เน่ืองมาจากการใส่ปุ๋ย 16-20-0 (42%SO4) 2 คร้ัง ซ่ึง

เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ยต่อเจริญเติบโต

และต่อการใหผ้ลผลิตขา้วโดยตรง 

 

ตารางที ่2 ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนทั้งหมดตลอดฤดูปลูก (TME) และศกัยภาพในการทาํใหโ้ลกร้อน (GWP, CO2-e) 

ในนาท่ีปลูกขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 
 

kg SO4
2- /rai Grain yields (kg/rai)1 TME (kgCH4/rai) GWP CO2-e (kg/rai)2 

0 476 b 15.8 363.4 

16 1,094 a 19.3 443.9 

32 1,053 a 14.2 326.6 

48 1,001 a 11.6 266.8 

F-test ** ns 

CV (%) 7.52 28.59 

ค่าเฉล่ียของขอ้มูล (n = 3) ท่ีมีอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 % (**) โดยวิธี LSD 
1 ผลผลิตขา้วท่ีความช้ืน 14% 
2GWP: global warming potential (CO2 : CH4 = 1 : 23)(IPCC, 2001): TME: total methane emission,
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BMP10-5 

สรุปผลการวจัิย 

จากการศึกษาการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมฟอสเฟต

ท่ีมีซลัเฟต 42% เพ่ือผลิตขา้ว โดยการใส่ปุ๋ยสูตร16-20-

0 (42%SO4) อตัรา 0, 16, 32 และ 48 kg/rai ในนาขา้ว

พบวา่สามารถใหผ้ลผลิตขา้วสูงกวา่ตาํรับท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ย 

ถึง 2.5 เท่า (1,001-1,094 kg/rai) หลงัการปลูกขา้วหน่ึง

ฤดูปลูก การใชปุ๋้ยดังกล่าวไม่เปล่ียนแปลงคุณสมบัติ

ทางเคมีและทางกายภาพของดิน ไม่ช่วยลดปริมาณการ

ปลดปล่อยก๊าซมีเทนทั้งหมดตลอดฤดูปลูกและศกัยภาพ

ในการทาํใหโ้ลกร้อนในนาดินเหนียว 
 

กติติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ บณัฑิตวทิยาลยั ท่ีใหทุ้น

สนบัสนุนและส่งเสริมการทาํวทิยานิพนธ์ ปีการศึกษา 

2553 ในคร้ังน้ีจนสาํเร็จไดด้ว้ยดี 
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