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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีมีแนวคิดท่ีจะนาํขยะจากหลุมฝังกลบมาใชผ้ลิตพลงังานโดยกระบวนการก๊าซซิฟิเคชัน่ ดว้ยเคร่ือง

ผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลงในระดบัเคร่ืองตน้แบบขนาด 50 กิโลกรัมต่อชัว่โมง โดยป้อนเช้ือเพลิงคร้ังละประมาณ 

300 กิโลกรัม 3เพ่ือนาํก๊าซเช้ือเพลิงสะอาดจากกระบวนก๊าซซิฟิเคชัน่มาใชร่้วมกบัเคร่ืองยนตดี์เซลเพ่ือผลิตไฟฟ้าอยา่ง

ต่อเน่ืองเป็นเวลา 200 ชัว่โมง โดยมี3พารามิเตอร์ท่ีทดสอบไดแ้ก่ อตัราการผลิตก๊าซเช้ือเพลิง องคป์ระกอบก๊าซเช้ือเพลิง 

ปริมาณฝุ่ นของก๊าซเช้ือเพลิงก่อนใชง้านกบัเคร่ืองยนต ์อตัราการทดแทนนํ้ ามนัดีเซลเม่ือใชร่้วมกบัก๊าซ ประสิทธิภาพ

เคร่ืองผลิตก๊าซเช้ือเพลิง ประสิทธิภาพเคร่ืองยนตใ์นการผลิตไฟฟ้า ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบผลิตพลงังาน โดย

สามารถนาํผลการทดสอบไปศึกษาและพฒันาเพ่ือนาํไปใชใ้หเ้กิดประโยชนต์่อไปอยา่งย ัง่ยนืและเป็นรูปธรรม  

 

ABSTRACT 

The concept of this research is to produce energy from RDF by using a 50 kg/hr prototype downdraft 

gasification system. A concept that will take RDF for production energy process in downdraft gasifier is 50 kg /hr 

300 kg of RDF feedstock is introduced into a batch type gasifier in order to generate clean producer gas which will 

further be used as substitute fuel to diesel fuel in an engine for 200 hour continuous mode. The parameters to be 

investigated from gasification process are producer gas production rate, producer gas composition, amount of dust in 

producer gas. After using producer gas as an substitute fuel in an engine, the rate of diesel replacement, engine 

efficiency and overall efficiency will be determined. The test results can be used to develop a sustainable and tangible 

benefits. 
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บทนํา 

เน่ืองจากปัจจุบันน้ีปริมาณขยะมูลฝอยท่ี

เกิดข้ึนภายในประเทศเพ่ิมข้ึนสูงมาก ซ่ึงเป็นผลมาจาก

ปริมาณประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนสูงอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งในเขตชุมชนและเมืองใหญ่ ดังนั้นจึงมีความ

จาํเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งศึกษาวิธีการกาํจดัขยะมูลฝอย

อยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นรูปธรรมและเป็นวธีิท่ีย ัง่ยนื ท่ี

สาํคญัตอ้งไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ในปัจจุบนั

ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยส่วนใหญ่จะถูก

นาํไปกาํจดัโดยวธีิการฝังกลบซ่ึงจะตอ้งใชเ้น้ือท่ีในการ

ฝังกลบอย่างกวา้งขวางเพ่ือให้พอกับปริมาณขยะท่ี

เพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงอาจทาํให้มีหลุมฝังกลบไม่เพียงพอ

ต่อปริมาณขยะท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคต จึงจาํเป็นตอ้งมีการ

จดัการขยะมูลฝอยเหล่าน้ีมาใชป้ระโยชน ์

เทคโนโลยท่ีีเหมาะสาํหรับการนาํมาใชก้าํจดั

ขยะมูลฝอยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตอ้งมีลกัษณะท่ี

สามารถลดมวลและปริมาตรไดจ้าํนวนมากและตอ้ง

เป็นเทคโนโลยท่ีีสะอาด เน่ืองจากขยะมูลฝอยจากหลุม

ฝังกลบส่วนใหญ่จะประกอบไปด้วย พลาสติก,

กระดาษและดิน โดยส่วนของพลาสติกจะเป็นอนัตราย

ต่อส่ิงแวดล้อม จึงต้องมีกระบวนการกําจัดอย่างมี

ประสิทธิภาพ เทคโนโลยีทางด้านความร้อนจึงเป็น

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสําหรับการกาํจดัขยะมูลฝอย โดย

ในงานวิจยัน้ีจะใชก้ารศึกษาการผลิตพลงังานจากขยะ

มูลฝอยโดยเทคโนโลยก๊ีาซซิฟิเคชัน่ 

เทคโนโลยีก๊าซซิฟิเคชัน่ เป็นเทคโนโลยีการ

ผลิตก๊าซเช้ือเพลิงดว้ยกระบวนการทางความร้อน โดย

เทคโนโลยี น้ีประกอบไปด้วยกระบวนหลักๆคือ 

กระบวนการอบแห้ง กระบวนการไพโรไลซิส 

กระบวนการเผาไหม ้และกระบวนการรีดกัชัน่ ( Dogru, 

2002) ก๊าซท่ีไดจ้ากกระบวนการก๊าซซิฟิเคชัน่สามารถ

นาํไป ใช้ประโยชน์ได้หลายรูปแบบทั้ งทางตรงและ

ทางอ้อม เช่น นําไปเป็นเช้ือเพลิงในหม้อต้มไอนํ้ า 

(boiler) ของระบบผลิตพลงังาน หรือนาํไปใชร่้วมกบั

เคร่ืองยนต์เ พ่ือใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดย

งานวิจัย น้ีจะใช้การผลิตไฟฟ้าอย่างต่อเ น่ือง 200 

ชัว่โมง 

 

อุปกรณ์และวธีิการวจัิย 

อุ ป ก ร ณ์แ ล ะ วิ ธีก า ร วิจัย ใ น ก า ร วิจัย จ ะ

แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนขั้นตอนการเตรียมเช้ือเพลิง 

และส่วนขั้นตอนการดาํเนินกระบวนการผลิตพลงังาน

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

- วสัดุและอุปกรณ์ในส่วนขั้นตอนการตรียม

เช้ือเพลงิ 

เช้ือเพลิงขยะ (RDF) จากหลุมฝังกลบ จะ

ถูกขุดข้ึนมาผ่านกระบวนการคดัแยกเอาโลหะหรือส่ิง

แปลกปลอมท่ีไม่สามารถนํามาใช้ในระบบก๊าซซิฟิ

เคชัน่ไดอ้อกแลว้นํามาตากเพ่ือลดความช้ืน โดยขยะ

จากหลุมฝังจะมีองคป์ระกอบทางกายภาพดงัตารางท่ี 1 
 

ตารางที ่1  องคป์ระกอบทางกายภาพของของ 

เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

 

จากตาราง ท่ี  1 แสดงให้ เ ห็นว่า ในขย ะ

เช้ือเพลิงขยะจะมีพลาสติกและดินเป็นส่วนประกอบ

หลกัอยูท่ี่ 43.50% และ 39.98 % ส่วนท่ีไม่ใชแ้ละเป็น

อุปสรรคต่อการนาํมาเขา้ขั้นตอนการเตรียมเช้ือเพลิง

คือวสัดุประเภทโลหะและแกว้ซ่ึงผสมอยู ่0.43% และ

10.05% ตามลาํดับ เพราะฉะนั้นจึงมีความจาํเป็นท่ี

จะต้องคัดแยกโลหะและแก้วออกจากขยะเช้ือเพลิง

เ พ่ือให้ขยะเ ช้ือเพลิงเหมาะท่ีจะการนําไปใช้ใน

กระบวนการผลิตพลงังาน จากนั้นนาํขยะมาลดขนาด

องคป์ระกอบทางกายภาพของขยะมูล

ฝอยจาก หลุมฝักลบ 

สัดส่วนของขยะ 

(%-wt.) 

ซากพืชผกั 0.85 

พลาสติก 39.98 

กระดาษ 0.44 

เศษผา้ หนงั 4.75 

โลหะ 0.43 

แกว้ 10.05 

ดิน 43.50 

รวม 100.00 
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ใหไ้ดข้นาดประมาณ 5-15 เซนติเมตร โดยใชเ้คร่ืองสับ

ลดขนาดเช้ือเพลิง ขนาด 30 แรงมา้ มอเตอร์ 3 เฟส 380 

โวลตโ์ดยมีกาํลงัการผลิต 40 กก/ชม ดงัแสดงในรูปท่ี 1  
 

 
 

รูปที ่1   เคร่ืองสบัลดขนาดเช้ือเพลิง 
 

  ขยะท่ีผ่านการลดขนาดแลว้มาจะนาํมาเขา้สู่

กระบวนการอดัแท่งโดยเคร่ืองอดัแท่งขยะกาํลงัการ

ผลิต 480 กิโลกรัมต่อวนั (ดงัรูปท่ี 2) แลว้จึงนาํไปตดั

ด้วยเคร่ืองตัดเพ่ือลดขนาดของแท่งเช้ือเพลิงให้ได้

ขนาดท่ีเหมาะสม ซ่ึงขนาดของเช้ือเพลิงท่ีเหมาะสม

จะตอ้งไม่เล็กเกินไปเพราะจะส่งผลให้อากาศไหลไม่

สะดวกจนเกิดปัญหาในการเดินระบบได ้(McKendry, 

2002) ในการทดลองไดใ้ชข้นาดของเช้ือเพลิงประมาณ 

5-7 เซนติเมตร (ดงัรูปท่ี3 และรูปท่ี4) ก่อนท่ีจะนาํไป

เขา้กระบวนการผลิตพลงังาน ดงัเสดงในรูปท่ี 5 
 

 
    

รูปที ่2   เคร่ืองอดัแท่งเช้ือเพลิง 
 

    
   

รูปที ่3   เช้ือเพลิงท่ีผา่นการอดัแท่ง  

  
    

รูปที ่4   เคร่ืองตดัแท่งเช้ือเพลิง 
 

   
    

รูปที ่5   เช้ือเพลิงท่ีตดัแลว้ 
 

- วัสดุและอุปกรณ์ในส่วนขั้ นตอนการ

ดาํเนินกระบวนการผลติพลงังาน 

เช้ือเพลิงท่ีไดจ้ากกระบวนการเตรียมเช้ือ 

เพลิงจะถูกนํามาป้อนใส่ในเคร่ืองผลิตก๊าซเช้ือเพลิง

ระบบก๊าซซิฟิเคชัน่แบบไหลลงขนาด 50 กิโลกรัมต่อ

ชัว่โมง เพ่ือเร่ิมการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงดงัแสดงในรูปท่ี 6 
 

 
 

รูปที ่6    เคร่ืองผลิตก๊าซเช้ือเพลิงระบบก๊าซซิฟิเคชัน่              

แบบไหลลงขนาด 50 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 
 

จากรูปท่ี 6 กระบวนการทาํงานของระบบ

ผลิตพลงังานเร่ิมจากการป้อนเช้ือเพลิงลงในเคร่ืองผลิต

ก๊าซเช้ือเพลิง (Gasifier) แลว้เร่ิมจุดไฟและจ่ายอากาศ

เขา้ไปในเตา  กระบวนการก๊าซซิฟิเคชั่นจะเร่ิมผลิต

ก๊าซเช้ือเพลิงตามกระบวนการ ก๊าซท่ีได้จะไหลออก

จากท่อผ่านอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน (Hert 

Exchanger) เพ่ือแลกเปล่ียนความร้อนให้กบัอากาศท่ี

ป้อนเข้า สู่ เตาให้มีอุณหภูมิสูงข้ึน จากนั้ นก็เข้า สู่
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อุปกรณ์ในการทําความสะอาดก๊าซเช้ือเพลิงดัง น้ี  

Cyclon ทาํหนา้ท่ีดกัอนุภาคฝุ่ นดว้ยแรงเหวี่ยงหนีศูนย ์

Venturi scrubber ช่วยดกัอนุภาคท่ีเลก็ดว้ยการฉีดนํ้ ามา

จากขา้งบน ก๊าซท่ีผ่าน Venturi Scrubber จะถูกดกัไอ

นํ้ าด้วยชุด Mist Cyclone Separator และ Mist 

Eliminature แลว้เขา้ถงัเก็บก๊าซ (Gas Storage Tank)  

แลว้ส่งก๊าซผา่นไปยงัอุปกรณ์ดกัจบัความช้ืน Moisture 

Separator และ Paper Fillter จากนั้นไดมี้การตรวจวดั

องค์ประกอบของก๊าซดว้ยเคร่ืองมือวดัก๊าซดงัรูปท่ี 7 

ก่อนท่ีจะนําก๊าซสะอาดไปใช้เป็นเช้ือเพลิงร่วมใน

เคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองยนตดี์เซลสันดาป

ภายในขนาด 50 kW ดงัแสดงในรูปท่ี 8 
 

 
 

รูปที ่7   เคร่ืองมือวดัองคป์ระกอบของก๊าซ 

Control Unit (Model Testo-350XL) 

 

 
 

รูปที ่8   เคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองยนตดี์เซล 

สนัดาปภายในขนาด 50 kW 

 

 

 

 

 

ตารางที ่2   คุณลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองยนตผ์ลิต 

ไฟฟ้าแบบใชเ้ช้ือเพลิงร่วม 
 

Type  Direct injection, four cylinder  

,Vertical, four stroke engine  

Engine model  CUMMINS 4BTA 3.9-G2  

Engine Speed (rpm)  1500 (Constant)  

Cylinder bore (mm)  102  

Stroke (mm)  120  

Cubic capacity (l)  3.9  

Compression ratio  16.5:1  

Specific Diesel consumption 

rated (g/kWh)  

220  

Generator rating (kW)  50 (base output power)  

 

การนําเคร่ืองยนต์ดีเซลมาใช้ร่วมกับก๊าซ

เช้ือเพลิงตอ้งมีการต่อท่อก๊าซเช้ือเพลิงเขา้ทางท่อไอดี

เพ่ือให้อากาศผสมกบัก๊าซเช้ือเพลิงก่อนเขา้สู่ห้องเผา

ไหม้โดยไม่จําเป็นตอ้งมีการดัดแปลงเคร่ืองยนต์แต่

อยา่งใด (Singh, 2011) 

 

สมการทีเ่กี่ยวข้องกบัการวจัิย 

อตัราการเกดิก๊าซเช้ือเพลงิ  

 1 = AV 

 2 =  1 x T2 

T1     

1 = อตัราการเกิดก๊าซเช้ือเพลิงร้อน (m3/hr) 

2 = อตัราการเกิดก๊าซเช้ือเพลิงท่ี 25C๐ (m3/hr) 

A   = พ้ืนท่ีหนา้ต่อท่อ (m2) 

V   = ความเร็วก๊าซเช้ือเพลิงร้อน (m/s) 

T1  = อุณหภูมิก๊าซร้อนออกจากปลายท่อ 

T2  = อุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส 

 

ค่าความร้อนของก๊าซเช้ือเพลงิ 

LHVgas =∑Ve×LHVi 

LHVgas = ค่าความร้อนตํ่าของก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้

[MJ/ Nm3]  

Ve              = อตัราการเกิดก๊าซเช้ือเพลิง [Nm3/hr]  
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LHVi     = ค่าความร้อนตํ่าของก๊าซท่ีเผาไหมไ้ดแ้ต่ละ   

               ชนิดท่ีเป็นองคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิง   

                [MJ/ Nm3]  

 

ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 

η         =   LHVgas× Ve 

  LHVfuel× m.
f    

η         = ประสิทธิภาพเชิงความร้อน [%] 

LHVfue = ค่าความร้อนตํ่าของเช้ือเพลิงขยะท่ีนาํมาใช ้ 

               ในการทดลอง [MJ/kg] 

m.
f         = อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงขยะ [kg/hr] 

 

อตัราทดเเทนนํา้มนัดเีซล 

DR              =  DCRdiesal- DCRduelfuel 

                    DCRdiesel   

DCRdiesa       =  อตัราส้ินเปลืองนํ้ามนัดีเซล  (kg/hr) 

DCRduelfuel8   =  อตัราส้ินเปลืองนํ้ามนัดีเซลท่ีใช้

ร่วมกบั 

           แก๊สเช้ือเพลิง (kg/hr) 

 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 

การทดสอบหาองค์ประกอบก๊าซเช้ือเพลิงและ

ค่าความร้อนก๊าซเช้ือเพลงิ แบบไม่ต่อเนื่อง 

การทดสอบการผลิ ตก๊ าซเ ช้ื อเพลิ งด้วย

กระบวนการก๊าซซิฟิเคชัน่จากขยะอดัท่ีมีความหนาแน่น 

602.58 kg/m3 ความช้ืน 5-10% โดยใส่ถ่านไมไ้วส่้วนล่าง

ของเตา 50 kg ใชก้ารจ่ายอากาศ 3 ค่า คือ 73 Nm3/hr, 85 

Nm3/hr และ 101 Nm3/hr เพ่ือหาความเหมาะสมของการ

จ่ายอากาศท่ีจะทาํให้ก๊าซเช้ือเพลิงมีประสิทธิภาพสูงสุด

และเหมาะท่ีจะนาํมาใชผ้ลิตไฟฟ้า ดงัตารางท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่3   องคป์ระกอบและค่าความร้อนของก๊าซ 

เช้ือเพลิงจากเช้ือเพลิงขยะอดั 

     

จากตารางท่ี 3 จะเห็นไดว้่าได ้ท่ีสภาวะการ

จ่ายอากาศ 73 Nm3/hr ก๊าซท่ีไดจ้ะมีค่าความร้อน 2.13 

MJ/Nm3 เม่ือเพ่ิมอากาศท่ี 85 Nm3/hr จะส่งผลให้

ปริมาณ CO, CH4, ,H2 เพ่ิมข้ึน แต่ CO2 กลบัลดลง ค่า

ความร้อนท่ีไดเ้พ่ิมข้ึนเป็น 3.12 MJ/Nm3 และเม่ือเพ่ิม

อากาศเป็น 101 Nm3/hr ปริมาณ CO ลดลงมาเพียง

เล็กน้อย CH4 เพ่ิมข้ึน แต่ H2 ลดลง ส่งผลให้ไดค้่า

ความร้อนท่ี 2.86 MJ/Nm3 ค่าความร้อนท่ีสูงสุดคือ3.12 

MJ/Nm3ท่ีอัตราการจ่ายอากาศ 85 Nm3/hr ทั้ ง น้ี

ประสิทธิภาพการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจะข้ึนอยู่กับค่า

ความช้ืนของเช้ือเพลิง หากเช้ือเพลิงมีความช้ืนมาก

ประสิทธิภาพของการผลิตก๊าซก็จะลดลง(T. H. 

Jayah,2003)แต่ เ น่ืองจากการทดลอง น้ี เ กิดปัญหา

เช้ือเพลิงลงไม่ต่อเน่ืองประกอบกบัคา่ความร้อนท่ีไดย้งั

มีค่าไม่สูงพอจึงจาํเป็นตอ้งปรับเปล่ียนส่วนผสมและ

การจ่ายอากาศใหม่เพ่ือให้เหมาะสมกบัการเดินเคร่ือง

อยา่งต่อเน่ือง 200 ชัว่โมง 

 การทดลองผลิต ก๊าซเ ช้ือเพลิง เพื่อผลิต

พลงังานไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 200 ช่ัวโมง 

การทดลองผลิตไฟฟ้าต่อเน่ือง 200 ชัว่โมง 

เป็นการทดสอบเก็บชั่วโมงสะสมในการเดินเคร่ือง

ผลิตพลงังานไฟฟ้าให้ไดค้รบจาํนวน 200 ชัว่โมง โดย

ใช้เคร่ืองผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลงขนาด 50 

กิโลกรัมต่อชัว่โมงโดยปรับโหลดเคร่ืองผลิตไฟฟ้าไว ้

24 kW ตลอดการทาํงาน ซ่ึงในการทดลองน้ีจะมีการ

อตัราการ

จ่ายอากาศ 

(Nm3/hr) 

องคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิง (%-Vol.) ค่าความ

ร้อนตํ่า 

(MJ/Nm3) 
CO CH4 H2 CO2 

73 9.95 0.49 6.88 9.84 2.13 

85 14.99 0.47 10.40 7.31 3.12 

101 14.44 1.20 6.41 8.51 2.86 
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นาํไมส้ับมาผสมกับเช้ือขยะอดัเพ่ือเพ่ิมค่าความร้อน

ของก๊าซเช้ือเพลิงเน่ืองจากไมมี้ค่าความร้อนของก๊าซ

เช้ือเพลิงสูงกวา่ขยะอดั (Zainal, 2002)  

การทดลองเร่ิมจากการใส่ถ่านไมไ้วส่้วนล่าง

เตา 60 กิโลกรัม เพ่ืออุ่นเตาแลว้จึงนาํส่วนผสมระหวา่ง

เช้ือเพลิงขยะอดัและไมส้ับใส่ลงไป ในระหว่างการ

เดินเคร่ืองแต่ละคร้ังในช่วง  200 ชั่วโมงได้มีการ

ปรับเปล่ียนสัดส่วนของเช้ือเพลิงและอัตราการจ่าย

อากาศเพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเดินเคร่ือง

จนไดอ้ตัราการจ่ายอากาศท่ีเหมาะสมคือ 73.48 Nm3/hr  

และสัดส่วนระหว่างขยะอดัแท่งกบัไมส้ับคือ 3:1 ซ่ึง

เป็นค่าท่ีทาํให้เช้ือเพลิงลงอยา่งต่อเน่ืองสมํ่าเสมอและ

ได้ค่าความร้อนของก๊าซสูงกว่าการทดสอบแบบไม่

ต่อเน่ือง 

การทดสอบหาองค์ประกอบก๊าซเช้ือเพลิง

และค่าความร้อนก๊าซเช้ือเพลิงแบบต่อเนื่อง 200 

ช่ัวโมง 

ในการทดลองเดินเคร่ืองแต่ละคร้ังจะมีการ

วดัองคป์ระกอบของก๊าซจาํนวน 4 คร้ัง แลว้นาํค่าทั้ง 4 

มาหาค่าเฉล่ียองคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิง หลงัจาก

ครบ 200 ชั่วโมงจึงนําค่าแต่ละคร้ังมาหาค่าเฉล่ียดัง

ตารางท่ี 4 

 

ตารางที ่4  องคป์ระกอบและค่าความร้อนของก๊าซ 

เช้ือเพลิงจากการทดสอบแบบต่อเน่ือง  

200 ชัว่โมง 

  

ค่า 

องคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิง (%-

Vol.) 

ค่าความ

ร้อนตํ่า 

CO CH4 H2 CO2 (MJ/Nm3) 

Average 14.53 0.89 11.75 8.27 3.38 

Max 20.59 1.49 14.49 11.43 3.99 

Min 13.40 0.00 7.81 5.86 3.12 

  

 จากตารางท่ี4 ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีไดป้ระกอบดว้ย 

CO ประมาณ 13.40-20.59 %-Vol. CH4ประมาณ 0-

1.49 %-Vol. H2ประมาณ 7.81-14.49 %-Vol. และ CO2

ประมาณ 5.86-11.43 %-Vol. ส่วนท่ีเหลือเป็น N2 

ประมาณ 55-63 %-Vol. ก๊าซเช้ือเพลิงมีค่าความร้อนอยู่

ระหวา่ง 3.12-3.99 MJ/Nm3 ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัค่า

ความร้อนท่ีได้จากการทดสอบหาค่าความร้อน

เช้ือเพลิงแบบไม่ต่อเน่ืองปรากฏว่าก๊าซเช้ือเพลิงท่ีได้

จากการทดลองแบบต่อเน่ือง 200 ชัว่โมงมีค่าความร้อน

สูงกวา่ 

 จากการทดลองอย่างต่อ เ น่ืองได้ทราบ

พารามิเตอร์ท่ีสําคญัในการนํามาใช้วดัประสิทธิภาพ

ของระบบคือ อตัราการเกิดก๊าซเช้ือเพลิง,อตัราการใช้

เ ช้ือเพลิง ,ประสิทธิภาพเชิงความร้อน,อัตราการ

ทดแทนนํ้ ามนั ดงัแสดงในตารางท่ี 5 
 

ตารางที ่5  สรุปผลการทดลองผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจาก 

เช้ือเพลิงขยะอดั  
 

 

ค่า 

อตัราการ

เกิดก๊าซ

เช้ือเพลิง

(Nm3/hr) 

อตัราการ

ใช ้

เช้ือเพลิง

(kg/hr) 

ประสิทธิ 

ภาพเชิง 

ความร้อน

(%) 

อตัราการ

ทดแทน 

นํ้ามนัดีเซล 

(%) 

Average 137.16 20.83 80.44 66.39 

max 214.60 35.00 91.27 73.33 

min 123.99 18.23 66.74 53.21 

   

จากตาราง ท่ี  5 พบว่าอัตราการเ กิดก๊าซ

เช้ือเพลิงโดยเฉล่ีย คือ 137.16 Nm3/hr ค่าสูงสุดคือ 

214.60 Nm3/hr อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงเฉล่ีย 20 kg/hr   

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุดคือ 91.27 % อตัรา

การทดแทนนํ้ ามนัเฉล่ียคือ 66.39 % และสูงสุดคือ 

73.33 % ซ่ึงถือวา่เป็นค่าท่ีน่าพอใจมาก (Uma, 2004)

เน่ืองจากเคร่ืองยนต์ดีเซลต้องใช้ระบบหัวฉีดนํ้ ามัน

ดีเซลเขา้ห้องเผาไหม ้จึงไม่สามารถใชก๊้าซเช้ือเพลิง

แทนการใช้นํ้ ามนัดีเซล  100% ได้ นอกจากน้ียงัได้มี

การตรวจวดัความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองในก๊าซเช้ือเพลิง ดงั

ตารางท่ี 6 
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ตารางที ่6   ความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองในก๊าซเช้ือเพลิง 
 

กระดาษ

กรองก่อน

ใชง้าน (g) 

กระดาษ

กรองหลงั

ใชง้าน (g) 

ฝุ่ น 

 

(g) 

ปริมาตร

ก๊าซ 

 (Nm3) 

ความเขม้ขน้ฝุ่ น  

(mg/Nm3) 

0.3316 0.3324 0.0008 0.05 16 

0.3353 0.3360 0.0007 0.05 14 

0.3316 0.3344 0.0028 0.05 56 

0.3380 0.3397 0.0017 0.05 34 

เฉล่ีย 30 

 

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ส ภ า พ ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง

เคร่ืองยนต์ 

จากตรวจสอบหลังจากเดินเค ร่ืองอย่าง

ต่อเน่ืองเป็นเวลา 200 ชัว่โมง พบเคร่ืองยนต์ยงัทาํงาน

ได้อย่างปกติไม่มีอุปกรณ์ภายนอกเสียหาย ไม่มีการ

ร่ัวซึมของนํ้ ามนั เสียงเคร่ืองยนต์เดินเรียบไม่มีสะดุด 

แต่ตอ้งมีการเปล่ียนตวักรองก๊าซทุกคร้ัง เน่ืองจากใน

ก๊าซมีนํ้ ามันดินผสมอยู่ซ่ึงอาจทําให้เกิดปัญหากับ

เคร่ืองยนตไ์ด ้(Devi, 2002) และนอกจากน้ียงัไดมี้การ

ส่งตัวอย่างนํ้ ามันหล่อล่ืนหลังการเดินเคร่ืองท่ี100 

ชัว่โมงและ 200 ชัว่โมงไปตรวจวดัหาค่าความหนืด ซ่ึง

ไดผ้ลดงัตารางท่ี 7 
 

ตารางที ่7   ค่าความหนืดของนํ้ ามนัเคร่ือง 
 

ค่าความหนืดนํ้ ามนัเคร่ือง 5W40 (mm2/s) 

การใชง้าน ก่อนใช ้

หลงัใช ้

100 hr 

หลงัใช ้

200 hr 

ความหนืดจลน์ท่ี 100 0C 13.55 12.46 12.46 

 

จากตารางท่ี 7  ท่ีความหนืดจลน์อุณหภูมิ 

1000C  ความหนืดของนํ้ ามนัท่ียงัไม่ไดใ้ช้งานมีค่า 

13.55 mm2/s และเม่ือใชง้านหลงั 100 ชัว่โมง ค่าความ

หนืดลดลงเหลือ 12.46 mm2/s เช่นเดียวกับท่ี 200 

ชัว่โมง มีค่าความหนืด 12.46 mm2/s ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ 

หลงัการเดินเคร่ือง 100 ชัว่โมงถึง 200 ชัว่โมง เคร่ืองมี

เกิดการสึกหรอนอ้ยและทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

หลังจากการเดินเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟ้า

ครบ 100 ชัว่โมงและ 200 ชัว่โมงตอ้งมีการวดักาํลงัอดั

ของกระบอกสูบ  ผลการตรวจวัดพบว่า หลัง100 

ชัว่โมง และ 200 ชัว่โมง กาํลงัการอดัของกระบอกสูบ

ยงัคงท่ีท่ี 24 บาร์ (ดงัรูปท่ี9) ซ่ึงแสดงใหรู้้วา่เคร่ืองยนต์

ยงัสามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ส่วนบริเวณ

แอร์คูลเลอร์มีคราบฝุ่ นติดอยู่ท่ีครีบระบายความร้อน

เพียงเลก็นอ้ย ดงัรูปท่ี 10 
 

   
 

รูปที ่9   การวดักาํลงัอดักระบอกสูบ 

 

 
 

รูปที ่10   แอร์คูลเลอร์ของเคร่ืองยนต ์

 

สรุปผลการวจัิย 

ระบบผลิตพลงัไฟฟ้าจากกระบวนการก๊าซ

ซิฟิเคชัน่โดยใชเ้ช้ือเพลิงขยะจากหลุมฝังกลบโดยภาพ

สามารถทาํงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพหลงัผ่าน 200 

ชัว่โมง กาํลงัอดักระบอกสูบคงท่ี สภาพภายนอกปกติ 

สามารถทดทนแทนการใชน้ํ้ ามนัดีเซลไดสู้งสุด 73.33 

% ก๊าซท่ีไดมี้ค่าความร้อนสูงสุด 3.99 MJ/Nm3 ซ่ึง

เหมาะสมท่ีจะนาํมาเป็นระบบผลิตพลงังานทางเลือก

ในอนาคตและยงัเป็นการจดัการขยะจากหลุมฝังกลบ 

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุด 

252



 
PMO11-8 

 

 

ปัญหาและข้อแสนอแนะ 

1. นํ้ากระบวนการทาํความสะอาดก๊าซจะมี

ลักษณะสีขุ่นดําและมีกล่ินเหม็นจึงควรมีระบบทํา

ความสะอาดนํ้ าจากกระบวนการทาํความสะอาดก๊าซ 

2. เน่ืองจากในการเดินเคร่ืองแต่ละคร้ัง

ตอ้งมีการเปล่ียนแผ่นกรองและวสัดุในการกรองของ

ระบบทาํความสะอาดก๊าซเป็นผลมาจากละอองนํ้ าและ

นํ้ ามัน ดินท่ีอุดตันทําให้ก๊าซไหลไม่ราบร่ืนจึงควร

พฒันาระบบทาํความสะอาดก๊าซเพ่ือใหมี้ประสิทธิภาพ

ท่ีสูงยิง่ข้ึน 

3. ควรศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือเพ่ิมค่าความร้อน

ของก๊าซเช้ือเพลิงใหสู้งข้ึน 

4. หลังการทดลองแต่ละคร้ังจะมีข้ีเถ้าท่ี

เหลือเหลือจากกระบวนการจึงควรศึกษาหาวิธีนาํข้ีเถา้

ท่ีเหลือจากกระบวนการไปใชป้ระโยชน์ 
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