
 
PMO15-1 

การเปรียบเทยีบวธีิการพยากรณ์ 4 วธีิ สําหรับความต้องการพลงัไฟฟ้าสูงสุด ในภาคกลาง ของประเทศไทย 

A Comparison of the Four Forecasting Methods for Peak Electric Energy Demand in                

the Center Region of Thailand 

 

จินตพร หน้ิวอินป๋ัน (Jintaporn Newinpun)* บุญออ้ม โฉมที (Boonorm Chomtee)**                                          

ประสิทธ์ิ พยคัฆพงษ ์(Prasit Payakkapong)*** 

 

บทคัดย่อ 

การวจิยัน้ีเป็นการศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ สาํหรับการพยากรณ์ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด 

ในเขตภาคกลาง ของประเทศไทย โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน  ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2545 ถึง เดือน

ธนัวาคม 2550 สาํหรับกาํหนดรูปแบบ และส่วนท่ี 2 ขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2551 ถึง เดือนธนัวาคม 2551 เพ่ือหาช่วง

การพยากรณ์ล่วงหน้าท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงจากการวิเคราะห์เบ้ืองตน้ พบวา่ อนุกรมเวลามีลกัษณะการเคล่ือนไหวของ

แนวโนม้ และมีอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีมี 4 วิธี คือ วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียล

แบบ Holt-Winter การวเิคราะห์การถดถอยท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี วิธีของบอกซ์-เจนกินส์ และการวิเคราะห์การถดถอยแบบ

ฟัซซีท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี การเลือกวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมพิจารณาจากค่า MAPE ท่ีต ํ่าท่ีสุด ผลการศึกษา พบวา่ วิธีการ

พยากรณ์ท่ีใหรู้ปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ วธีิการปรับใหเ้รียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ Holt-Winter จากรูปแบบดงักล่าว 

นาํมาคาํนวณช่วงการพยากรณ์ล่วงหนา้ 2 6 และ12 เดือน พบวา่ วธีิน้ีเหมาะสาํหรับการพยากรณ์ระยะสั้นล่วงหนา้ 2 เดือน 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research was to study and compares the forecasting methods for peak electric energy 

demand in the center region of Thailand. The time series data was divided into two groups. The first group was 

monthly from January 2002 to December 2007 for identification models. The second group was monthly from 

January 2008 to December 2008 for finding the most suitable forecasting period. The results of preliminary time 

series analysis show that there are trend and seasonal variation. There were four forecasting methods that were used 

in the study; Exponential smoothing Holt-Winter method, Regression dummy variable, Box-Jenkins method and 

Fuzzy regression dummy variable. The suitable forecasting methods were chosen by considering the smallest value of 

MAPE. The results of the study show that Exponential smoothing Holt-Winter method was the best method. Then, 

the time horizon 3 periods of forecasting as 2, 6 and 12 months were calculated and it showed that the method was 

suitable for short term as 2 month.  
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บทนํา 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยตี่างๆถูกพฒันาอยา่งรวดเร็ว  

จึงทาํใหมี้การแข่งขนักนัอยา่งมากระหวา่งองคก์รต่างๆ 

โดยการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆท่ีพัฒนาอย่างต่อเน่ือง  

รัฐบาลและองคก์รต่างๆของไทยพยายามผลกัดนัให้มี

การลงทุน และพฒันาให้ทนัต่อความเปล่ียนแปลงของ

โลกตลอดเวลา โดยเฉพาะในเขตภาคกลางของ 

ประเทศไทย ท่ีประกอบดว้ย 22 จงัหวดั ไดแ้ก่ สระบุรี 

ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา ฉะเชิงเทรา  ลพบุรี 

อ่างทอง  สิงห์บุรี สระแกว้ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร  

กาญจนบุรี สุพรรณบุรี เพชรบุรี ราชบุรี นครปฐม

นครนายก ชลบุรี  จันทบุรี ปราจีนบุรี ระยอง ตราด 

และประจวบคีรีขนัธ์ ซ่ึงเป็นภาคท่ีมีการพฒันาอย่าง

รวดเร็ว จะเห็นไดจ้ากการมีโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ิม

มากข้ึน ส่งผลให้ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในเขต

ภาคกลางเพ่ิมมากข้ึน ดังนั้ น การศึกษาเทคนิคการ

พยากรณ์ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดในแต่ละเดือน 

จึงมีความสําคญัอย่างมากต่อความมัน่คงดา้นพลงังาน

ของประเทศ  เพ่ือใช้ในการวางแผนระบบการผลิต

ไฟฟ้า  ระบบส่งไฟฟ้า  การซ้ือ-ขายไฟฟ้า  การกาํหนด

อตัราค่าไฟฟ้า  และการเตรียมกาํลงัผลิตสาํรอง  และใน

ภาวะปัจจุบันนั้ นสภาพเศรษฐกิจมีการเปล่ียนแปลง

อย่างรวดเร็ว  และเน่ืองจากไฟฟ้าเป็นปัจจยัพ้ืนฐานท่ี

สําคญัต่อการขบัเคล่ือนระบบเศรษฐกิจ  จึงส่งผลให้

ความต้องการใช้ไฟฟ้าเ พ่ิมมากข้ึน  แต่ไฟฟ้าเป็น

พลงังานท่ีไม่สามารถกกัเก็บไวไ้ด ้ จึงทาํให้การไฟฟ้า

ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(กฟผ.) จาํเป็นตอ้งจัดหา

พลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการ ส่งผล

ให้กฟผ. ตอ้งใชข้อ้มูลดา้นค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้า

สูงสุด  และขอ้มูลดา้นช่วงเวลาท่ีใชไ้ฟฟ้าสูงสุดในแต่

ละปี  เพ่ือวางแผนสร้างโรงไฟฟ้า  ระบบสายส่ง  และ

ระบบสายจาํหน่าย  เพ่ือรองรับความตอ้งการพลงัไฟฟ้า

สูงสุด  ท่ีจะเกิดข้ึนในแต่ละปีซ่ึงกฟผ. จะวดัออกมาใน

รูปของค่าเฉล่ียในช่วงเวลา 15 นาที และเรียกความ

ตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนในรอบเดือนของการ

ใชไ้ฟฟ้าว่า ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 15 นาทีท่ี

สูงสุด (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2547)   

หลายปีท่ีผ่านมา  เทคนิคการพยากรณ์โดยใช้

หลกัการทางสถิติถูกพฒันามาอยา่งต่อเน่ือง  เน่ืองจาก

เทคนิคการพยากรณ์มีประโยชน์อย่างมากในการ

วางแผนและตัดสินใจในการดาํเนินงานทั้ งระยะสั้ น

และระยะยาว และการพยากรณ์ยงัเป็นเคร่ืองมืออย่าง

หน่ึงท่ีจะช่วยให้ได้ข้อมูลในอนาคต เพ่ือประกอบ   

การวางแผน จึงเป็นท่ียอมรับกันว่า การพยากรณ์มี

บทบาทสําคัญทั้ งในงานของภาครัฐและภาคเอกชน 

(มุกดา, 2549) การคาํนวณวิธีการพยากรณ์แต่ละวิธีท่ีมี

ประสิทธิภาพพิจาณาจากค่าความคลาดเคล่ือนน้อย

ท่ีสุดของการพยากรณ์ ซ่ึงการเลือกวิธีการพยากรณ์ท่ี

เหมาะสมควรพิจารณาจากหลายๆปัจจยัไดแ้ก่  ช่วงการ

พยากรณ์ท่ีตอ้งการ เวลาท่ีใชใ้นการพยากรณ์ ลกัษณะ

ขอ้มูลอนุกรมเวลา และขนาดอนุกรมเวลา (ทรงศิริ, 

2549)  สาํหรับวิธีการพยากรณ์อนุกรมเวลาท่ีนิยมใชมี้

หลายวิธี  ได้แก่ วิธีการปรับให้เรียบ การวิเคราะห์    

การถดถอย  และวิธีของบอกซ์ -เจนกินส์  เ ป็นต้น              

แต่เน่ืองจากการเก็บรวบรวมขอ้มูลอนุกรมเวลา ซ่ึงเป็น

ข้อมูลท่ีเกิดข้ึนในอดีต อาจจะไม่มีความครบถ้วน 

ขอ้มูลไม่แน่นอน หรือขอ้มูลมีความคลุมเครือ อาจทาํ

ให้เกิดความคลาดเคล่ือนสูงในการพยากรณ์ Song and 

Chissom (1993) กล่าววา่วธีิการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดย

ใช้หลกัการของฟัซซีเซต (Fuzzy set) โดยรูปแบบท่ี

นําเสนอสามารถพยากรณ์อนุกรมเวลาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ  และยงัสามารถพยากรณ์อนุกรมเวลาท่ี

อยู่ในรูปภาษาพูด (Linguistic term) แต่อย่างไรก็ตาม 

วิธีการพยากรณ์อนุกรมเวลาแบบน้ี เหมาะสําหรับ

อนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน้ม หรืออนุกรมเวลาท่ีเป็นสเต

ชนันารี (stationary series) แต่เม่ือนาํมาพยากรณ์อนุกรม

เวลาท่ีมีอิทธิพลของฤดูกาล  หรืออนุกรมเวลาท่ีมี

ฤดูกาลไม่ชัดเจน  จึงส่งผลต่อความถูกต้องของการ

พยากรณ์  ซ่ึงจากการศึกษาท่ีผ่านมา พบวา่ขอ้มูลความ

ต้อ ง ก าร ป ริ ม า ณ พ ลัง ง า น ไ ฟ ฟ้ า  มี ลัก ษ ณ ะ ก า ร

เคล่ือนไหวของแนวโน้ม และมีอิทธิพลของฤดูกาล 
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(พิพฒัน์, 2550)  ซ่ึงมีผูเ้สนอวิธีการพยากรณ์อนุกรม

เวลาท่ีมีฤดูกาลโดยใช้การถดถอยแบบฟัซซีท่ีใช้ตัว

แปรดมัม่ี (กนกวรรณ, 2547) 

ดงันั้นในงานวิจัยน้ีจึงสนใจศึกษา การวิเคราะห์ 

การถดถอยแบบฟัซซีท่ีใช้ตัวแปรดัมม่ี เ พ่ือนํามา

ประยุกต์ใช้สําหรับการพยากรณ์ความต้องการพลัง

ไฟฟ้าสูงสุดในเขตภาคกลาง ของประเทศไทย โดยนาํ

วิธีดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับวิธีพยากรณ์อีก 3 วิธี 

ไดแ้ก่ วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ Holt-

Winter การวิเคราะห์การถดถอยท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี และ

วธีิของบอกซ์-เจนกินส์ 

 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.  เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 4 

วิธี  คือ วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ 

Holt-Winter การวิเคราะห์การถดถอยท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี  

วิธีของบอกซ์-เจนกินส์  และการวิเคราะห์การถดถอย

แบบฟัซซีท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี 

2.  เพ่ือพยากรณ์ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด 

ในภาคกลาง ของประเทศไทย โดยศึกษาขอ้มูลจากการ

ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

 

วธีิการวจัิย 

การวิจัยคร้ังน้ีมุ่งเน้น เพ่ือศึกษาวิธีการพยากรณ์

อนุกรมเวลา  กบัขอ้มูลความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด 

ในภาคกลาง ของประเทศไทย  วิธีการพยากรณ์ท่ีศึกษา

มี 4 วิธี ได้แก่ วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียล

แบบ Holt-Winter แบบผลคูณ การวเิคราะห์การถดถอย

ท่ีใช้ตัวแปรดัมม่ี วิธีของบอกซ์-เจนกินส์ และการ

วิเคราะห์การถดถอยแบบฟัซซีท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี ขอ้มูล

ท่ีนาํมาวิเคราะห์เป็นอนุกรมเวลารายเดือน ตั้งแต่เดือน 

มกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2551 โดย

แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน สําหรับส่วนท่ี 1 ข้อมูล

ตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 

2550 เพ่ือศึกษาวิธีการพยากรณ์อนุกรมเวลา 4 วิธี และ

กาํหนดรูปแบบท่ีเหมาะสม และส่วนท่ี 2 ขอ้มูล ตั้งแต่ 

เดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึง เดือนธนัวาคม 2551 โดย

การนาํรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดจาก 4 วิธีท่ีศึกษา ของ

ส่วนท่ี 1 มาคาํนวณช่วงการพยากรณ์ล่วงหน้า 3 ช่วง 

คือ 2  6 และ 12 เดือน เพ่ือหาช่วงการพยากรณ์ล่วงหนา้

ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยการหาผลต่างระหวา่งค่าพยากรณ์

ล่วงหน้ากับข้อมูลจริงในส่วนท่ี 2 ซ่ึงเกณฑ์ท่ีใช้ใน  

การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ พิจารณาจาก ค่า

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean 

Absolute Percentage Error : MAPE) วธีิการพยากรณ์ท่ี

ให้ค่า MAPE ตํ่าท่ีสุด แสดงว่าวิธีการพยากรณ์นั้นมี

ความแม่นยาํท่ีสุด ซ่ึงวธีิการพยากรณ์อนุกรมเวลา 4 วิธี 

มีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ

Holt-Winter แบบผลคูณ (Multicative Exponential 

smoothing Holt-Winter method) 

เป็นวิธีการสร้างสมการพยากรณ์สําหรับ

อนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวเน่ืองจากแนวโนม้และ

มีอิทธิพลของฤดูกาล โดยใช้ค่าปรับให้เ รียบ 3 ค่า 

ไดแ้ก่ a g และ d  ท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 โดยท่ี a  

เป็นค่าปรับนํ้ าหนกัสาํหรับค่าแนวโนม้ g  เป็นค่าปรับ

นํ้ าหนักสําหรับความชัน (slope) และ d  เป็นค่าปรับ

นํ้ าหนักสาํหรับฤดูกาล โดยให้ค่า SSE ตํ่าท่ีสุด ซ่ึงมี

รูปแบบสมการพยากรณ์ ดงัน้ี 

 

( ) ( ) ( )ˆˆ ˆ , 1, 2, ...t t p t pY p T t S t p+ += ´ =  
 

ซ่ึง  ( )t̂ pT t+  เ ป็นค่าแนวโน้มท่ี เวลา t p+ เ ม่ือใช ้      

ค่าสังเกต  t  ค่า  มีค่ า เ ท่ากับ ( ) ( )1̂t̂T t p tb+  และ 

( )ˆ
t pS t+ เท่ากบั ( )ˆ

iS t   
 

 

โดยท่ี ( )t̂T t
      

เป็นค่าแนวโนม้ ณ เวลา t  

( )1̂ tb      เป็นค่าความชนั ณ เวลา t  

( )ˆ
iS t      เป็นค่าวดัอิทธิพลของฤดูกาลท่ี i  
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สามารถหาค่าปรับให้เรียบ ( ) ( )1̂
ˆ ,tT t tb  และ ( )ˆ

iS t   

ไดด้งัน้ี 

 

( )
( )

( ) ( )ˆ ˆ1 1ˆ 1
t

t t
t

Y
T t T t

S t
a a= + - -

-
 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )1 1
ˆ ˆ ˆ ˆ1 1 1t tB t T t T t B tg g= - - + - -

( ) ( ) ( ) ( )ˆ ˆ1 1i i
t

S t S t
Y t

d d= + - -
 

 

 

ก า ร กํ า ห น ด ค่ า เ ร่ิ ม ต้ น ข อ ง  ( ) ( )1̂
ˆ ,tT t tb  

และ ( )ˆ
iS t   ใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยท่ีใชค้่าสังเกต

ส่วนหน่ึงของอนุกรมเวลา 

2. การวิเคราะห์การถดถอยที่ใช้ตัวแปรดัมมี่

(Regression dummy variable) 

การวิเคราะห์การถดถอยท่ีใช้ตัวแปรดัมม่ี 

เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีใชส้าํหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรม

เวลา  เพ่ือศึกษาแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล ตวั

แปรท่ีกาํหนดข้ึนเพ่ือระบุว่าค่าสังเกตในอนุกรมเวลา

เป็นค่าท่ี เ กิดข้ึนหรือไม่เกิดข้ึนในแต่ละช่วงเวลา 

เรียกวา่  ตวัแปรดมัม่ี (dummy variable) ซ่ึงมีรูปแบบ

สมการพยากรณ์ ดงัน้ี 

 

( )0 1 1 2 2 1 1
ˆ ...t i iY b bt b x b x b x- -= + + + + +

 
 

โดยท่ี t          เป็นตวัแปรเวลา 

         ib           เป็นค่าวดัอิทธิพลของฤดูกาลท่ี i 

        1ix =    เม่ือค่าสงัเกตเป็นค่าในฤดูกาลท่ี i  

        0ix =   เม่ือค่าสงัเกตไม่เป็นค่าในฤดูกาลท่ี i 

3. วิ ธี ข อ ง บ อ ก ซ์ -เ จ น กิ น ส์  (Box-Jenkins  

method) 

เป็นวิธีท่ีไดรั้บความนิยมอย่างมาก เน่ืองจาก

วิธีการพยากรณ์น้ีสามารถใชไ้ดก้ับขอ้มูลท่ีมีลกัษณะ

การเคล่ือนไหวทุกประเภท และให้ผลการพยากรณ์ท่ี

ค่อนขา้งแม่นยาํกวา่วิธีการพยากรณ์อ่ืนๆ สาํหรับการ

พยากรณ์ระยะสั้ น (ทรงศิริ, 2549) ซ่ึงการพยากรณ์

อนุกรมเวลาจะวัดสหสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตท่ี

ช่วงเวลาห่าง k ช่วงเวลา หรือเป็นการวดัความสัมพนัธ์

ระ ห ว่าง  tY แ ล ะ t kY − อ ธิบ ายไ ด้ว่ า  tY แ ล ะ t kY −  มี

ความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกันหรือในทิศทางตรง

ขา้มกนั และอธิบายขนาดของสหสัมพนัธ์   การวดัค่า

ดงักล่าวเรียกวา่ ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์แบบออโต

ท่ีช่วงเวลาห่าง k  แทนดว้ย kr  
ขั้นตอนวธีิของบอกซ์-เจนกนิส์ มีดงัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1  ตรวจสอบข้อมูล เพ่ือพิจารณาว่า

อนุกรมเวลาเป็นสเตชนันารี หรือไม่ โดยพิจารณาจาก

กราฟของอนุกรมเวลา หรือพิจารณาจากกราฟฟังก์ชนั

สหสัมพันธ์แบบออโต (Autocorrelation function: 

ACF) และฟังก์ชันสหสัมพนัธ์แบบออโตบางส่วน 

(Partial autocorrelation function: PACF) ของอนุกรม

เวลา ty  ซ่ึงเม่ือพิจารณา พบว่า อนุกรมเวลาไม่เป็น   

สเตชันนารี จะต้องแปลงอนุกรมเวลาเดิมให้เป็น

อนุกรมเวลาใหม่ท่ีเป็นสเตชนันารี ทาํไดโ้ดยการกาํจดั

แนวโน้ม กาํจดัฤดูกาล และแปลงอนุกรมเวลาให้มีค่า

ความแปรปรวนคงท่ี  ซ่ึงการแปลงอนุกรมเวลา     

ข้ึนอยู่กับลักษณะของอนุกรมเวลาท่ีสนใจศึกษา 

(Bowerman & Connell & Koehler, 2005) 

ขั้ น ต อ น ที่  2   พิ จ า ร ณ า กํ า ห น ด รู ป แ บ บ               

การพยากรณ์ ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)L (Multiplicative 

Autoregressive Integrated Moving average model)  ท่ี

คาดว่าเหมาะสมกับอนุกรม โดยพิจารณาจากกราฟ 

ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3  ประมาณค่าพารามิเตอร์ของรูปแบบ

ท่ีกาํหนด ดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยท่ีสุด 

ขั้ นตอนที่  4   ตรวจสอบความเหมาะสมของ

รูปแบบท่ีกาํหนด โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ 

PACF ของ te หรือทดสอบสหสัมพนัธ์แบบออโตของ 

Box-Ljung เม่ือพบวา่รูปแบบมีความเหมาะสม จะสร้าง

สมการพยากรณ์จากรูปแบบดังกล่าว แต่หากพบว่า

รูปแบบท่ีกาํหนดไม่เหมาะสมตอ้งเร่ิมขั้นตอนท่ี 2 คือ

กาํหนดรูปแบบ 
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ขั้นตอนที ่5  เม่ือผา่นขั้นตอนท่ี 4 คือจะไดส้มการ

พยากรณ์ และค่าประมาณพารามิเตอร์ จากนั้นคาํนวณ

ค่าพยากรณ์จากรูปแบบท่ีกาํหนด 

4. การวิเคราะห์การถดถอยแบบฟัซซีที่ใช้ตัว

แปรดมัมี ่(Fuzzy regression dummy variable) 

การนิยามฟัซซีเซตแสดงดงัสมการต่อไปน้ี 

 

( ){ }, |AA x x x Uµ= ∈
 

 

โดยท่ี  A          เป็นฟัซซีเซตในเอกภพสมัพทัธ์ U  

           x            เป็นระดบัความเป็นสมาชิก  

        
( )A xµ

  
เป็นฟังกช์นัความเป็นสมาชิก ของ A  

ฟังก์ชนัความเป็นสมาชิก (Membership function) 

หมายถึง ค่าท่ีแสดงถึงระดับความเป็นสมาชิกของ 

( )A xµ ในฟัซซีเซต A  คือถ้า x  มีระดับความเป็น

สมาชิกเท่ากับ 1 แสดงว่า เป็นสมาชิกของ A อย่าง

แน่นอน ซ่ึงในงานวิจัยคร้ังน้ี เลือกใช้ฟังก์ชันความ 

เป็นสมาชิกแบบสามเหล่ียม (Triangular membership 

function) ประกอบด้วย พารามิเตอร์ 3 ค่า มีค่าระดับ

ความเป็นสมาชิก ดงัน้ี 

 

( )
( ) ( )
( ) ( )

0 ,
,

,
0 ,

A

x
x x

x
x x

x

α
α β α α β

µ
α β α β γ

γ

′≤
 ′ ′ ′ ′ ′− − < ≤=  ′ ′ ′ ′ ′− − < <
 ′≥  

 

ตวัแบบการถดถอยแบบฟัซซีท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี  คือ 

 

0 1 2 1 3 2 4 3 12 11
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ

t̂Y t x x x xβ β β β β β= + + + + + +2  
 

โดยท่ี  t           เป็นตวัแปรเวลา 

ˆ
iβ          เป็นค่าประมาณพารามิเตอร์ฟัซซีท่ี

ประกอบด้วยค่ากลาง และค่าการ

กระจาย ( ),i icα  

1ix =   เม่ือค่าสงัเกตเป็นค่าในฤดูกาลท่ี i 

                0ix =   เม่ือค่าสงัเกตไม่เป็นค่าในฤดูกาลท่ี i 

สามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ ˆ
iβ  ซ่ึงมีฟังก์ชนัความ

เป็นสมาชิกแบบสามเหล่ียมสมมาตร ดงัน้ี 

 

( )ˆ

1 ,ˆ

0 ,
i

i i
i i i i i

i i

c c
c

otherwise
β

α β
α β α

µ β
 −
− − ≤ ≤ += 


  

 

การประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอยแบบฟัซซี

โดยสมการท่ีตอ้งการมีความคลุมเครือน้อยท่ีสุด คือ 

0 1 2 1 3 2 12 11minimize S = c c t c x c x c x+ + + + +2  

โดยมีสมการขอ้จาํกดั  ดงัน้ี 

 

( )0 1 2 1 3 2 12 11

0 1 2 1 3 2 12 11

1 ty t x x x
h

c c t c x c x c x
α α α α α− + + + + +

− ≥
+ + + + +

2

2  
 

ซ่ึงจะประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใชต้วัแบบการ

ถดถอยเชิงเสน้  จะได ้ ( )ˆ ,i i icβ α=  
 

จะไดส้มการพยากรณ์  ดงัน้ี 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

0 0 1 1 2 2 1

3 3 2 12 12 11

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ, , ,
ˆ ˆˆ ˆ, ,

tY c c t c x

c x c x

α α α

α α

= + +

+ + +2
 

 

เกณฑ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการ

พยากรณ์ 

ในการศึกษาคร้ังน้ี เปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์    

4 วิธีดังกล่าว โดยพิจารณาจากค่าเปอร์เซ็นต์ความ

คลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Percentage 

Error : MAPE) ซ่ึงการวดัความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่า

จริงและค่าพยากรณ์ ค่า MAPE น้ีไม่มีหน่วย และมีค่า

เป็นบวกเสมอ คาํนวณไดด้งัน้ี 

 

 

 

285



 

 

PMO15-6 

1

1

1 100

1 100

n
t

t t

n
t t

t t

e
MAPE

n Y

Y F
n Y

=

=

= ×

−
= ×

∑

∑
 

 

โดยท่ี te  เ ป็ น ผ ล ต่ า ง ข อ ง ค่ า จ ริ ง กั บ ค่ า

พยากรณ์ ณ เวลา  t    

 tY  เป็นค่าจริง ณ เวลา  t    

 tF  เป็นค่าพยากรณ์ ณ เวลา  t    

 n  เป็นจาํนวนช่วงเวลาทั้งหมด 

วธีิการพยากรณ์ท่ีใหค้่า MAPE ตํ่าท่ีสุด แสดงวา่

วธีิการพยากรณ์นั้นมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 

1. ผลการวิเคราะห์ลกัษณะการเคล่ือนไหวของ

อนุกรมเวลา (ขอ้มูลเดือน ม.ค. 2545 ถึง ธ.ค. 2550 ) 

 

T
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e
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รูปที ่1   การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา 

 

จากการพิจารณารูปท่ี 1 พบว่าอนุกรมเวลามีการ

เคล่ือนไหวท่ีมีส่วนประกอบของแนวโนม้และฤดูกาล 

แต่อิทธิพลของฤดูกาลอาจจะไม่คงท่ี   

2. ผลการวิเคราะห์วิธีการพยากรณ์  4 วิธี  เพ่ือ

หารูปแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ไดผ้ลดงัน้ี 

2.1 วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียล

แบบ Holt-Winter แบบผลคูณ 

ก า ร กํา ห น ด ค่ า เ ร่ิ ม ต้น ( ) ( )1̂
ˆ ,tT t tb  

และ ( )ˆ
iS t  ใชข้อ้มูล 36 ค่าแรก  ในการกาํหนดรูปแบบ

การถดถอย ดว้ยโปรแกรม SAS 9.1 และกาํหนดค่า

ปรับให้เรียบท่ีดีท่ีสุด คือ 0 0a g= = และ 0d=   

ซ่ึงค่าปรับให้เรียบดงักล่าวจะให้ค่า SSE ตํ่าท่ีสุด และ

ไดค้่าดชันีฤดูกาลรายเดือน ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่1   ค่าดชันีฤดูกาลรายเดือน 

 

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

( )ˆ
iS t   0.972 0.994  1.055  1.042   1.026 1.013 

เดือน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

( )ˆ
iS t   0.983   0.987   0.986  0.988  0.991 0.963 

 

ไดรู้ปแบบสมการพยากรณ์ ดงัน้ี 

 

( ) ( ) ( )ˆˆ 7, 725.24 35.28t iY p p S t= + ´  
 

2.2 การวเิคราะห์การถดถอยทีใ่ช้ตวัแปร 

ดมัมี ่

จากการวเิคราะห์รูปแบบท่ีใชต้วัแปรดมั

ม่ี  โดยให้เดือนเป็นตัวแปรดัมม่ี และวิเคราะห์ด้วย

โปรแกรม SAS 9.1 ไดรู้ปแบบสมการพยากรณ์ ดงัน้ี 

 

1 2

3 4 5 6

7 8 9

10 11 12

ˆ  4,702.402 + 35.728 t + 303.101  + 444.840  
+ 828.029  + 753.418  + 654.889  + 574.762  
+ 362.434  + 387.156  + 390.345  
+ 406.350  + 410.722  + 239.828 

tY x x
x x x x
x x x
x x x

=

 

2.3 วธีิของบอกซ์-เจนกนิส์ 

ขั้ นตอนท่ี  1  ตรวจสอบข้อมูล  โดย

พิจารณาจากกราฟ ACF ของอนุกรมเวลา ty  
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รูปที ่2   กราฟคอเรลโรแกรมแสดง ACF  

 

จากรูปท่ี 2 พบวา่ค่า ( )k kr e สูงเม่ือ k  มี

ค่านอ้ย  และลดลงค่อนขา้งชา้เม่ือ k มีค่าเพ่ิมข้ึน  และ

มีลกัษณะการเคล่ือนไหวแบบคล่ืน แสดงว่าอนุกรม

เวลาไม่เป็น สเตชันนารี เน่ืองจากมีแนวโน้มและมี

อิทธิพลของฤดูกาล จึงทาํการแปลงอนุกรมเวลา โดย

การหาผลต่างเพ่ือกาํจดัแนวโนม้ และหาผลต่างฤดูกาล

เพ่ือกําจัดอิทธิพลของฤดูกาล ได้อนุกรมเวลาใหม่ 

{ }tZ  ดงัน้ี 

 

( )12 12 1 12 13t t t t t t t tZ Y Y Y Y Y Y Y− − − −= ∇∇ = ∇ − = − − +

 

ขั้ น ต อ น ท่ี  2  กํา ห น ด รู ป แ บ บ โ ด ย

พิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลา

ใหม่ 
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รูปที ่3   กราฟคอเรลโรแกรม  แสดง ACF ท่ีแปลงให้

เป็นสเตชนันารี 
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รูปที ่4   กราฟคอเรลโรแกรม  แสดง PACF ท่ีแปลงให้

เป็นสเตชนันารี 

 

จากอนุกรมเวลาใหม่ { }tZ ซ่ึงเป็นสเต

ชันนา รี  จ ากนั้ นกําห นดรู ปแบ บการ พยา กรณ์ ท่ี

เหมาะสม  โดยพิจารณากราฟ ACF และ PACF จากรูป

ท่ี 3 และรูปท่ี 4 ตามลาํดบั ผลการพิจารณาไดรู้ปแบบท่ี

เหมาะสม คือ SARIMA(0,1,1)(0,1,1) มีรูปแบบการ

พยากรณ์ ดงัน้ี 

 

( ) ( )12
1 121 1t tZ θ ε θ= − Β − Β

 
 

ซ่ึงรูปแบบดงักล่าว ไม่มีค่าคงท่ี 0θ  

จากตารางท่ี 2 ไดรู้ปแบบสมการพยากรณ์ ดงัน้ี 

 

( )( )12ˆ 1 0.9940 1 0.9375t tZ ε= − Β − Β  

 

ขั้นตอนท่ี 3  ประมาณค่าพารามิเตอร์ 

  

ตารางที ่2   ค่าประมาณพารามิเตอร์ ของรูปแบบ

SARIMA(0,1,1)(0,1,1) 

 

Parameter Estimate SE t-test P Value 

1θ  0.9940 0.04565 21.77 <0.0001 

12θ  0.9375 0.11620 8.07 <0.0001 
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ขั้นตอนท่ี 4  ตรวจสอบความเหมาะสม

ของรูปแบบ 

จากตารางท่ี 2 พบว่า การประมาณค่า 

1θ ไดค้่า      t = 21.77 (P = 0.0001) และ 12θ ไดค้่า t = 

8.07  (P = 0.0001) ดงันั้น แสดงวา่รูปแบบท่ีกาํหนด มี

ความเหมาะสม อยา่งมีระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05 
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รูปที ่5   กราฟ ACF ของความคลาดเคล่ือน
 

 

k

P
a

rt
ia

l A
u

to
co

rr
e

la
ti

o
n

151413121110987654321

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

 

รูปที ่6   กราฟ PACF ของความคลาดเคล่ือน
 

 

จากการพิจารณากราฟ ACF และ PACF ของ

ความคลาดเคล่ือน ดังรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 ตามลาํดับ 

พบว่า ท่ีทุกๆค่า k  ตกอยู่ภายในขอบเขตช่วงความ

เช่ือมัน่ร้อยละ 95 แสดงว่าค่าความคลาดเคล่ือนไม่มี

สหสัมพนัธ์ต่อกนั แสดงว่ารูปแบบท่ีกาํหนด มีความ

เหมาะสม 

2.4 การวเิคราะห์การถดถอยแบบฟัซซีทีใ่ช้

ตวัแปรดมัมี ่

การกาํหนดตวัแบบ ไดจ้ากการใชค้าํสั่ง 

Solver ดว้ยการใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 2003 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ ( ),i icα   เพ่ือกาํหนดตวัแบบ

การถดถอยแบบฟัซซีท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี โดยตอ้งการให้

สมการ เ ป้ าหมายมีค วามไ ม่แน่ นอน หรือ ความ

คลุมเครือน้อยท่ีสุด มีการกําหนดเง่ือนไขคือ ระดับ

ความเป็นสมาชิกของ tY  จะตอ้งมีค่าไม่นอ้ยกวา่ค่า h  

ซ่ึงในงานวจิยัคร้ังน้ีกาํหนด  0h =   

ไดรู้ปแบบสมการพยากรณ์ ดงัน้ี 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

1

2 3 4

5 6 7

8 9

10 11

ˆ 4896.55,5.9 36.78,2.5 75.23,44

232.38,24.5 562.5,143.2 439.02,112.4

439.02,69.4 346.11,48.8 147.43,124.5

210.72,150 138.58,2.3

180.46,62.3 254.04,145.5

tY t x

x x x

x x x

x x

x x

= + −

+ + +

+ + +

+ +

+ −

 

3. ผลการศึกษา และการเปรียบเทียบวิธีการ

พยากรณ์อนุกรมเวลา 4 วิธี เพ่ือหารูปแบบท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด โดยใชข้อ้มูลส่วนท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2545 

ถึง เดือนธันวาคม 2550 ซ่ึงเกณฑ์การเปรียบเทียบ

พิจารณาจากค่า MAPE(%) ไดผ้ลการวเิคราะห์ ดงัน้ี

 
 

ตารางที ่3  การเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์อนุกรม 

เวลา 

 

วธีิการพยากรณ์ MAPE(%) 

1. Multiplicative Exponential 

smoothing Holt-Winter 
1.49 

2. Regression dummy variable 1.53 

3. Box-Jenkins 1.87 

4. Fuzzy regression dummy variable 1.72 
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ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบรูปแบบท่ีเหมาะสม

จากวิธีการพยากรณ์ 4 วิธี  สาํหรับขอ้มูลความตอ้งการ

พลังไฟฟ้าสูงสุด ในเขตภาคกลาง ของประเทศไทย 

เพ่ือหารูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยพิจารณาจากค่า 

MAPE แสดงดงัตารางท่ี 3 พบวา่ วิธีการปรับให้เรียบ

เอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ Holt-Winter แบบผลคูณ ให้ค่า 

MAPE ตํ่าท่ีสุด เท่ากับ 1.49% รองลงมา คือ การ

วิเคราะห์การถดถอยท่ีใช้ตัวแปรดัมม่ี ให้ค่า MAPE 

เท่ากบั 1.53% การวิเคราะห์การถดถอยแบบฟัซซีท่ีใช้

ตวัแปรดมัม่ี ให้ค่า MAPE เท่ากบั 1.72% และวิธีของ

บอกซ์-เจนกินส์ ใหค้่า MAPE สูงท่ีสุด เท่ากบั 1.87% 

4. จากการวิเคราะห์อนุกรมเวลา พบวา่รูปแบบ 

ท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนน

เชียลแบบ Holt-Winter แบบผลคูณ จากนั้นนาํรูปแบบ

ดงักล่าวมาคาํนวณช่วงการพยากรณ์ล่วงหนา้ 3 ช่วง คือ 

2  6 และ 12 เดือน เพ่ือหาช่วงการพยากรณ์ล่วงหนา้ท่ี

เหมาะสมท่ีสุด โดยการหาผลต่างระหว่างค่าพยากรณ์

ล่วงหนา้กบัขอ้มูลจริงในส่วนท่ี 2 ตั้งแต่เดือน มกราคม 

2551 ถึง เดือนธนัวาคม 2551 ซ่ึงเกณฑก์ารเปรียบเทียบ

พิจารณาจากค่า MAPE(%) 

  

ตารางที ่4   ผลการเปรียบเทียบช่วงการพยากรณ์                                                 

ล่วงหนา้ พิจารณาจากค่า MAPE(%) 

 

วธีิการพยากรณ์ 

ช่วงการพยากรณ์

ล่วงหนา้ (เดือน) 

2 6 12 

Multiplicative Exponential 

smoothing Holt-Winter 
2.12 3.26 5.35 

 

ผลการวิเคราะห์ช่วงการพยากรณ์ล่วงหน้า 3 

ช่วงเวลา จากรูปแบบท่ีดีท่ีสุด  แสดงผลการวิเคราะห์ 

ดงัตารางท่ี 4 พบวา่ การพยากรณ์ล่วงหน้า 2 เดือน ให้

ค่า MAPE ตํ่าท่ีสุด เท่ากบั 2.12% รองลงมาคือ การ

พยากรณ์ล่วงหนา้ 6 เดือน ให้ค่า MAPE เท่ากบั 3.26% 

และการพยากรณ์ล่วงหน้า 12 เดือน ให้ค่า MAPE สูง

ท่ีสุด เท่ากบั 5.35%  

 

สรุปผลการวจัิย 

ในการศึกษาและเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ 4 วธีิ

สําหรับการพยากรณ์ความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด   

ในภาคกลาง ของประเทศไทย ซ่ึงผลการวิเคราะห์ 

พบว่า ลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลามี

ส่วนประกอบของแนวโนม้ และมีอิทธิพลของฤดูกาล 

ผลการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ ซ่ึงพิจารณาจากค่า 

MAPE พบวา่ ทั้ง 4 วิธี ให้ค่า MAPE ใกลเ้คียงกนั และ

มีค่านอ้ยกวา่ 2.00%  แสดงวา่วิธีท่ีศึกษาต่างเป็นวิธีการ

พยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพ แต่วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์

โปเนนเชียลแบบ Holt-Winter แบบผลคูณ เป็นวิธีท่ีให้

รูป แบ บท่ี เห มาะสมท่ี สุด  แ ละ เ ม่ื อนํา รู ปแ บบ ท่ี

เหมาะสมท่ีสุดมาพยากรณ์ล่วงหนา้ 2  6 และ 12 เดือน 

พบวา่ วธีิการปรับใหเ้รียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ Holt-

Winter แบบผลคูณ เหมาะสมสําหรับการพยากรณ์

ล่วงหนา้ 2 เดือน  

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า วิ จัย น้ี  ส า ม า ร ถ นํ า ไ ป ใ ช้

ประโยชน์สาํหรับการตดัสินใจ วางแผนผลิตพลงังาน

ไฟฟ้า และระบบสายส่ง เ พ่ือตอบสนองต่อความ

ตอ้งการพลงังานไฟฟ้าท่ีมีแนวโนม้เพ่ิมมากข้ึน 

2. จากรูปแบบสมการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมใน

การศึกษาวิจยัน้ี สามารถนาํไปประยุกต์ใชก้บัอนุกรม

เวลา ท่ีมีลกัษณะการเคล่ือนไหวท่ีคลา้ยคลึงกนั 

3. ในการศึกษาคร้ังต่อไป อาจศึกษาวิธีการ

พยากรณ์ท่ีแตกต่างจากการศึกษาคร้ังน้ี  เช่น  การ

วิเคราะห์การถดถอย ท่ีรูปแบบ ประกอบด้วย  ตัว

แปรดมัม่ี เช่น ฤดูกาล และตวัแปรช้ีนาํ เช่น GDP อตัรา

ค่าไฟฟ้า และนโยบาลของรัฐบาลเก่ียวกบัพฤติกรรม

การใชไ้ฟฟ้า เป็นตน้ 
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