
 
PMP1-1 

การวเิคราะห์และปรับปรุงคุณภาพนํา้บาดาล เพือ่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมและการอุปโภค 

ในเขตตําบลหนองบัวศาลาและตําบลหนองระเวยีง จังหวัดนครราชสีมา 

โดยใช้ถ่านกมัมันต์ที่ปรับปรุงพืน้ผวิทางเคม ี

The Groundwater Improvement and Analysis for Industrial and Consumption in Nong Bua Sara 

and Nong Rawiang Sub-District, Nakhon Ratchasima Province 

Using Chemical Modified Activated Carbon 
 

รัชฎาพร วชัรวิชานนัท ์(Rachadaporn  Watcharawichanan)* กมณชนก วงศสุ์ขสิน (Kamonchanok Wongsooksin)** 
 

บทคัดย่อ 

  การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักและปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลโดยใช้ถ่าน 

กมัมนัตท่ี์ปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมี เพ่ือใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมและการอุปโภคในเขตตาํบลหนองบวัศาลาและตาํบล

หนองระเวียง จงัหวดันครราชสีมา ไดท้าํการปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมีของถ่านกมัมนัต์ดว้ยกรดไนตริก และทาํการ

วเิคราะห์ปริมาณเหลก็ แมงกานีส ทองแดง และสังกะสีในนํ้ าบาดาลในฤดูร้อนและฤดูฝน โดยทาํการวิเคราะห์ทั้งก่อน

และหลงัการปรับปรุงคุณภาพดว้ยถ่านกมัมนัต ์ผลการวิเคราะห์พบว่า นํ้ าบาดาลในฤดูร้อนของทั้ง 2 ตาํบล มีปริมาณ 

เหลก็เกินค่ามาตรฐานนํ้ าบาดาลท่ีใชส้าํหรับอุปโภค และเม่ือปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลโดยใชถ่้านกมัมนัต ์จะทาํให้มี

ปริมาณ Fe ลดลงและมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานนํ้ าบาดาล และนอกจากน้ียงัพบวา่นํ้ าบาดาลท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพ

ดว้ยถ่านกมัมนัตท่ี์ปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมีแลว้ มีปริมาณ เหลก็ แมงกานีส ทองแดง และสงักะสีเฉล่ียไม่เกินค่ามาตรฐาน

นํ้ าบาดาลท่ีใชใ้นภาคอุตสาหกรรมและหมอ้ไอนํ้ า 
 

ABSTRACT 

This study aimed to improvement and analysis of heavy metals in groundwater at Nong Bua Sara and Nong 

Rawiang Subdistrict, Nakhon Ratchasima Province for industry and consumption using activated carbon with chemical 

modified. The activated carbon was chemical modification with nitric acid and the analysis of iron, manganese, copper and 

zinc in groundwater was performed in summer and rainy season. Metal contents in ground water are compared 

between before and after by treatment with activated carbon. The results showed that groundwater in both subdistricts have 

the amount of iron more than the standard value for water for consumption. After improvement of groundwater by activated 

carbon, iron content is decrease and lower than standard value. Moreover, groundwater improvement through chemical 

modification activated carbon show the average amount of iron, manganese, copper and zinc lower than the 

standard water used in industrial and boilers. 
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PMP1-2 

บทนํา 

การวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าถือวา่เป็นส่ิงสําคญัท่ี

ช้ีให้เห็นว่าแหล่งนํ้ านั้ นเหมาะสําหรับการอุปโภค  

บริโภค เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมมากนอ้ยเพียงใด  

ซ่ึงรวมถึงการวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าผิวดินและนํ้ าใตดิ้น

หรือนํ้ าบาดาลดว้ย โดยท่ีโอกาสท่ีแหล่งนํ้ าจะเกิดการ

ปนเป้ือนมลสารข้ึนอยูก่บัสภาพพ้ืนท่ีท่ีอยูบ่ริเวณรอบ ๆ  

แหล่งนํ้ านั้น (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) จากการสาํรวจ

พ บ ว่ า เ ข ต พ้ื น ท่ี อุ ต ส า ห ก ร ร ม สุ ร น า รี  จั ง ห วัด

นครราชสีมา ครอบคลุมพ้ืนท่ี 2 ตาํบล คือ ตาํบลหนอง

บวัศาลาและตาํบลหนองระเวียง ซ่ึงพ้ืนท่ีทั้ง 2 ตาํบลน้ี

อยู่ห่างจากแหล่งนํ้ าผิวดินมาก ทําให้ประชากรส่วน

ใหญ่ในพ้ืนท่ีดังกล่าวใช้นํ้ าบาดาลในการอุปโภค 

รวมทั้งยงัใชน้ํ้ าบาดาลสาํหรับโรงงานอุตสาหกรรมอีก

ดว้ย (สํานักงานทรัพยากรนํ้ าบาดาลท่ี 5, 2553) การ

วิเคราะห์คุณภาพนํ้ าจึงเป็นการประเมินคุณสมบติัทาง

กายภาพ และทางเคมีของนํ้ าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เพ่ือท่ีจะนาํ

ผลก าร วิ เ คร าะห์ ไป ปรั บป รุง คุณภาพ ขอ งนํ้ าใ ห้

เหมาะสมกบัประโยชน์ในการใชง้านดา้นต่าง ๆ ต่อไป 

ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะวเิคราะห์และปรับปรุงคุณภาพ

นํ้ าบาดาล โดยใชถ่้านกมัมนัตท่ี์ผ่านการปรับปรุงพ้ืนผิว

ทางเคมีใหเ้หมาะกบัการใชง้านในโรงงานอุตสาหกรรม

และการอุปโภค ในเขตพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมสุรนารี 

จงัหวดันครราชสีมา จาํนวน 2 ตาํบล คือ ตาํบลหนอง

บวัศาลาและตาํบลหนองระเวียง จากการศึกษางานวิจยั

พบวา่ถ่านกมัมนัตเ์ป็นวสัดุท่ีนิยมนาํมาใชใ้นการดูดซบั

สารทั้ งในสถานะก๊าซและสถานะของเหลว ปัจจุบัน

นิยมนาํมาใชใ้นกระบวนการแยกสารในอุตสาหกรรม

การผลิตและส่ิงแวดลอ้ม เช่น การดูดซับสารอินทรีย์

ระเหยออกจากก๊าซผสม การดูดซับสารพิษหรือโลหะ

หนกัในการบาํบดันํ้ าเสีย การแยกสารหรือการทาํใหส้าร

บริสุทธ์ิ เป็นตน้ (Jusoha et al., 2005; Vasu, 2008; 

Ghosh, 2009) ทั้ งน้ีเน่ืองจากถ่านกัมมนัต์มีคุณสมบัติ

พิเศษท่ีไดรั้บการเพ่ิมคุณภาพหรือประสิทธิภาพมากข้ึน  

โดยการใชเ้ทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้มีสมบติั

ในการดูดซับสูง เน่ืองจากถ่านกัมมันต์มีลักษณะ

โครงสร้างเป็นรูพรุนกระจายอยู่ทัว่ไป จึงทาํให้มีพ้ืนท่ี

ผิวสูง อนัเน่ืองมากจากกระบวนการผลิต กระบวนการ

กระตุน้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ (เฉลิมขวญั, 2545; นภารัตน์, 

2545) และนอกจากน้ียงัมีการปรับปรุงคุณภาพของ

ถ่านกมัมนัตเ์พ่ือใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงคใ์นการใช้

งานอีกดว้ย (Pradhan & Sandle, 1999; Jia & Thomas, 

2000; Faria et al., 2004; Vasu, 2008; Ghosh, 2009) มี

งานวิจยัหน่ึงไดป้รับปรุงคุณภาพถ่านกมัมนัต์ชนิดเม็ด

ดว้ยกรดไนตริกในการดูดซบัสีโฮโมไอโซฟลาโวนอยด์

และสีสกดัจากแก่นฝาง (Ceasalpina sappan Linn.) บน

เส้นไหมและการบําบัดนํ้ าท้ิงจากการย้อมด้วยถ่าน 

กมัมนัต ์พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงพ้ืนผิว

ทางเคมีของถ่านกมัมนัต ์คือการรีฟลกัซ์ดว้ยสารละลาย

กรดไนตริกเข้มข้น 7.5 โมลาร์ ในอัตราส่วน 1:10 

(นํ้ าหนักต่อปริมาตร) เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และพบว่า

ถ่านกมัมนัตท่ี์ผ่านการปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมีสามารถ

ดูดซบัสียอ้ม (สารเชิงซอ้นของบราซิลีน [Al(BE)2]+) ท่ี

เหลือจากการกระบวนการยอ้มสีบนเส้นไหมไดดี้ท่ีสุด 

(Wongsooksin, 2008) ซ่ึงจากงานวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้    

จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะนาํสภาวะท่ีเหมาะสมมาใชใ้น

ป รั บ ป รุ ง พ้ื น ผิ ว ท า ง เ ค มี ข อ ง ถ่ า น กัม มัน ต์ ใ ห้ มี

ประสิทธิภาพในการนาํไปปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลได ้  

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทร 

โฟโตมิเตอร์ (Atomic Absorption Spectrophotometer; 

AAS) รุ่น SpectrAA-55B เคร่ืองฟูเรียร์ทรานสฟอร์ม

อินฟราเรดสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Fourier Transform 

Infrared Spectrophotometer; FT-IR) รุ่น FTIR-8900 

เคร่ือง pH meter ชุดรีฟลกัซ์ เคร่ืองเขย่า รุ่น VISION 

เคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ อุปกรณ์เก็บ

ตวัอยา่งภาคสนาม ขวดเก็บตวัอย่างนํ้ า และเคร่ืองแกว้

ในหอ้งปฏิบติัการ   
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PMP1-3 

วธีิการวจัิย 

เกบ็ตวัอย่างนํา้บาดาล 

ดาํเนินการเก็บตวัอยา่งนํ้ าบาดาลในภาคสนาม

ใช้ถังนํ้ าขนาด 5 ลิตร โดยวดัอุณหภูมินํ้ า อุณหภูมิ

อากาศ  และความช้ืนอากาศ (กรมทรัพยากรนํ้ าบาดาล, 

2551) จากนั้นนาํตวัอย่างท่ีเก็บไดไ้ปวิเคราะห์ปริมาณ

โลหะหนกั (ณภทัร, 2545; ธนากร, 2547) เพ่ือใชใ้นการ

ประเมินคุณภาพนํ้ าบาดาลทั้งก่อน (Before) และหลงั

การปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาล โดยใชถ่้านกมัมนัตท่ี์ยงั

ไม่ปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมี (Activated carbon; AC) และ

ท่ีปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมี (Modified activated carbon; 

MAC)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1  แผนท่ีตัวแทนบ่อนํ้ าบาดาล 6 บ่อ ตําบล 

              หนองบัวศาลา และตําบลหนองระเวียง 

              จงัหวดันครราชสีมา (กรมโรงงาน 

อุตสาหกรรม, 2554; สาํนกังานทรัพยากรนํ้ า 

บาดาลท่ี 5, 2553) 

 

เตรียมถ่านกมัมนัต์ 

1.  การกาํจดัส่ิงปนเป้ือนบนผิวถ่านกมัมนัต ์

โดยนาํถ่านกมัมนัต์ท่ีไดม้าลา้งดว้ยนํ้ ากลัน่ โดยการใช้

วิธีการกลั่นแบบไหลย้อนกลับต่อเน่ืองเป็นเวลา 6 

ชัว่โมง แลว้อบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส 

นาน 24 ชัว่โมง แลว้ท้ิงใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน 

2. ทําก า รอ อ ก ซิไ ด ซ์ ถ่ าน กัม มัน ต์ด้วย

สารละลายกรดไนตริกเขม้ขน้ 7.5 โมลาร์ ในอตัราส่วน 

1:10 (นํ้ าหนักถ่าน:ปริมาตร) โดยทาํการรีฟลักซ์เป็น

เวลา 4 ชั่วโมง จากนั้ นลา้งถ่านกัมมันต์ด้วยนํ้ าร้อน

จนกระทัง่พีเอชของนํ้ าลา้งมีค่าคงท่ี นาํถ่านกมัมนัตท่ี์ได้

ไปอบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 

ชัว่โมง แลว้ท้ิงใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน 

3.  การทดสอบหมู่ฟังก์ชนัของถ่านกมัมนัต์

โดยใชเ้คร่ือง FT-IR (Wongsooksin, 2008) โดยผสม

ถ่านกมัมนัตก์บัโพแทสเซียมโบไมด์ในอตัราส่วน 1:50 

บดใหเ้ขา้กนั แลว้อดัของผสมดว้ยเคร่ืองอดัไฮโดรลิกท่ี

ความดนั 8.5 ตนั นาน 2 นาที จากนั้นนาํแผ่นดิสก์ไป

ศึกษาโครงสร้างหมู่ฟังก์ชนัของถ่านกมัมนัตด์ว้ยเคร่ือง 

FT-IR ในช่วงเลขคล่ืน 4,000 - 400 ต่อเซนติเมตร 

4.  การศึกษาหมู่ฟังกช์นักรดของถ่านกมัมนัต์

โดยการไทเทรตดว้ยวิธีของโบห์ม (Lopez-Ramon et al., 

1998; Jia & Thomas, 2000) ชัง่ถ่านกมัมนัต ์0.25 กรัม 

ใ ส่ ล ง ใ น ข ว ด รู ป ช ม พู่  เ ติ ม ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เ ดี ย ม 

ไบคาร์บอเนตเขม้ขน้ 0.05 นอร์มอล 25 มิลลิลิตร และ

นาํไปเขยา่เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิห้อง จากนั้น

กรองแลว้นาํสารละลายท่ีไดไ้ปไทเทรตดว้ยสารละลาย

กรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.05 นอร์มอล จะไดค้่าความ

เป็นกรดท่ีเกิดจากหมู่ฟังก์ชนักรดคาร์บอกซิลิก จากนั้น

ทาํการทดลองซํ้ าแต่ใช้สารละลายโซเดียมคาร์บอเนต

เข้มข้น 0.05 นอร์มอล และสารละลายโซเดียม 

ไฮดรอกไซด์เขม้ขน้ 0.05 นอร์มอล แทนสารละลาย

โซเดียมไบคาร์บอเนต จะไดค้่าความเป็นกรดท่ีเกิดจาก

หมู่ฟังก์ชันกรดคาร์บอกซิลิก กรดแลกโทนิก และ 

ฟีนอลิก ตามลาํดบั 

5.  การหาค่าพีเอชท่ีประจุพ้ืนผิวเป็นศูนย์

ของถ่านกมัมนัต์โดยใชว้ิธีพีเอชดริฟท์ (Lopez-Ramon 

et al., 1998; Rios et al., 2003) ทาํการปรับพีเอชของ

สารละลายโซเดียมคลอไรด์เข้มขน้ 0.10 นอร์มอล 
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PMP1-4 

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร จาํนวน 6 ขวด เป็น 2 4 6 8 และ 

10 ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หรือสารละลาย

กรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 นอร์มอล จากนั้นเติม

ถ่านกมัมนัต ์0.25 กรัม ลงในแต่ละขวด ปิดฝาขวดแลว้

นาํไปเขยา่เป็นเวลา 48 ชัว่โมง นาํสารละลายท่ีไดม้าทาํ

การวดัค่าพีเอชแลว้นาํมาเขียนกราฟโดยวิธีพีเอชดริฟท ์

โดยใชพี้เอชเร่ิมตน้เป็นแกนนอน และพีเอชสุดทา้ยเป็น

แกนตั้ง จะไดพี้เอชท่ีประจุพ้ืนผิวเป็นศูนยเ์ท่ากบัจุดท่ี

เสน้กราฟตดั หรือเป็นจุดสุดทา้ยท่ีอยู ่บนแกน X = Y 

การหาสภาวะที่เหมาะสมในการปรับปรุง

คุณภาพนํา้บาดาล 

1.  การหาเวลาท่ี เหมาะสม โดยการสุ่ม

ตวัอยา่งนํ้ าบาดาลมา 1 บ่อ คือ ประปาเขตอุตสาหกรรม

สุรนารี นาํตวัอยา่งนํ้ าบาดาล 500 มิลลิลิตร ใส่ในขวด

รูปชมพู่ จาํนวน 7 ขวด เติมถ่านกมัมนัต ์5.00 กรัม ใน

แต่ละขวดแลว้นาํไปเขยา่เป็นเวลา 3 6 12 24 48 72 และ 

96 ชัว่โมง ตามลาํดบั จากนั้นนาํไปกรอง เก็บสารละลาย

ไว ้แล้วนําไปวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก และเลือก

เวลาท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาล 

2.  การหาปริมาณถ่านกัมมนัต์ท่ีเหมาะสม 

โดยการสุ่มตวัอย่างนํ้ าบาดาลมา 1 บ่อ คือ ประปาเขต

อุตสาหกรรมสุรนารี นาํตวัอยา่งนํ้ าบาดาล 1 บ่อ จาํนวน 

500 มิลลิลิตร ใส่ในขวดรูปชมพู่ จาํนวน 7 ขวด เติม

ถ่านกมัมนัต ์1.00 2.50 3.30 5.00 6.70 10.00 และ 20.00 

กรัม ลงในแต่ละขวดตามลาํดบั แลว้นาํไปเขยา่ดว้ยเวลา

ท่ีเหมาะสมในขอ้ 1. จากนั้นนาํไปกรอง เก็บสารละลาย

ไว ้แล้วนําไปวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก และเลือก

ปริมาณถ่านกมัมนัตท่ี์เหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพ

นํ้ าบาดาล 

การวเิคราะห์ปริมาณโลหะหนกั 

การวิเคราะห์ปริมาณเหล็ก (Fe) แมงกานีส 

(Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ในนํ้ าบาดาลทั้ ง

ก่อน และหลงัการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาล โดยใช ้

AC และ MAC ปิเปตตวัอย่างนํ้ าบาดาล 50 มิลลิลิตร 

จากนั้นเติมกรดไนตริกเขม้ขน้ 1.5 มิลลิลิตร แลว้นาํไป

ย่อยจนปริมาตรลดลงเหลือประมาณ 10 มิลลิลิตร ถา้

ตวัอยา่งนํ้ าบาดาลท่ีย่อยมีสีให้กรองก่อนแลว้เติมลงใน

ขวดวดัปริมาตร และปรับปริมาตรให้เป็น 50 มิลลิลิตร 

ด้วยนํ้ ากลัน่ปราศจากไอออน จากนั้นนําไปวิเคราะห์

โดยใช้เคร่ือง AAS แลว้นําผลท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับ

กราฟมาตรฐานของ Fe Mn Cu และ Zn ตามลาํดบั  

สําหรับมาตรฐานคุณภาพนํ้ าบาดาลท่ีใชเ้ป็น

เกณฑ์ในการการเปรียบเทียบคุณภาพนํ้ าบาดาล แสดง

ในตารางท่ี 1  

 

ตารางที ่1   มาตรฐานคุณภาพนํ้ าบาดาลท่ีใชอุ้ปโภค 

 

ดชันีคุณภาพนํ้ า เกณฑเ์หมาะสม 

คุณลกัษณะทางกายภาพ  

1. สี (Colour) 5(Pt-Co) 

2. ความขุ่น (Turbidity) 5(JTU) 

3. ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.0-8.5 

คุณลกัษณะทางเคม ี(หน่วยมลิลกิรัมต่อลติร) 

4. เหลก็ (Fe) 0.5 

5. แมงกานีส (Mn) 0.3 

6. ทองแดง (Cu) 1.0 

7. สงักะสี (Zn) 5.0 

8.  ซลัเฟต ( ) 200 

9. คลอไรด ์( ) 250 

10. ฟลูออไรด ์( ) 0.7 

11. ไนเตรต ( ) 45 

12. ความกระดา้งทั้งหมด 

(Total hardness as CaCO3) 

300 

13. ความกระดา้งถาวร (Non-

carbonate hardness as CaCO3) 

200 

14. ปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลาย

ได ้(Total dissolved solids; TDS) 

600 

สารพษิ (หน่วยมลิลกิรัมต่อลติร) 

15. สารหนู (As) ตอ้งไม่มีเลย 

16. ไซยาไนด ์(CN) ตอ้งไม่มีเลย 
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PMP1-5 

ตารางที ่1   มาตรฐานคุณภาพนํ้ าบาดาลท่ีใชอุ้ปโภค (ต่อ) 

 

ดชันีคุณภาพนํ้ า เกณฑเ์หมาะสม 

17. ตะกัว่ (Pb) ตอ้งไม่มีเลย 

18. ปรอท (Hg) ตอ้งไม่มีเลย 

19. แคดเมียม (Cd) ตอ้งไม่มีเลย 

20. ซิลิเนียม (Se) ตอ้งไม่มีเลย 

คุณลกัษณะทางกายภาพ 

21. แบคทีเรียท่ีตรวจพบโดยวธีิ 

Standard plate count (โคโลนีต่อ

มิลลิลิตร) 

ไม่เกิน 500  

22. แบคทีเรียท่ีตรวจพบโดยวธีิ 

MPN (เอม็พีเอน็ต่อ100 มิลลิลิตร) 

นอ้ยกวา่ 2.2  

23. อี.โคไล (E.coli) ตอ้งไม่มีเลย 

ท่ีมา: ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 12 ออก

ตามพระราชบญัญติันํ้ าบาดาล พ.ศ. 2520 เร่ือง กาํหนด

กลักเกณฑ์และมาตรฐานทางวิชาการสําหรับการ

ป้องกนัดา้นสาธารณสุขและป้องกนัส่ิงแวดลอ้มเป็นพิษ 

 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 

ผลของการหาสภาวะที่ เหมาะสมในการ

ปรับปรุงคุณภาพนํา้บาดาล 

จากผลการศึกษาหาเวลาและปริมาณของ

ถ่านกัมมันต์ท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพนํ้ า

บาดาล พบว่า ใช้เวลาในการเขย่า 24 ชั่วโมง และ

นํ้ าหนกัของถ่านกมัมนัต ์10.00 กรัม ซ่ึงจะใชส้ภาวะน้ี

ในการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลต่อไป 

ผลการวิเคราะห์และปรับปรุงคุณภาพนํ้า

บาดาล 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักและ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาล ในเขตตาํบลหนองบวัศาลา

จาํนวน 3 บ่อ และตาํบลหนองระเวียง จาํนวน 3 บ่อ ใน

ฤดูร้อนและฤดูฝน โดยใชถ่้านกมัมนัต์ท่ียงัไม่ปรับปรุง

พ้ืนผิวทางเคมีและท่ีปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมีแลว้ ซ่ึงผล

การวเิคราะห์ แสดงในตารางท่ี 2 และรูปท่ี 2 

ตารางที ่2  ผลการวเิคราะห์ปริมาณโลหะหนกั  

ก่อนและหลงัการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าดาล  

 

พารามิเตอร์ 
หนองบวัศาลา หนองระเวยีง 

เฉล่ีย 
ฤดูร้อน ฤดูฝน ฤดูร้อน ฤดูฝน 

Fe 

   Before 1.58 0.35 0.62 0.14 0.67 

   AC 0.51 0.10 0.50 0.08 0.30 

   MAC 0.04 0.03 0.13 0.04 0.06 

Mn 

   Before 0.24 0.08 0.06 0.02 0.10 

   AC 0.05 0.03 0.02 0.02 0.03 

   MAC 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

Cu 

   Before 0.1 0.06 0.05 0.1 0.08 

   AC 0.01 0.04 0.01 0.03 0.02 

   MAC 0 0.03 0.01 0.01 0.01 

Zn 

   Before 0.36 0.11 0.36 0.07 0.23 

   AC 0.35 0.06 0.36 0.04 0.20 

   MAC 0.19 0.02 0.19 0.04 0.11 

* ค่าเฉล่ียของนํ้ าบาดาล 3 บ่อ ท่ีเป็นตวัแทนของแต่ละ

ตาํบล 

 

มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
 

รูปที ่2  การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ปริมาณ 

              โลหะหนกั ก่อนและหลงัการปรับปรุง 

คุณภาพนํ้ าบาดาล  
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จากผลการการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก

และปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลในเขตตาํบลหนองบัว

ศาลาจาํนวน 3 บ่อ และตาํบลหนองระเวียง จาํนวน 3 

บ่อ ในฤดูร้อนและฤดูฝน พบว่า ตาํบลหนองบัวศาลา 

จาํนวน 3 บ่อ คือ บา้นหนองตาคง โรงเรียนอ่างหนอง

แหน และบ้านหนองตะลุมปุ๊ก ตําบลหนองระเวียง 

จาํนวน 3 บ่อ คือ ประปาเขตอุตสาหกรรม โรงเรียนทบั

ชา้ง และโรงเรียนบ้านยองแยง ผลการวิเคราะห์พบว่า 

นํ้ าบาดาลในฤดูร้อนท่ียงัไม่ผา่นการปรับปรุงคุณภาพนํ้ า

มีปริมาณ Fe เกินค่ามาตรฐานนํ้ าบาดาลท่ีใชส้ําหรับ

อุปโภค ของประกาศอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 12 และ

หลงัจากปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลดว้ย AC และ MAC 

พบว่า คุณภาพนํ้ าบาดาลทั้ งในฤดูร้อนและฤดูฝนทุก

พารามิเตอร์มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานนํ้ าบาดาลและยงั

เหมาะท่ีจะใช้ในภาคอุตสาหกรรมและหม้อไอนํ้ าท่ี

ตอ้งการใชน้ํ้ าบาดาลท่ีมีปริมาณ Fe และ Mn นอ้ยกว่า 

0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (ณรงค,์ 2540) นอกจากน้ียงัพบวา่

ปริมาณโลหะหนักในนํ้ าบาดาลหลังจากปรับปรุง

คุณภาพดว้ย MAC จะมีค่านอ้ยกวา่การปรับปรุงคุณภาพ

ด้วย AC และยังพบว่าฤดูร้อนมีปริมาณโลหะหนัก

มากกว่าฤดูฝน และปริมาณโลหะหนักในตาํบลหนอง

บวัศาลามากกวา่ในตาํบลหนองระเวยีง 

 

สรุปผลการวจัิย 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักและ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลในเขตตาํบลหนองบวัศาลา

จาํนวน 3 บ่อ และตาํบลหนองระเวียง จาํนวน 3 บ่อ ใน

ฤดูร้อนและฤดูฝน พบวา่ นํ้ าบาดาลในฤดูร้อนของทั้ง 2 

ตาํบล มีปริมาณ Fe เกินค่ามาตรฐานนํ้ าบาดาลท่ีใช้

สาํหรับอุปโภคตามประกาศกระรวงอุตสาหกรรม ฉบบั

ท่ี 12 และเม่ือปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาลโดยใช้ถ่าน 

กมัมนัต์ จะทาํให้มีปริมาณ Fe ไม่เกินค่ามาตรฐานนํ้ า

บาดาล และนอกจากน้ียงัพบว่านํ้ าบาดาลท่ีผ่านการ

ปรับปรุงคุณภาพดว้ยถ่านกมัมนัต์ท่ีผ่านการปรับปรุง

พ้ืนผิวทางเคมีแลว้ สามารถปรับปรุงคุณภาพนํ้ าบาดาล

ไดดี้กวา่ถ่านกมัมนัตท่ี์ยงัไม่ปรับปรุงพ้ืนผิวทางเคมี ซ่ึง

มีปริมาณ เหลก็ แมงกานีส ทองแดง และสังกะสีมีค่าไม่

เกินค่ามาตรฐานนํ้ าบาดาลและยังเหมาะท่ีจะใช้ใน

ภาคอุตสาหกรรมและหมอ้ไอนํ้ าอีกดว้ย 

 

กติติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณสาํนกังานทรัพยากรนํ้ าบาดาล เขต 

5 จงัหวดันครราชสีมา ท่ีให้ขอ้มูลเก่ียวกบับ่อนํ้ าบาดาล 

ขอขอบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีท่ีให้ความ

อนุเคราะห์ใชเ้คร่ือง FT-IR ขอขอบคุณสถาบนัส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีสนับสนุนทุน

วิจัย ขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบัติการเคมี ศูนย์

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมาท่ีให้

ความช่วยเหลือในการวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าบาดาล และ

ขอขอบคุณมหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมาท่ีให้การ

สนับสนุนการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีให้สําเร็จได้ตาม

วตัถุประสงค ์
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