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บทคัดย่อ 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียมในการทาํนายค่าร้อยละ

ขา้วหกัจากการสีขา้วดว้ยเคร่ืองสีขา้วขนาดเลก็แบบลูกหินแกนนอนลูกเดียว โดยโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชเ้ป็นแบบท่ี

มีโครงสร้างหลายชั้น (Multilayer Perceptron) ชนิดมีผูส้อน (Supervised Learning) แบบป้อนไปขา้งหนา้ (Feed - 

forward) ดว้ยเทคนิควิธีการแพร่ยอ้นกลบั (Back Propagation) และตวัแปรท่ีนาํมาใชคื้อตวัแปรท่ีมีผลต่อการแตกหัก

ของขา้วสารท่ีเกิดจากกระบวนการสีขา้ว ไดแ้ก่ อตัราการเปิดพ้ืนท่ีหนา้ตดัช่องปล่อยขา้วเปลือก ความเร็วรอบของลูก

หินขดัขา้ว และระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้ว เป็นตน้ ผลการวิจยัพบวา่ สถาปัตยกรรมโครงสร้าง

ของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมเพ่ือนาํมาใชใ้นการทาํนายค่าร้อยละขา้วหกั เป็นโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 4 – 

15 – 1 หรือ โครงข่ายท่ีมีตวัแปรนาํเขา้ (Input) 4 ตวัแปร มีจาํนวนหน่วยยอ่ย (Node) ในชั้นซ่อนเท่ากบั 15 หน่อยยอ่ย 

และมีขอ้มูลส่งออก (Output) เท่ากบั 1 โดยท่ีภายในโครงสร้างประกอบดว้ยฟังกช์ัน่ถ่ายโอน (Transfer Function) ในชั้น

ท่ี 1 เป็นแบบ Log-sigmoid Transfer Function (Logsig) และชั้นท่ี 2 เป็นแบบ Hard limit Transfer Function (Purelin) 

ใหค้่า Mean Square Error (MSE) นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 3.00e-07 และใหค้่า R2 มากท่ีสุด เท่ากบั 0.99571 
 

ABSTRACT 

The objective of this research is to apply the Artificial Neural Network Model (ANNM) for predicting 

percentage of broken rice in the small rice mill which is single horizontal abrasive. The Artificial Neural Network 

Model used A Multilayer Perceptron (MLP) and Feed – Forward Back Propagation algorithm. Input variables were 

selected from factors affecting broken rice in milling process including the levels of clearance between rice-polishing 

cylinder and rubber, the velocities of rice-polishing cylinder, and the duration of the rice milling. The result is 

indicated that the optimized artificial neural network model which is suitable for predicting percentage of broken rice 

is 4 – 15 – 1 including 4 input variables, 15 nodes and 1 output. Transfer function of the structure consisted of log-

sigmoid transfer function (Logsig) in layer 1 and hard limit transfer function (Purelin) in layer 2. The predicted 

results in this condition provide the least Mean Square Error (MSE) and the most R2 in regression model included 

3.00e-07 and 0.99571 in respectively. 
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PMP7-2 

บทนํา 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: 

ANN) เป็นศาสตร์หน่ึงของทฤษฏีปัญญาประดิษฐ ์

(Artificial Intelligence: AI) (Kumar & Jain, 2008) โดย

โครงข่ายประสาทเทียมเป็นเทคนิคท่ีมีความยืดหยุน่ตวัใน

การแกปั้ญหาไดสู้ง มีความสะดวกในการใชง้านกบัการ

ทาํนายสภาวะท่ีมีค่าปัจจยัหรือตวัแปรจาํนวนมากไดดี้ มี

ประสิทธิภาพสูงในการทาํนายความสัมพนัธ์ของปัญหา 

เม่ือเปรียบเทียบกบัเทคนิคทางดา้นคณิตศาสตร์และสถิติ 

ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีใชใ้นการทาํนายปัญหาแบบดั้งเดิม ทั้งน้ี

ได้มีการพัฒนาการนําโครงข่ายประสาทเทียมไป

ประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรม รวมไปถึงกระบวนการผลิต, 

การทาํนาย หรือการพยากรณ์, การวเิคราะห์ความผิดพลาด

ของกระบวนการ, การประมาณค่าตัวแปรเพ่ือใช้ใน

กระบวนการควบคุมกระบวนการผลิต (Psichogios & 

Ungar, 1992; Samad & Mathur, 1992; Leib, Mills, 

Lerou, & Turner, 1995) และท่ีสาํคญัโครงข่ายประสาท

เทียมยงัสามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้กับงานอ่ืนๆอีก

มากมาย (Otawara et al., 2002; Satish & Setty, 2005; 

Fernandes & Lona, 2005) 

โครงข่ายประสาทเทียมมีการเรียนรู้ได้ด้วยการรับ

ขอ้มูลตวัอยา่งเขา้มาจาํนวนหน่ึงแลว้ค่อยๆ ทาํการปรับค่า

นํ้ าหนักจนกว่าจะได้ผลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกบัค่าผลลพัธ์ท่ี

ต้องการ ความสามารถของโครงข่ายประสาทเทียม

สามารถเรียนรู้ไดจ้ากตวัอยา่งขอ้มูลท่ีมีอยูเ่ป็นจาํนวนมาก

ได้เ ป็นอย่างดีและมี ความเ ท่ี ยงตรงสูงถึงแม้จะมี

กระบวนการหรือมีรูปแบบในการปฏิบัติงานท่ีซับซ้อน

และมีความยุ่งยากในการประมวลผลก็ตาม ซ่ึงสามารถท่ี

จะตอบปัญหาท่ียุ่งยากและคน้หาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ขอ้มูล หรือสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้นได้

ดี จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนาํมาใชง้านในการทาํนายหรือ

การพยากรณ์ (สอาด, 2552) 

จากความสามารถของโครงข่ายประสาทเทียม ท่ีมี

ความเหมาะสมกับกระบวนการผลิตท่ีซับซ้อน มีความ

ยืดหยุ่นในการทํางานสูงและให้ความแม่นยาํในการ

ทาํนายผลต่างๆ (Assidjo, Yao, Kisselmina, & Amané, 

2008) และจากการศึกษางานวิจยัท่ีผ่านมาพบว่ายงัไม่มี

การนําทฤษฏีโครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้กับ

เคร่ืองสีขา้วขนาดเล็ก โดยเฉพาะเคร่ืองสีขา้วขนาดเล็ก

ชนิดลูกหินแกนนอน ซ่ึงถือวา่เป็นเคร่ืองจกัรท่ีนิยมใชใ้น

การแปรรูปข้าวเปลือกอย่างแพร่หลายในประเทศ 

เน่ืองจากสะดวก รวดเร็ว อีกทั้ งผลิตผลท่ีถือว่าเป็นผล

พลอยไดจ้ากการสีขา้วนั้นจะประกอบไปดว้ย ปลายขา้ว 

รํา และแกลบ ซ่ึงเกษตรกรสามารถนําไปจาํหน่ายหรือ

นําไปใช้ภาคเกษตรกรรมต่างๆได้ แต่ทั้ งน้ีพบว่า การ

แตกหกัจากกระบวนการสีขา้วจากเคร่ืองสีขา้วขนาดเล็กมี

สูงถึง ร้อยละ 43 ซ่ึงคาดกันว่าหากเทคโนโลยีการสีขา้ว

ไดรั้บการพฒันาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนแลว้ จะทาํ

ให้มีมูลค่าเพ่ิมข้ึนอีกหลายพันล้านบาทต่อปีของทั้ ง

ประเทศ (Visetkul, 1984)  โดยปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลกระทบ

ทาํใหเ้กิดปัญหาในกระบวนสีขา้วและทาํใหผ้ลิตผลท่ีไดมี้

ความผนัแปรสูงมีหลายปัจจัยประกอบด้วย ปัจจัยด้าน

คุณภาพขา้วเปลือกท่ีนาํมาสี ไดแ้ก่ พนัธ์ุขา้ว, ลกัษณะทาง

กายภาพของขา้ว, ร้อยละความช้ืนของขา้วเปลือก เป็นตน้ 

ปัจจัยด้านกระบวนการสีข้าว ได้แก่ อัตราการป้อน

ขา้วเปลือก, ความเร็วรอบของลูกหินขดัขา้ว, ระยะห่าง

ระหว่างลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้ว เป็นตน้ ปัจจัย

ด้านสภาพแวดล้อมของการสี เช่น อุณหภูมิอากาศ 

ความช้ืนในอากาศ เป็นตน้ 

การนาํตวัแปรการผลิตท่ีเก่ียวขอ้งจากกระบวนการสี

ข้าว  มาศึ กษาและทําการทดลองเ พ่ื อการพัฒน า

กระบวนการสีขา้วให้ดียิ่งข้ึนนั้น ส่วนมากแลว้จะทาํดว้ย

วิธีการทางสถิติหรือทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงหากตัวแปรท่ี

เก่ียวขอ้งมีความซบัซอ้นการทาํนายให้ความคลาดเคล่ือน

สูง จากขอ้จาํกัดดังกล่าวจึงเป็นท่ีมาของงานวิจัยน้ี ท่ีมี

ว ัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้แบบจําลอง

โครงข่ายประสาทเทียมในการทาํนายร้อยละขา้วหักท่ีได้

จากเคร่ืองสีขา้วขนาดเล็ก โดยผลท่ีไดจ้ะนาํไปใชใ้นการ

ปรับปรุงพฒันากระบวนการสีขา้วในอนาคตเพ่ือให้เกิด

ประสิทธิภาพสูงสุดอีกทางหน่ึงดว้ย 
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PMP7-3 

อุปกรณ์และวธีิการวจัิย 

วสัดุ อุปกรณ์หลกัท่ีใช้ในงานวิจัย ประกอบด้วย                               

(1) เคร่ืองสีขา้วขนาดเล็กแบบลูกหินแนวนอนลูกเดียว 

(Single Horizontal Abrasive) โดยดา้นบนของห้องขดัสี

มี Hopper ซ่ึงเป็นภาชนะสําหรับบรรจุและปล่อย

ขา้วเปลือกลงสู่กระบวนการขดัสีภายในห้องขัดข้าว 

เคร่ืองสีขา้วชนิดน้ีจะใชห้ลกัการ การส่งถ่ายกาํลงัดว้ย

มอเตอร์ในการขบัเคล่ือนการหมุนของลูกหินกระเทาะ 

ภายในห้องขดัมีลูกหินขดัขา้วหน่ึงลูก ตวัลูกหินทาํมา

จากเหล็กหล่อทรงกระบอกโดยมีผิวท่ีถูกพอกดว้ยหิน

กากเพชร เพ่ือให้มีความคมในการกระเทาะเปลือกและ

ขดัขาวขา้วเปลือก ในกระบวนการขดัลูกหินจะหมุน

ขนานกบัพ้ืนระนาบ โดยดา้นขา้งของลูกหินจะมีลูกยาง

วางในแนวขนานตลอดความยาวกบัลูกหิน ซ่ึงระยะห่าง

ระหว่างลูกหินกับแท่งยางสามารถปรับระยะได้ตาม

ตอ้งการ ดา้นล่างของห้องขดัเป็นตะแกรงรูกลมหรือรู

ยาวรี เพ่ือให้รําหยาบและรําละเอียดแยกตวัออกจาก

เมล็ดขา้วโดยการใชล้มดูด ส่วนปลายขา้วและขา้วขาว

จะถูกแยกออกจากกนัโดยตะแกรงร่อน (2) ขา้วเปลือก

หอมมะลิ 105 ท่ีความช้ืนร้อยละ 14 (3) โปรแกรม 

MATLAB ใช้เป็นโปรแกรมหลักในการออกแบบ

โครงสร้าง ฝึกสอน (Training) และทดสอบ (Testing) 

โครงข่ายประสาทเทียม  

ระเบียบวิธีวิจยั ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) 

ขั้นการทดลอง: มีการกาํหนดตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลอง 

3  ตัวแ ป ร  ไ ด้แ ก่  ข น า ด พ้ื น ท่ี ห น้าตัด ช่อ ง ป ล่ อ ย

ข้าวเปลือก ความเร็วรอบของลูกหินขัดข้าว และ

ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้ว โดย

ชุดการทดลองแยกออกเป็น 3 กรณี ดงัแสดงในตารางท่ี 

1 ซ่ึงการทดลองทั้ง 3 กรณี กาํหนดให้แต่ละกรณีมีการ

แบ่งเ ง่ือนไขการทดลองสีข้าวออกเป็นกรณีละ 9 

เง่ือนไข การสีขา้วเพ่ือเก็บขอ้มูลจากแต่ละเง่ือนไขทาํได้

โดยแบ่งเวลาในการเก็บตัวอย่างข้าวสารของแต่ละ

เง่ือนไขออกเป็นเง่ือนไขละ 5 นาที และทาํการแยกเก็บ

ทุกๆ 10 วินาที จากนั้ นนําข้าวสารท่ีได้จากแต่ละ

เง่ือนไขไปหาร้อยละขา้วหัก ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้าก

สมการท่ี 1 ซ่ึงค่าร้อยละขา้วหักท่ีได ้จะนาํไปใชเ้ป็นตวั

แปรส่งออก (Output) ในการฝึกสอน  (Training) 

โครงข่ายประสาทเทียมต่อไป 

 

 

ตารางที ่1   ชุดกรณีเง่ือนไขท่ีใชใ้นการสีขา้ว 
 

ชุด

เง่ือนไข

ท่ี 

ขนาด

พ้ืนท่ีหนา้ตดั

ช่องปล่อย

ขา้งเปลือก 

(mm2) 

ความเร็วรอบลูกหิน

ขดัขา้ว (rpm) 

ระยะห่างระหวา่ง

ลูกหินกบัแท่งยาง

ขดัขา้ว (mm) 

1 900 1,380 1,420 1,460 1.3 1.5 1.7 

2 1,125 1,380 1,420 1,460 1.3 1.5 1.7 

3 1,350 1,380 1,420 1,460 1.3 1.5 1.7 

 

(2)  ขั้นการออกแบบสถาปัตยกรรมโครงสร้าง

ของโครงข่ายประสาทเทียม:  

งานวิจัย น้ี เ ลือกใช้แบบจําลองโครงข่าย

ป ร ะ ส า ท เ ที ย ม แ บ บ ห ล า ย ชั้ น ป้ อ น ไ ป ข้า ง ห น้ า 

(Multilayer feed forward neural network) และใช้

กระบวนการเรียนรู้แบบแพร่กระจายยอ้นกลบัของเล

เวนเบิร์ก-มาควาดท์ (Levenberg-Maqurdt ’s Back-

propagation) ซ่ึงเป็นหน่ึงในโครงสร้างของแบบจาํลอง

โครงข่ายประสาทเทียมท่ีนิยมใชท่ี้สุด (Movagharnejad & 

Nikzad, 2007) เน่ืองจากเป็นโครงสร้างท่ีไม่ซับซ้อน

และใช้เวลาไม่นานในการฝึกสอนโครงข่ายประสาท

เทียม (Hagan, Demuth, & Beals, 1996) โดยทัว่ไปแลว้

โครงข่ายของแบบจําลองประกอบดว้ยชั้นจาํนวน 3 

ชั้น ไดแ้ก่ ชั้นขอ้มูลนําเขา้ (Input layer) ชั้นแฝง 

(Hidden layer) และชั้นแสดงผลหรือชั้นส่งออก 

(Output layer) และจากงานวิจัยท่ีผ่านมา พบว่า 

โครงข่ายประสาทเทียมท่ีประกอบดว้ยชั้นซ่อน (Hidden 

Layer) 1 – 2 ชั้นมีความสามารถเพียงพอท่ีจะแกปั้ญหา

ต่างๆได ้(Maier & Dandy, 2001) 

สมการที ่1 % ขา้วหกั = นํ้าหนกัขา้วรวม – นํ้าหนกัตน้ขา้ว X 100     

                                       นํ้าหนกัขา้วรวม 
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งานวิจยัน้ีไดใ้ชง้านแบบจาํลองโครงข่ายประสาท

เ ที ย ม เ ท ค นิ ค แ บ บ แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ย้อ น ก ลับ  (Back 

Propagation) ผ่านกล่องเคร่ืองมือโครงข่ายประสาท

เทียม (Neural network toolbox) ของโปรแกรม 

MATLAB โดยกําหนดให้จํานวนชั้นซ่อน (Hidden 

layer) ของโครงข่ายประสาทเทียมมีหน่ึงชั้นซ่อน มี

จาํนวนหน่วยย่อย (Node) ในชั้นซ่อน 5-10-15 หน่วย

ยอ่ย (Node) ตามลาํดบั และกาํหนดให้ฟังก์ชัน่ถ่ายโอน 

(Transfer function) ของโครงข่ายประสาทเทียมในชั้น

ซ่อน (Hidden layer) และชั้นส่งออก (Output Layer) 

เป็นแบบ Log-sigmoid Transfer Function (Logsig), 

Linear Transfer Function (Purelin), และ Tan-sigmoid 

Transfer Function (Tansig) ดงัแสดงในรูปท่ี 1, 2, 3 

โดยเรียงสับเปล่ียน 9 รูปแบบ ดังแสดงในตารางท่ี 2  

งานวิจัยน้ีได้ใช้ค่าความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย 

(Mean Squared Error หรือ MSE) เป็นดชันีช้ีวดัความ

แม่นยาํของแบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียม ค่าเฉล่ีย

ความผิดพลาดของโครงข่ายเป็นผลรวมค่าเฉล่ียความ

ผิดพลาดยกกาํลงัสอง (Least Mean Square Error หรือ 

LMS) ท่ีเกิดจากการฝึกสอนโครงข่าย (Train Network)  

       

รูปที ่1  Log-sigmoid Transfer Function (Logsig)  

(Nguyen, 1997) 

 

                 

รูปที ่2  Linear Transfer Function (Purelin)         

(Nguyen, 1997) 

        

รูปที ่3  Tan-sigmoid Transfer Function (Tansig)  

(Nguyen, 1997) 
 

ตารางที ่2   ฟังกช์ัน่ถ่ายโอนท่ีกาํหนดใหแ้ต่ละโครงข่าย 
 

Neural Network 
Transfer function 

Hidden Layer Output Layer 

Network 1 Logsig Logsig 

Network 2 Purelin Logsig 

Network 3 Tansig Logsig 

Network 4 Logsig Purelin 

Network 5 Purelin Purelin 

Network 6 Tansig Purelin 

Network 7 Logsig Tansig 

Network 8 Purelin Tansig 

Network 9 Tansig Tansig 

 

ขอ้มูลนาํเขา้ (Input) และขอ้มูลส่งออก (Output) 

ของโครงข่ายประสาทเทียม ประกอบดว้ย  

(1)  ขอ้มูลนาํเขา้ (Input) คือ ช่องปล่อยขา้วเปลือก 

ความเร็วรอบของลูกหินขดัขา้ว ระยะห่างระหว่างลูก

หินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้ว และเวลาท่ีใชใ้นการสีขา้ว 

(2)  ขอ้มูลส่งออก (output) คือ ร้อยละขา้วหักท่ีได้

จากการสีขา้ว  

โดยขอ้มูลทั้งหมดจะถูกนาํไปใชก้บัสถาปัตยกรรม

โครงสร้างโครงข่ายประสาทเทียมแบบต่างๆท่ีได้

ออกแบบไว ้ดงัแสดงในรูปท่ี 4  
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รูปที ่4   ตวัอยา่งโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชใ้นงานวจิยั 

 

ตวัแปรนาํเขา้ (Input) ท่ีใชก้บัโครงข่ายประสาท

เทียมตอ้งมีการแปลงค่าขอ้มูล (Data transformation) 

เพ่ือเป็นการปรับขอบเขตของข้อมูลให้อยู่ในช่วงท่ี

เหมาะสมต่อการนาํไปใชฝึ้กสอนให้โครงข่ายประสาท

เทียม วิธีการแปลงค่าขอ้มูลดงักล่าวใชว้ิธีการทาํขอ้มูล

ให้เป็นบรรทดัฐาน (Normalization) โดยเป็นการลดค่า

ขอ้มูลใหอ้ยูใ่นขอบเขตท่ีนอ้ยลงให้อยูใ่นยา่น [0, 1] ซ่ึง

เป็นค่าท่ีอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมกบัฟังก์ชัน่ท่ีใชง้านของ

โครงข่ายประสาทเทียม  วธีิการทาํขอ้มูลให้เป็นบรรทดั

ฐาน (Normalization) นั้นมีหลายวิธี แต่ท่ีนิยมนาํมาใช้

กันอย่างแพร่หลายคือ การแปลงค่าขอ้มูลในลกัษณะ

เป็นเชิงเส้น (Min – max Normalization) ซ่ึงแสดงไดด้งั

สมการท่ี 2  

 

 

 

  

 

 

 

ขอ้มูลจากการสีข้าวของแต่ละกรณีท่ีจะนํามาใช้

ฝึกสอนและทดสอบในแบบจาํลองโครงข่ายประสาท

เทียมนั้ น แต่ละกรณีมีข้อมูลทั้ งส้ินกรณีละ 207 ชุด

ขอ้มูล โดยท่ีชุดขอ้มูลจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วน

แรกใชเ้พ่ือการฝึกสอน (Training) แบบจาํลองโครงข่าย

ประสาทเทียมและส่วนท่ีเหลือจะใช้เ พ่ือทดสอบ 

(Testing) แบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียมในการ

ทาํนายร้อยละขา้วหกัท่ีไดจ้ากการสีขา้ว ซ่ึงในงานวิจยัน้ี

แบ่งขอ้มูลท่ีใชใ้นการฝึกสอนออกเป็นร้อยละ 70 และ

ร้อยละ 30 จะใชเ้พ่ือทดสอบ ของแบบจาํลองโครงข่าย

ประสาทเทียม  

จากนั้นทาํการเปรียบเทียบความแม่นยาํของผลการ

ทาํนายค่าร้อยละขา้วหักท่ีไดจ้ากแบบจาํลองโครงข่าย

ประสาทเทียมแต่ละชนิด โดยใช้ค่าเฉล่ียของผลรวม

ของความคลาดเคล่ือน Mean square error (MSE) และ

ค่า R2 จากสมการ Regression ท่ีไดใ้นการเปรียบเทียบผล 

 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 

(1)  ผลท่ีไดจ้ากการฝึกสอน (Training) โครงข่าย

ประสาทเทียม พบวา่โครงข่ายประสาทเทียมท่ีให้ค่าเฉล่ีย

ความผิดพลาดนอ้ยท่ีสุด คือ โครงข่ายประสาทเทียมแบบ    

4 – 15 -1 หรือ โครงข่ายท่ีมีตวัแปรนาํเขา้ (Input) 4 ตวัแปร 

มีจาํนวนหน่วยย่อย (Node) ในชั้นซ่อนเท่ากบั 15 หน่วย

ยอ่ย และมีขอ้มูลส่งออก (Output) เท่ากบั 1 โดยท่ีภายใน

โครงสร้างประกอบด้วยฟังก์ชั่นถ่ายโอน (Transfer 

Function) ในชั้นท่ี 1 เป็นแบบ Log-Sigmoid Transfer 

Function (Logsig) และชั้นท่ี 2 เป็นแบบ Hard Limit 

Transfer Function (Purelin) ซ่ึงให้ค่าเฉล่ียความผิดพลาด 

Mean Square Error (MSE) นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 3.00e-07 และ

ใหค้่า R2 ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.99571 ดงัแสดงในตารางท่ี 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมการที ่2      
' ( min )

(max min )

old

old old

V
V

−
=

−  

เม่ือ    
'

V  คือ  ค่าขอ้มูลท่ีไดห้ลงัจากผา่นสมการ 

         V   คือ   ค่าขอ้มูลก่อนผา่นสมการ 

min old   คือ   ค่าท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดของขอ้มูล 

max old    คือ   ค่าท่ีมีค่ามากท่ีสุดของขอ้มูล 
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ตารางที ่3  การฝึกสอน (Training) โครงข่ายประสาท 

เทียมดว้ยสถาปัตยกรรมโครงสร้างของ 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบต่าง ๆ  
 

Network 

Name  

Transfer 

function 

Layer 1 

Transfer 

function 

Layer 2 

Regression 

Traini

ng 

Valida

tion 
Test All MSE 

5  

Node 

1 Logsig Logsig 0.9324

 

0.9461

 

0.9495

 

0.9369

 

1.31E-05 

2 Purelin Logsig 0.6339

 

0.5639

 

0.6634

 

0.6236

 

2.27E-05 

3 Tansig Logsig 0.9238

 

0.9490

 

0.9230

 

0.9301

 

1.38E-05 

4 Logsig Purelin 0.9946

 

0.9928

 

0.9947

 

0.9940

 

3.31E-07 

5 Purelin Purelin 0.2095

 

0.1418

 

0.2830

 

0.2040

 

3.17E-05 

6 Tansig Purelin 0.9960

 

0.9923

 

0.9928

 

0.9946

 

3.53E-07 

7 Logsig Tansig 0.9953

 

0.9965 0.9945

 

0.9952

 

3.06E-07 

8 Purelin Tansig 0.1734

 

0.2090

 

0.3110

 

0.2005

 

3.43E-05 

9 Tansig Tansig 0.9952

 

0.9927

 

0.9947

 

0.9944

 

3.31E-07 

10  

Node 

1 Logsig Logsig 0.9336

 

0.9439

 

0.9370

 

0.9362

 

1.56E-05 

2 Purelin Logsig 0.2858 0.2969 0.2220

 

0.2792

 

2.85E-05 

3 Tansig Logsig 0.9403

 

0.9471

 

0.9197

 

0.9376

 

1.55E-05 

4 Logsig Purelin 0.9957 0.9951

 

0.9903

 

0.9944

 

3.38E-07 

5 Purelin Purelin 0.2353

 

0.1035

 

0.1855

 

0.1955

 

3.05E-05 

6 Tansig Purelin 0.9952

 

0.9912

 

0.9959

 

0.9945 3.58E-07 

7 Logsig Tansig 0.9952

 

0.9963

 

0.9920

 

0.9949

 

3.66E-07 

8 Purelin Tansig 0.2107

 

0.1523

 

0.2008

 

0.1945

 

3.17E-05 

9 Tansig Tansig 0.9953

 

0.9946 0.9946

 

0.9949 3.17E-07 

15  

Node 

1 Logsig Logsig 0.9291

 

0.9455

 

0.9432

 

0.9365

 

1.26E-05 

2 Purelin Logsig 0.3333

 

0.2917

 

0.9094

 

0.2797 3.02E-05 

3 Tansig Logsig 0.9342

 

0.9440

 

0.9338 0.9358

 

1.44E-05 

4 Logsig Purelin 0.9958

 

0.9935

 

0.9943

 

0.9957

 

3.00E-07 

5 Purelin Purelin 0.2398

 

0.1995

 

0.1444

 

0.2014 3.11E-05 

6 Tansig Purelin 0.9967

 

0.9861

 

0.9925

 

0.9931

 

3.46E-07 

7 Logsig Tansig 0.9954

 

0.9937

 

0.9965 0.9952

 

3.75E-07 

8 Purelin Tansig 0.1744 0.2155 0.2458

 

0.1962

 

3.23E-05 

9 Tansig Tansig 0.9829

 

0.9484

 

0.9564

 

0.9707

 

1.49E-06 

 

(2) ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ (Testing) โครงข่าย

ประสาทเทียมแบบ 4 – 15 -1 โดยใช้ข้อมูลในการ

ทดสอบจากชุดขอ้มูลทดสอบ (Testing Data) ป้อน

ให้กบัโครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือทาํนายหาค่าร้อยละ

ขา้วหัก พบวา่ค่าร้อยละขา้วหักท่ีไดจ้ากการทาํนายของ

โครงข่ายประสาทเทียมและค่าร้อยละขา้วท่ีไดจ้ากการ

ทดลองสีขา้วมีค่าออกมาใกลเ้คียง และมีแนวโนม้ไปใน

ทิศทางเดียวกนั ดงัรูปท่ี 5, 6 และ 7 และพบวา่ค่าร้อยละ

ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percent 

Error: MAPE) ของการทาํนายค่าร้อยละขา้วหกัท่ีไดจ้าก

โครงข่ายประสาทเทียม เท่ากบั 9.32 % 
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รูปที ่5  เง่ือนไขการเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือกร้อยละ 40  

ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดั 

ขา้วท่ี 1.3 mm และความเร็วรอบของลูกหิน 

ขดัขา้วท่ี 1.420 rpm 
 

0 5 10 15 20 25 30

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Pe
rce

nta
ge

 of
 B

ro
ke

n R
ice

 (%
)

Time (m)

 Experimental
 Simulation

 
รูปที ่6  เง่ือนไขการเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือกร้อยละ 50  

ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดั 

ขา้วท่ี 1.3 mm และความเร็วรอบของลูกหิน 

ขดัขา้วท่ี 1.420 rpm 
 

0 5 10 15 20 25 30

6

12

18

24

30

36

42

48

54

60

Pe
rc

en
tag

e o
f B

ro
ke

n R
ice

 (%
)

Time (m)

 Experimental
 Simulation

 
รูปที ่7  เง่ือนไขการเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือกร้อยละ 60  

ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดั 

ขา้วท่ี 1.3 mm และความเร็วรอบของลูกหิน 

ขดัขา้วท่ี 1.420 rpm 

387



 
PMP7-7 

 (3) การนาํโครงข่ายประสาทเทียม แบบ  4 – 15 – 

1 มาทดลองใชใ้นการทาํนายค่าร้อยละขา้วหัก ใน 3 

กรณีได้แก่ การเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือก, การตั้งค่า

ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้ว และ

ค่าความเร็วรอบของลูกหินขดัขา้ว 

กรณีท่ี 1 การทํานายค่าร้อยละข้าวหักจาก

โครงข่ายประสาทเทียม โดยการพิจารณาอตัราการเปิดช่อง

ปล่อยขา้วเปลือกท่ีใช้ในการสีขา้ว (อตัราการเปิดช่อง

ปล่อยขา้วเปลือกท่ีจะนาํมาใชใ้นการทาํนายคือ การเปิดท่ี

ร้อยละ 46, 48, 54, 65 และ 58) ดงัรูปท่ี 8, 9และ 10 พบวา่

อตัราการเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือกท่ีมีการเปิดพ้ืนท่ีช่อง

ปล่อยขา้วเปลือกแคบ จะให้ค่าร้อยละขา้วหักท่ีน้อยกว่า

การเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือกท่ีมีกวา้งกวา่ ซ่ึงอาจเป็นไป

ไดว้า่เม่ือการเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือกท่ีแคบจะส่งผลให้

อัตราการไหลของข้าวเปลือกลงสู่ห้องขัดข้าวไม่มาก

จนเกินไปจึงทําให้กระบวนการขัดสีทํางานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงจะส่งผลให้อตัราการเกิดข้าวหักท่ีได้

นอ้ยไปดว้ย แต่หากเปิดพ้ืนท่ีช่องปล่อยขา้วเปลือกมากข้ึน 

อตัราการไหลของขา้วเปลือกจะไหลลงสู่ห้องขดัขา้วมาก

ข้ึนซ่ึงอาจจะส่งผลให้กระบวนการขดัสีขาดความสมดุล 

ส่งผลใหเ้กิดอตัราขา้วหกัท่ีเพ่ิมมากข้ึนตามไปดว้ย  
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46 - 1.3 - 1,380
48 - 1.3 - 1,380
54 - 1.3 - 1,380
56 - 1.3 - 1,380
58 - 1.3 - 1,380

46 - 1.3 - 1,420
48 - 1.3 - 1,420
54 - 1.3 - 1,420
56 - 1.3 - 1,420
58 - 1.3 - 1,420

46 - 1.3 - 1,460
48 - 1.3 - 1,460
54 - 1.3 - 1,460
56 - 1.3 - 1,460
58 - 1.3 - 1,460

รูปที ่8  เง่ือนไขการตั้งค่าระยะห่างระหวา่งลูกหินขดั 

ขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ี 1.3 mm ความเร็ว 

รอบของลูกหินขดัขา้วท่ี 1,380, 1,420 และ 

1,460 rpm โดยกาํหนดใหอ้ตัราการเปิดช่อง 

ปล่อยขา้วเปลือกท่ีร้อยละ46, 48, 54 , 65      

และ 58 
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46 - 1.5 - 1,380
48 - 1.5 - 1,380
54 - 1.5 - 1,380
56 - 1.5 - 1,380
58 - 1.5 - 1,380

46 - 1.5 - 1,420
48 - 1.5 - 1,420
54 - 1.5 - 1,420
56 - 1.5 - 1,420
58 - 1.5 - 1,420

46 - 1.5 - 1,460
48 - 1.5 - 1,460
54 - 1.5 - 1,460
56 - 1.5 - 1,460
58 - 1.5 - 1,460

Open  Gap  Speed
(%)   (mm)   (rpm)

 

รูปที ่9  เง่ือนไขการตั้งค่าระยะห่างระหวา่งลูกหินขดั 

ขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ี 1. 5 mm ความเร็ว 

รอบของลูกหินขดัขา้วท่ี 1,380, 1,420 และ 

1,460 rpm โดยกาํหนดใหอ้ตัราการเปิดช่อง 

ปล่อยขา้วเปลือกท่ีร้อยละ46, 48, 54 , 65      

และ 58 
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 46 - 1.7 - 1,380
 48 - 1.7 - 1,380
 54 - 1.7 - 1,380
 56 - 1.7 - 1,380
 58 - 1.7 - 1,380

 46 - 1.7 - 1,420
 48 - 1.7 - 1,420
 54 - 1.7 - 1,420
 56 - 1.7 - 1,420
 58 - 1.7 - 1,420

 46 - 1.7 - 1,460
 48 - 1.7 - 1,460
 54 - 1.7 - 1,460
 56 - 1.7 - 1,460
 58 - 1.7 - 1,460

 

รูปที ่10  เง่ือนไขการตั้งค่าระยะห่างระหวา่งลูกหินขดั 

ขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ี 1.7 mm ความเร็ว 

รอบของลูกหินขดัขา้วท่ี 1,380, 1,420 และ 

1,460 rpm โดยกาํหนดใหอ้ตัราการเปิดช่อง 

ปล่อยขา้วเปลือกท่ีร้อยละ46, 48, 54 , 65      

และ 58 

 

กรณีท่ี 2 การทํานายค่าร้อยละข้าวหักจาก

โครงข่ายประสาทเทียม โดยพิจารณาอัตราการตั้ งค่า

ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้ว (อตัรา

การตั้งค่าระยะห่างระหว่างลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดั

ขา้วท่ีจะนาํมาใชใ้นการทาํนายคือ 1.2, 1.4, 1.6, 1.8 และ 

1.9 mm) ดงัรูปท่ี 11, 12 และ 13 พบว่าเม่ือกาํหนดให้

ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วเพ่ิมมาก

ข้ึน แนวโนม้ของร้อยละขา้วหักท่ีไดจ้ากแต่ละเง่ือนไขจะ
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ลดลง ซ่ึงมีความเป็นไปไดว้า่ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดั

ขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ีแคบ จะส่งผลให้กระบวนการขดั

ขา้วมีความเสียดทานและมีแรงกดท่ีมากกว่ากรณีท่ีมีการ

ตั้งระยะห่างระหว่างลูกหินขดัขา้วกับแท่งยางขดัขา้วท่ี

กวา้งกวา่ จึงทาํใหอ้ตัราการการแตกหกัท่ีไดม้ากกวา่ 
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 40 - 1.2 - 1,380
 40 - 1.4 - 1,380
 40 - 1.6 - 1,380
 40 - 1.8 - 1,380
 40 - 1.9 - 1,380

 40 - 1.2 - 1,420
 40 - 1.4 - 1,420
 40 - 1.6 - 1,420
 40 - 1.8 - 1,420
 40 - 1.9 - 1,420

 40 - 1.2 - 1,460
 40 - 1.4 - 1,460
 40 - 1.6 - 1,460
 40 - 1.8 - 1,460
 40 - 1.9 - 1,460

 

รูปที ่11  เง่ือนไขการตั้งค่าการเปิดช่องปล่อย 

ขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 40 ความเร็วรอบของลูก 

หินขดัขา้วท่ี 1,380, 1,420 และ 1,460 rpm  

โดยกาํหนดใหอ้ตัราระยะห่างระหวา่งลูกหิน 

ขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ีใชใ้นการทาํนาย 

คือ 1.2, 1.4, 1.6, 1.8 และ 1.9 mm 
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50 - 1.2 - 1,380
50 - 1.4 - 1,380
50 - 1.6 - 1,380
50 - 1.8 - 1,380
50 - 1.9 - 1,380

50 - 1.2 - 1,420
50 - 1.4 - 1,420
50 - 1.6 - 1,420
50 - 1.8 - 1,420
50 - 1.9 - 1,420

50 - 1.2 - 1,460
50 - 1.4 - 1,460
50 - 1.6 - 1,460
50 - 1.8 - 1,460
50 - 1.9 - 1,460

 

รูปที ่12  เง่ือนไขการตั้งค่าการเปิดช่องปล่อย 

ขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 50 ความเร็วรอบของลูก 

หินขดัขา้วท่ี 1,380, 1,420 และ 1,460 rpm  

โดยกาํหนดใหอ้ตัราระยะห่างระหวา่งลูกหิน 

ขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ีใชใ้นการทาํนาย 

คือ 1.2, 1.4, 1.6, 1.8 และ 1.9 mm 
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60 - 1.2 - 1,380
60 - 1.4 - 1,380
60 - 1.6 - 1,380
60 - 1.8 - 1,380
60 - 1.9 - 1,380

60 - 1.2 - 1,420
60 - 1.4 - 1,420
60 - 1.6 - 1,420
60 - 1.8 - 1,420
60 - 1.9 - 1,420

60 - 1.2 - 1,460
60 - 1.4 - 1,460
60 - 1.6 - 1,460
60 - 1.8 - 1,460
60 - 1.9 - 1,460

Open  Gap Speed
(%)   (mm)   (rpm)

 

รูปที ่13  เง่ือนไขการตั้งค่าการเปิดช่องปล่อย 

ขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 60 ความเร็วรอบของลูก 

หินขดัขา้วท่ี 1,380, 1,420 และ 1,460 rpm  

โดยกาํหนดใหอ้ตัราระยะห่างระหวา่งลูกหิน 

ขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ีใชใ้นการทาํนาย 

คือ 1.2, 1.4, 1.6, 1.8 และ 1.9 mm 

 

กรณีท่ี 3 การทาํนายค่าร้อยละขา้วหักจาก

โครงข่ายประสาทเทียม โดยพิจารณาอัตราการตั้ งค่า

ความเร็วรอบของลูกหินขดัขา้ว (อตัราค่าความเร็วรอบ

ของลูกหินขดัขา้วท่ีจะนาํมาใชใ้นการทาํนายคือ 1,390, 

1,400, 1,410, 1,430, 1,440 และ 1,450 rpm) ดงัรูปท่ี 14, 

15 และ 16 พบว่า กลุ่มระดบัความเร็วรอบท่ีให้ค่าร้อย

ละขา้วหกัตํ่าท่ีสุดของการทดลองแต่ละเง่ือนไขคือ กลุ่ม

ความเร็วรอบท่ี 1,440 และ 1,450 rpm โดยท่ีความเร็ว

รอบ 1,450 rpm จะให้ค่าร้อยละขา้วหักตํ่าท่ีสุด ส่วน

กลุ่มความเร็วรอบท่ี 1,410 และ 1,430 rpm จะให้ค่าร้อย

ละขา้วหักอยูใ่นระดบักลาง และกลุ่มของความเร็วรอบ

ท่ีให้ค่าร้อยละขา้วหักมากท่ีสุดคือ กลุ่มความเร็วรอบท่ี 

1,390 และ 1,400 rpm โดยเฉพาะค่าความเร็วรอบท่ี 

1,390 rpm จะให้ค่าร้อยละขา้วหักสูงท่ีสุดเป็นส่วนมาก

ของแต่ละเง่ือนไขการทดลองและพบว่าการเปิดช่อง

ปล่อยขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 50 จะให้ค่าร้อยละขา้วหักท่ี

ตํ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบักรณีการเปิดช่องปล่อยขา้วเปลือกท่ี

ร้อยละ 40 และ 60 
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40 - 1.3 - 1,390
40 - 1.3 - 1,400
40 - 1.3 - 1,410
40 - 1.3 - 1,430
40 - 1.3 - 1,440
40 - 1.3 - 1,450

40 - 1.5 - 1,390
40 - 1.5 - 1,400
40 - 1.5 - 1,410
40 - 1.5 - 1,430
40 - 1.5 - 1,440
40 - 1.5 - 1,450

40 - 1.7 - 1,390
40 - 1.7 - 1,400
40 - 1.7 - 1,410
40 - 1.7 - 1,430
40 - 1.7 - 1,440
40 - 1.7 - 1,450  

 

รูปที ่14  เง่ือนไขการตั้งค่าการเปิดช่องปล่อย 

ขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 40 ระยะห่างระหวา่งลูก 

หินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ี 1.3, 1.5 และ  

1.7 mm โดยกาํหนดใหค้วามเร็วรอบของลูก 

หินขดัขา้วท่ีใชใ้นการทาํนายคือ 1,390, 1,400,  

1,410, 1,430, 1,440 และ 1,450 rpm 
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50 - 1.3 - 1,390
50 - 1.3 - 1,400
50 - 1.3 - 1,410
50 - 1.3 - 1,430
50 - 1.3 - 1,440
50 - 1.3 - 1,450

50 - 1.5 - 1,390
50 - 1.5 - 1,400
50 - 1.5 - 1,410
50 - 1.5 - 1,430
50 - 1.5 - 1,440
50 - 1.5 - 1,450

50 - 1.7 - 1,390
50 - 1.7 - 1,400
50 - 1.7 - 1,410
50 - 1.7 - 1,430
50 - 1.7 - 1,440
50 - 1.7 - 1,450

Open  Gap  Speed
(%)   (mm)   (rpm)

 
 

รูปที ่15  เง่ือนไขการตั้งค่าการเปิดช่องปล่อย 

ขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 50 ระยะห่างระหวา่งลูก 

หินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ี 1.3, 1.5 และ  

1.7 mm โดยกาํหนดใหค้วามเร็วรอบของลูก 

หินขดัขา้วท่ีใชใ้นการทาํนายคือ 1,390, 1,400,  

1,410, 1,430, 1,440 และ 1,450 rpm 
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60 - 1.3 - 1,390
60 - 1.3 - 1,400
60 - 1.3 - 1,410
60 - 1.3 - 1,430
60 - 1.3 - 1,440
60 - 1.3 - 1,450

60 - 1.5 - 1,390
60 - 1.5 - 1,400
60 - 1.5 - 1,410
60 - 1.5 - 1,430
60 - 1.5 - 1,440
60 - 1.5 - 1,450

60 - 1.7 - 1,390
60 - 1.7 - 1,400
60 - 1.7 - 1,410
60 - 1.7 - 1,430
60 - 1.7 - 1,440
60 - 1.7 - 1,450

Open  Gap  Speed
(%)   (mm)   (rpm)

 
 

รูปที ่16  เง่ือนไขการตั้งค่าการเปิดช่องปล่อย 

ขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 60 ระยะห่างระหวา่งลูก 

หินขดัขา้วกบัแท่งยางขดัขา้วท่ี 1.3, 1.5 และ  

1.7 mm โดยกาํหนดใหค้วามเร็วรอบของลูก 

หินขดัขา้วท่ีใชใ้นการทาํนายคือ 1,390, 1,400,  

1,410, 1,430, 1,440 และ 1,450 rpm 

 

สรุปผลการวจัิย 

ผลการวิจัยพบว่า โครงข่ายประสาทเทียมท่ีมี

โครงสร้างแบบหลายชั้น (Multilayer Perceptron) ใช้

การเรียนรู้ของโครงข่ายชนิดมีการสอน (Supervised 

Learning) แบบป้อนไปขา้งหนา้ (Feed - forward) ดว้ย

เทคนิควิธีการแพร่ยอ้นกลบั (Back Propagation) มี

ประสิทธิภาพเพียงพอในการประยุกตใ์ชเ้พ่ือทาํนายค่า

ร้อยละขา้วหักจากเคร่ืองสีขา้วขนาดเล็ก โดยจากการ

ทดลองพบว่า สถาปัตยกรรมโครงสร้างของโครงข่าย

ประสาทเทียมท่ีเหมาะสมเพ่ือนาํมาใชใ้นการทาํนายค่า

ร้อยละขา้วหัก เป็นโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 4 – 15 

– 1 หรือ โครงข่ายท่ีมีตวัแปรนาํเขา้ (Input) 4 ตวัแปร มี

จาํนวนหน่วยยอ่ย (Node) ในชั้นซ่อนเท่ากบั 15 หน่วย

ย่อย และมีขอ้มูลส่งออก (Output) เท่ากับ 1 โดยท่ี

ภายในโครงสร้างประกอบด้วยฟังก์ชั่น ถ่ายโอน 

(Transfer Function) ในชั้นท่ี 1 เป็นแบบ Log-sigmoid 

Transfer Function (Logsig) และชั้นท่ี 2 เป็นแบบ Hard 

Limit Transfer Function (Purelin) ให้ค่าเฉล่ียความ

ผิดพลาด Mean Square Error (MSE) นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 

3.00e-07 และใหค้่า R2 มากท่ีสุด เท่ากบั 0.99571 
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ผลการทํานายพบว่า เ ม่ือนํากราฟการทํานาย

ทั้งหมดมาเปรียบเทียบกนัจะแสดงใหเ้ห็นวา่กราฟดงัรูป

ท่ี 9 หรือการทาํนายในกรณีของการเปิดช่องปล่อย

ขา้วเปลือกท่ีร้อยละ 48 ระยะห่างระหวา่งลูกหินขดัขา้ว

กบัแท่งยางขดัขา้วท่ี 1.5 mm และท่ีระดบัความเร็วรอบ 

1,420 rpm จะให้ค่าร้อยละขา้วหักเฉล่ียท่ีตํ่าท่ีสุดคืออยู่

ในช่วงระหวา่งร้อยละ 11 -13 โดยประมาณ ซ่ึงผลการ

ทํานายค่าร้อยละข้าวหักท่ีได้อาจจะสามารถนําไป

ประยุกต์ใชก้บังานจริง โดยผลท่ีไดจ้ากการทาํนาย จะ

ทาํให้สามารถทราบถึงแนวโน้มของอตัราการแตกหัก

ของขา้วสารท่ีจะเกิดข้ึนจากการสีขา้วดว้ยเคร่ืองสีขา้ว

ขนาดเล็ก  ซ่ึงจากการทดลองสามารถสรุปได้ว่า

โครงข่ายประสาทเทียม มีประสิทธิภาพเพียงพอในการ

ประยกุตใ์ชก้บัการทาํนายค่าร้อยละขา้วหักท่ีไดจ้ากการ

สีขา้วดว้ยเคร่ืองสีขา้วขนาดเล็ก โดยทั้งน้ีประสิทธิภาพ

ของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใช้จะข้ึนอยู่กับลกัษณะ

ของโครงข่ายท่ีเลือกใช ้จาํนวนชั้นซ่อน (Hidden Layer) 

จาํนวนหน่วยย่อย (Node) และรวมถึงฟังก์ชั้นต่างๆท่ี

กาํหนดใหก้บัโครงข่ายอีกดว้ย  

 

ข้อเสนอแนะ 
(1) ประสิทธิภาพการทํานายของโ ครงข่ าย

ประสาทเ ทียม ข้ึนอ ยู่กับ หลาย ปัจจัย  ไ ด้แ ก่  การ

กําหนดค่าและการเลือกใช้ฟังก์ชั่นชนิดต่างๆ การ

กาํหนดจาํนวนชั้นซ่อน จาํนวนหน่วยย่อย อลักอริทึม

การเรียนรู้ท่ีเลือกใช ้เป็นตน้ ซ่ึงปัจจยัต่างๆเหล่าน้ีไม่มี

ข้อกําหนดในการเลือกท่ีแน่นอน ซ่ึงจากการอ้างอิง

งานวิจัยท่ีมีผู ้ศึกษาไวก่้อนหน้าน้ีพบว่าการเลือกใช้

ปัจจยัต่างๆเหล่าน้ีจะอาศัยการลองผิดลองถูก ซ่ึงไม่มี

รูปแบบท่ีแน่นอนตายตวั ดังนั้นผลท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ี 

จึงไม่อาจสรุปไดว้่าเป็นผลท่ีดีท่ีสุด แต่สามารถใชเ้ป็น

แนวทางในการศึกษาวจิยัต่อไปได ้ 

(2) ในการฝึกสอนและเรียนรู้ของโปรแกรม

ภายใต้ปัจจัยและเ ง่ือนไขต่างๆ เป็นการฝึกสอนท่ี

สามารถใชไ้ดเ้ฉพาะกรณี หากมีการเปล่ียนแปลงค่าหรือ

จาํนวนขอ้มูลป้อนเขา้ จาํเป็นตอ้งทาํการฝึกสอนและ

คดัเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมใหม่ทุกคร้ังไปเพ่ือทาํการ

วิเคราะห์ผลฝึกสอนและเรียนรู้ ก่อนท่ีจะนาํโครงข่าย

ประสาทเทียมท่ีได้จากการฝึกสอนนั้ นๆ ไปใช้งาน

ต่อไป 
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