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Development of Silk Fibroin Properties by Nanozinc Oxide Dyeing with Natural Dyes Powder 
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บทคัดย่อ 

      งานวิจัยน้ีเป็นการพฒันาสมบัติของเส้นไหมด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ยอ้มด้วยสีธรรมชาติแบบผงจากใบ

สาบเสือ โดยใชส้ารช่วยกระจายตวันาโนซิงค์ออกไซด์คือสารอะครีลิกและสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต เคลือบเส้นไหม

ดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด์โดยใชเ้คร่ืองอลัตราโซนิก ผลิตสีผงจากใบสาบเสือและวดัค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด (λ max) 

ของสีดว้ยเคร่ืองยวู-ีวสิิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ นาํเสน้ไหมท่ีผา่นการเคลือบดว้ยนาโนซิงค ์ออกไซด์ในสารอะครีลิก

และสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟตมายอ้มดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีอุณหภูมิ 80 - 100 ๐C เป็นเวลา 15 นาที นาํ

เส้นไหมไปวดัความเขม้สีดว้ยเคร่ืองวดัสี (Colorimeter) CIELAB 1976  วดัความคงทนของสีต่อแสงตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม ISO 105-B02:1994 (E) และการซกัตามมาตรฐาน ISO 105-C10:2006(E) ตรวจสอบสัณฐานวิทยาดว้ย

กลอ้งจุลทรรศน์อิเลกตรอนแบบส่องกราด การตา้นไฟฟ้าสถิต การคืนตวัต่อการยบั การซึมผ่านของอากาศ การทนต่อ

แรงดึงขาด การทนต่อความร้อน ผลการวิจยัพบวา่ ค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุดของสียอ้มแบบผงจากใบสาบเสือมีค่า

เท่ากบั  348.26 nm เสน้ไหมท่ีเคลือบดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซดใ์นสารอะครีลิก ใหค้่าความเขม้สีสูงสุดเท่ากบั 6.08 เม่ือเติม

สารส้มเป็นสารช่วยติดและมีค่าความสว่างสูงสุดเท่ากบั 68.20 เม่ือเติมมะขามเปียกเป็นสารช่วยติด ส่วนเส้นไหมท่ี

เคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดใ์นสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟตใหค้่าความเขม้สีสูงสุดเท่ากบั 6.04 เม่ือเติมสนิมเหล็กเป็นสารช่วยติด 

และมีค่าความสว่างสูงสุดเท่ากบั  67.33 เม่ือเติมสารส้มเป็นสารช่วยติด เส้นไหมท่ีเคลือบดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด์ใน

สารอะครีลิกและสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟตมีค่าความคงทนของสีต่อแสงในระดบัดีเม่ือเติมสนิมเหล็กเป็นสารช่วยติดสี 

เสน้ไหมท่ีผา่นการเคลือบดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด์ในสารอะครีลิก และสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต มีค่าความคงทนของสี

ต่อการซกัอยูใ่นระดบัดีเม่ือเติมจุนสีเป็นสารช่วยติดสี  

 

ABSTRACT 

This  research  was  an  extensive  study  on  development  of  Silk  Fibroin  properties  by  Nanozinc Oxide  

dyeing  with  natural  dyes  powder  from  Eupatorium odoratum L. Dispersing  agent  of  Nanozinc Oxide  were 

acrylic  and  polyetherphosphate. Coated  the  silk  with  Nanozinc Oxide by ultrasonic. Produced natural dyes  

powder from Eupatorium odoratum L. The maximum absorption (λ max) was measured by UV-visible  

Spectrophotometer.  Then  dyeing  silk  which  coated  by  acrylic  and  polyetherphosphate  dispersing  agent  at 80
๐
C  for 

15 minutes. Silk  Fibroin  such  as  the  color  intensity, the  color  stability  of  light, the  color  stability  of wash,   
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scanning  Electron  Microscope, electrostatic test, airpermeability, wrinkle  recovery, tensile  strength, the stability of  

heat were  measured. The results  showed  that  the  maximum  absorption  spectrum  of  the  dye equal  to  348.26  

nm. The  maximum  intensity  of  silk  coated  by acrylic  added potash alum  as  mordant  was  6.08  and  68.20 when 

added  tarmarind as mordant. The maximum intensity of  silk coated by polyetherphosphate  mordanted ferrous 

(II)sulphate  and  mordanted  potash  alum was  6.04  and  67.3  respectively.  Light   fastness  properties  of  silks 

dyed that coated by Nanozinc Oxide used acrylic and polyetherphosphate as dispersing agent mordanted  

ferrous(II)sulphate  was  good  level. Washing fastness properties of silks dyed that coated  by Nanozinc Oxide used 

acrylic  and  polyetherphosphate as dispersing  agent  mordanted  copper(II)sulphate  was  good  level. 

 

 

คาํสําคญั: เสน้ไหม  สียอ้มธรรมชาติแบบผง  นาโนซิงคอ์อกไซด ์

Key Words: Silk fibroin, Natural dyes powder, Nanozinc oxide 

 

บทนํา 

เส้นไหมเป็นเส้นใยโปรตีน ประกอบด้วย

หน่วยโมเลกุลเล็ก ๆ ของกรดอะมิโนท่ีเรียกว่า มอนอ

เมอร์จาํนวนมาก โมเลกุลเหล่าน้ีมีลกัษณะเป็นเส้นยาว

เรียกว่า พอลิเมอร์  ปัจจุบันผ้าไหมยงัมีข้อเสีย คือ 

ยดืหยุน่ไดน้อ้ย  ยบัง่าย ซกัยาก ไม่อยูต่วัเม่ือซกับ่อย ๆ  

เกิดไฟฟ้าสถิต ยอ้มติดสีไม่คงทน จึงมีนกัวิจยัพยายาม

ท่ีจะปรับปรุงสมบติัของเส้นใยไหมเพ่ือให้มีสมบติัท่ีดี

กว่าเดิมโดยใชส้ารจากธรรมชาติและสารเคมี เช่น ไค

โตซาน ซิลิกา พอลีไวนิลแอลกอฮอล ์โซเดียมอลัจิเนต 

ไททาเนียมไดออกไซด ์นาโนซิงค ์ออกไซด ์และนาโน

ซิลเวอร์ เป็นตน้ นาโนเทคโนโลยีเป็นทางเลือกหน่ึงท่ี

สามารถนํามาใช้ประโยชน์ในการเพิ่มสมบัติทาง

กายภาพของเส้นใยได ้ เช่น ตา้นเช้ือแบคทีเรีย  กนันํ้ า  

กันความสกปรก กันยบั  ต้านรังสีอินฟาเรด ทนไฟ  

ช่วยในการติดสียอ้มและเพ่ิมความคงทนของสี ทาํให้

เส้นใยมีความแข็งแรง (Yadav et al., 2006) ซ่ึง

สอดคลอ้งกับ Feng et al. (2006)  กล่าวว่า การ

ปรับปรุงสมบติัของเส้นใยพอลิเมอร์ดว้ยอนุภาคนาโน 

เช่น อนุภาคนาโนของสารอินทรีย์กับสารอนินทรีย ์ 

สามารถปรับปรุงสมบติัการทนความร้อน ทนไฟ ลด

ไฟฟ้าสถิตไดสู้งกว่าพอลิเมอร์บริสุทธ์ิ  การเคลือบผิว

เสน้ใยดว้ยอนุภาคนาโนมีผลทาํให้สมบติัการติดสียอ้ม

ดีข้ึน ความแขง็แรง การทนต่อการยบัและการผ่านของ

อากาศดีข้ึน (Jin et al., 2004) และ Lamb et al. (2004)  

กล่าววา่ การเคลือบผิวหนา้ของเส้นใย จะทาํให้ผิวของ

เส้นใยมีสมบัติตา้นรังสียูวี  ตา้นเช้ือแบคทีเรีย และมี

สมบัติในการทําความสะอาดตัวเอง (self-cleaning)  

การทําความสะอาดตนเองใช้นาโนไททาเนียมได

ออกไซด์หรือนาโนซิงค์ออกไซด์เคลือบบนเส้นใย   

สมบติัการตา้นเช้ือแบคทีเรียใชน้าโนซิลเวอร์ นาโน

ซ ิง ค์อ อ ก ไ ซ ด์  ( ZnO)  ซ่ึ ง เ ป็ น ผ ล พ ล อ ย ไ ด้จ า ก

อุตสาหกรรมในประเทศไทย ราคาไม่แพง  หาก

สามารถนาํนาโนซิงคอ์อกไซด์มาปรับปรุงสมบติัของ

เส้นไหมจะเป็นการสร้างมูลค่าเ พ่ิมให้กับผ้าไหม

เน่ืองจากมีลักษณะเป็นผงอนุภาคละเอียด  มีความ

บริสุทธ์ิสูง มีสีขาวและไม่เปล่ียนสี สามารถป้องกัน

รังสียวูเีอและยวูบีี  ตา้นเช้ือแบคทีเรีย  ระงบักล่ินไม่พึง

ประสงค์ได้  ใช้ในการบําบัด ส่ิ งแวดล้อมใช้ใ น

อุตสาหกรรมการผลิตสี การท่ีนาโนซิงค์ออกไซด์

สามารถเคลือบบนเส้นใย  เน่ืองจากเป็นอนุภาคนาโน

และมีการกระจายตวัจบักบัเส้นใย ดงันั้นการนาํเส้นใย

ท่ีผ่านการเคลือบด้วยอนุภาคนาโนมาย้อมด้วยสี

ธรรมชาติจึงเป็นทางเลือกใหม่ท่ีท้าทายสําหรับการ

พฒันาผลิตภณัฑแ์ละสร้างจุดขายใหก้บัผา้ไหม 
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การยอ้มเส้นไหมด้วยสีธรรมชาติ มีขอ้ด้อย

คือ สีอ่อน เฉดสีนอ้ย ไม่คงทนต่อแสงและการซักลา้ง  

ย ้อมแล้วได้สีไม่ เหมือนเดิมการย้อมไหมด้วยสี

ธรรมชาติแบบผง เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีช่วยแก้ปัญหา 

(สุดาพรและคณะ, 2551) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนทอผา้

ดั้ งเดิมตาํบลหนองสูงเหนือ อาํเภอหนองสูง จังหวดั

มุกดาหาร เป็นกลุ่มท่ีผลิตผา้ไหมยอ้มดว้ยสีธรรมชาติท่ี

ไดรั้บความไวว้างใจให้นําผลิตภณัฑ์ไปเสนอในงาน

การประชุมสุดยอดผู ้นํากลุ่มสมาชิกประชาชาติ

เอเชียอะวนัออกเฉียงใต ้(นรินทิพย ์สิงหะตา, อาเซียน 

2552) ณ โรงแรมดุสิตธานี อําเภอหัวหิน จังหวดั

ประจวบคีรีขนัธ์  และคุณนรินทิพย ์สิงหะตา ประธาน

กลุ่มกลุ่มวิสาหกิจชุมชนทอผา้ดั้ งเดิมตาํบลหนองสูง

เหนือ พยายามหารูปแบบและวิธีการใหม่ ๆ เพ่ือสร้าง

จุดต่างแลว้นํามาเป็นจุดขายผลิตภณัฑ์อยู่เสมอ ๆ จึง

ต้องการให้ผูว้ิจัยพฒันาผลิตภัณฑ์และสร้างจุดขาย

ให้กับผ้าไหม และจากการวิจัยของวิภาวรรณและ

อนุสรา (ทุนวิจยั IRPUS, 2552) ศึกษาการยอ้มไหมท่ี

เคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดด์ว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผง 

พบว่าเฉดสีของเส้นไหมท่ีเคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์

เขม้กว่าไหมท่ีไม่เคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์ ค่าความ

คงทนต่อแสงและการซกัลา้งพบว่า เส้นไหมท่ีเคลือบ

นาโนซิงคอ์อกไซดอ์ยูใ่นระดบัดี (>4) สูงกวา่ไหมท่ีไม่

เคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดซ่ึ์งอยูใ่นระดบัดี (4) เลก็นอ้ย 

แต่ยงัไม่มีการศึกษาสมบติัของเส้นไหม เช่น การทน

ต่อแรงดึงขาด การทนต่อการยบัของเน้ือผา้ การเกิด

ไฟฟ้าสถิต การวดัลมผา่น การทนต่อความร้อน และใบ

สาบเสือเป็นวชัพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดทุ้กท่ี ทุก

ฤดูกาลมีปริมาณมาก อีกทั้งยงัให้เฉดสีท่ีสวยงาม และ

เป็นวตัถุดิบท่ีหาง่าย 

ดังนั้ นผูว้ิจัยจึงสนใจพฒันาสมบัติของเส้น

ไหมดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด์ยอ้มดว้ยสีธรรมชาติแบบ

ผงจากใบสาบเสือ ศึกษาสมบัติทางกายภาพของเส้น

ไหมท่ีเคลือบดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด ์ซ่ึงจะทาํให้ไดผ้า้

ไหมท่ีมีสมบติัการทนต่อแรงดึงขาด การทนต่อการยบั

ของเน้ือผา้ การเกิดไฟฟ้าสถิต การวดัลมผ่าน การทน

ต่อความร้อน เป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิม 

 

ข้ันตอนการทดลอง 

1. นาํใบสาบเสือมาผลิตสียอ้มแบบผง โดย

ชัง่ใบสาบเสือมา  100 g  เติมนํ้ า 300  ml ตม้ท่ีอุณหภูมิ 

80-100 ๐C เป็นเวลา 2 ชัว่โมง แลว้กรองเอาใบสาบเสือ

ออกให้เหลือแต่นํ้ าสี แลว้ตม้จนปริมาตรลดลงเหลือ 1 

ใน 3 (สุดาพรและคณะ, 2551) นาํนํ้ าสีไปอบในตูอ้บท่ี

อุณหภูมิ  102 ๐C จนแห้งนาํมาบดให้ละเอียด จะไดสี้

ยอ้มแบบผงสาํหรับการยอ้มเสน้ไหม 

2. นาํสียอ้มแบบผงมาวดัค่าการดูดกลืนคล่ืน

แสงสูงสุด ( λ max) ด้วยเคร่ืองยูวี-วิสิเบิลสเปกโตร

โฟโตมิเตอร์ 

3. การเคลือบเส้นไหมด้วยนาโนซิงค์ออก

ไซด์ โดยสารละลายท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm ซ่ึงมีการ

กระจายตัวของนาโนซิงค์ออกไซด์ได้ดีท่ีสุดทั้ งใน

สารอะครีลิกและสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต นาํเส้นไหม

มาเคลือบโดยใชเ้คร่ืองอลัตราโซนิก เป็นเวลา 15 นาที 

ลา้งเสน้ไหมให้สะอาดในนํ้ าอุ่น  ผึ่งเส้นไหมให้แห้งท่ี

อุณหภูมิหอ้ง 

4.  นํ า เ ส้ น ไ ห ม ท่ี ผ่ า น ก า ร เ ค ลื อ บ ไ ป

ตรวจสอบสัณฐานวิทยาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลกต

รอนแบบส่องกราด  

5. นาํเส้นไหมท่ีผ่านการเคลือบดว้ยนาโน

ซิงค์ออกไซด์ในสารช่วยกระจายตวัคือสารอะครีลิก

และสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต มายอ้มโดยชั่งสียอ้ม

ธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือ 1.5 g ต่อนํ้ า 50 ml   

6.  ชั่งเส้นไหมมา 1.5 g ทําการย ้อมท่ี

อุณหภูมิ 80 ๐C  เป็นเวลา 15 นาที โดยเติมสารช่วยติด

สี  มะขามเปียก จุนสี สนิมเหลก็ ข้ีเถา้ สารสม้และเกลือ

อย่างละ 15 ml  ล้างเส้นไหมให้สะอาดจนนํ้ าล้างใส  

ผึ่งเสน้ไหมใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้ง   
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7.  นําเส้นไหมไปวดัความเข้มของสีด้วย

เคร่ืองวดัสี (Colorimeter) CIELAB  1976  วดัความ

คงทนของสีต่อแสง (Light  fastness)  ตามมาตรฐาน 

ISO 105-B02:1994(E) และความคงทนของสีต่อการ

ซัก (Wash fastness) ตามมาตรฐาน ISO 105-C10: 

2006 (E) วดัความคงทนของสีต่อแสง ความคงทนของ

สีต่อการซักล้าง ตรวจสอบสัณฐานวิทยาด้วยกล้อง

จุลทรรศน์ อิ เลกตรอนแบบส่องกราด (Scanning  

Electron  Microscope,SEM) การตา้นไฟฟ้าสถิต  การ

คืนตัวต่อการยบั  การทนต่อแรงดึงขาด  การทนต่อ

ความร้อน    

 

 

 

 

ผลการทดลอง   

จากตารางท่ี 1 พบวา่เสน้ไหมท่ีเคลือบดว้ยนา

โนซิงคอ์อกไซด์ใน สารอะครีลิก โดยใชม้ะขามเปียก

เป็นสารช่วยติดสี  มีความค่าความสวา่ง (L*) มากท่ีสุด

คือ 68.20 และความเข้มสี (K/S) มากท่ีสุดเม่ือใช้

สารส้มเป็นสารช่วยติดสีคือ 6.08 ส่วนเส้นไหมท่ี

เคลือบด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ในสารพอลิอีเทอร์

ฟอสเฟต โดยใช้สารส้มเป็นสารช่วยติดสีมีค่าความ

สว่าง (L*) มากท่ีสุด  คือ 67.33  และค่าความเขม้สี 

(K/S) มากท่ีสุด  เม่ือใช้สนิมเหล็กเป็นสารช่วยติดสี

เท่ากบั 6.04  ส่วนเส้นไหมท่ีไม่เคลือบนาโนซิงคอ์อก

ไซดพ์บวา่มีค่าความสวา่ง (L*) สูงสุดเท่ากบั 69.67 เม่ือ

ใช้สารส้ม เ ป็นสารช่วย ติดสีและให้ความเข้ม สี

(K/S)มากท่ีสุดคือ 5.68 เม่ือใชส้ารสม้เป็นสารช่วยติดสี

ตารางที ่1    ค่าความเขม้สีและเฉดสีของเสน้ไหมท่ีไม่เคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดแ์ละเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดย์อ้มดว้ย 

สียอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือ โดยเติมสารช่วยติดชนิดต่างๆ  

  

 

 

สารช่วย 

ตดิสี 

ค่าความเข้มสีของเส้นไหม 

     ไม่เคลอืบนาโนซิงค์ออกไซด์ 
เคลอืบนาโนซิงค์ออกไซด์ 

สารพอลอิเีทอร์ฟอสเฟต สารอะครีลกิ 

L* a* b* K/S L* a* b* K/S L* a* b* K/S 

มะขามเปียก 65.71 5.28 41.43 3.83 58.99 8.63 38.56 3.76 68.20 3.78 39.10 4.03 

จุนสี 42.04 6.89 20.39 3.24 39.86 7.29 19.96 3.41 38.02 10.37 20.58 2.92 

สนิมเหลก็ 38.34 0.99 13.37 3.25 37.77 1.33 12.42 6.04 37.77 1.57 12.80 3.55 

ข้ีเถา้ 52.74 16.88 28.30 5.44 53.62 17.01 30.12 4.70 56.81 15.32 31.63 5.73 

สารสม้ 69.67 3.99 38.42 5.68 67.33 6.23 38.99 5.75 67.55 5.47 41.10 6.08 

เกลือ 60.97 10.77 38.90 4.43 55.57 12.00 38.83 3.45 62.91 8.78 41.53 4.22 

ค่า L* แสดงถึง ความสวา่งของสี a* แสดงถึง ความเป็นสีแดง (ค่าบวก) หรือสีเขียว ส่วน b* แสดงถึงความเป็นสีเหลือง 

(ค่าบวก) หรือสีนํ้ าเงิน (ค่าลบ) 
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ตารางที ่2   ความคงทนของสีต่อแสงและความคงทนของสีต่อการซกัของเสน้ไหมท่ียอ้มดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผง 

จากใบสาบเสือ 

 

 

สารช่วย 

ตดิสี 

ไม่เคลอืบนาโนซิงค์ออกไซด์ 
เคลอืบนาโนซิงค์ออกไซด์ใน 

สารอะครีลกิ 

เคลอืบนาโนซิงค์ออกไซด์ ใน 

สารพอลอิเีทอร์ฟอสเฟต 

ความ

คงทน 

ของสี

ต่อ

แสง 

สี

เปล่ียน

จากเดิม

(ระดบั) 

ความคงทน

ของสีต่อ 

การซกั 

ความ

คงทน 

ของสี

ต่อ

แสง 

สี

เปล่ีย

นจาก

เดิม

(ระดั

บ) 

ความคงทนของ

สีต่อการซกั 
ความ

คงทน 

ของสี

ต่อ

แสง 

สี

เปล่ียน

จาก

เดิม

(ระดบั) 

ความคงทน

ของสีต่อ 

การซกั 

สีตกติดผา้ขาว 

(ระดบั) 

สีตกติดผา้ขาว 

(ระดบั) 

สีตกติดผา้ขาว 

(ระดบั) 

cotton silk cotton silk 
cotto

n 
silk 

สนิม

เหลก็ 

> 4 3 - 4 4 4 > 4 3 - 4 4 4 >4 3 - 4 4 4 

สารสม้ 4 4 4 4 4 4 4 4 >4 3 - 4 4 4 

จุนสี > 4 4 4 4 > 4 4 4 4 4 4 4 4 

 

ตารางที ่3 ค่าการตา้นไฟฟ้าสถิต การซึมผา่นของอากาศ การทนต่อแรงดึงขาดและการทนต่อการยบัของเน้ือผา้ของ 

เสน้ไหมท่ียอ้มดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือ 

 

ค่าการนาํไฟฟ้าสถิต 

ใชส้นิมเหลก็เป็นสารช่วยติดสี 

 

การซึมผา่นของอากาศ ใช้

สารสม้เป็นสารช่วยติดสี  

(ลบ.ซม./วนิาที/ตร.ซม.) 

 

การทนต่อการยบัของเน้ือผา้ ใช้

สารสม้เป็นสารช่วยติดสีมุมของ

การคืนตวั (องศา) เสน้ดา้ยยนื

ดา้นหนา้ผา้ 

Blank Ac Poly Blank Ac Poly Blank Ac Poly 

355.2 x 1010 352.2 x 1010 355.8 x 1010 1.25 4.11 0.92 141 134 146 

หมายเหตุ: Blank หมายถึง เส้นไหมท่ีไม่ไดเ้คลือบนาโนซิงคอ์อกไซด์   Ac หมายถึง เส้นไหมท่ีเคลือบนาโนซิงคอ์อก

ไซด์โดยใชส้ารช่วยกระจายตวัคือสารอะครีลิก  ส่วน Poly หมายถึง เส้นไหมท่ีเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซด์โดยใชส้าร

ช่วยกระจายตวัคือสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต 

 

จากตารางท่ี 2 พบว่า เส้นไหมท่ียอ้มดว้ยสี

ยอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีไม่เคลือบนาโน

ซิงคอ์อกไซดมี์ค่าความคงทนของสีต่อแสงในระดบัดี 

 

ถึงดีปานกลางคือ (> 4), 4 และ (> 4) เม่ือเติมสนิม

เหลก็ สารสม้และจุนสีเป็นสารช่วยติดสีตามลาํดบั เส้น

ไหมท่ียอ้มดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือ

397



 

 

 

PMP8-6 

ท่ีเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดใ์นสารอะครีลิก มีค่าความ

คงทนของสีต่อแสงในระดบัดีถึงดีปานกลาง(> 4) ,4   

และ( > 4 )  เม่ือเติมสนิมเหล็ก สารส้มและจุนสีเป็น

สารช่วยติดสีตามลาํดบั และเส้นไหมท่ียอ้มดว้ยสียอ้ม

ธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีเคลือบนาโนซิงค์อ

อกไซด์ใน สารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต มีค่าความคงทน

ของสีต่อแสงอยูใ่นระดบัดีถึงดีปานกลาง (> 4) , (> 4) 

และ 4 เม่ือเติมสนิมเหลก็ สารสม้และจุนสีเป็นสารช่วย

ติดสีตามลาํดบั   

จากตารางท่ี 3 พบวา่เส้นไหมท่ียอ้มดว้ยสียอ้ม

ธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือเคลือบนาโนซิงค์ออก

ไซดใ์นสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต โดยใชส้นิมเหล็กเป็น

สารช่วยติดมีค่าการนาํไฟฟ้าสถิตมากที่สุดเท่าก ับ  

355.8 x 1010  ส่วนเสน้ไหมท่ีสาบเสือเคลือบนาโนซิงค ์

ออกไซด์ โดยใชส้ารอะครีลิกเป็นสารช่วยกระจายตวั 

ยอ้มดว้ยสียอ้มแบบธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือ

โดยใช้สารส้มเป็นสารช่วยติดสีมีค่าการซึมผ่านของ

อากาศมากท่ีเท่ากบั 4.11  ลบ.ซม./วินาที/ตร.ซม. และ

เส้นไหมท่ีเคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์โดยใชส้ารพอลิ

อีเทอร์ฟอสเฟตเป็นสารช่วยกระจายตวัยอ้มดว้ยสียอ้ม

แบบธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือโดยใชส้ารส้ม

เป็นสารช่วยติดสีมีมุมของคืนตัวของเส้นด้ายยืน

ดา้นหน้าผา้เท่ากบั 146 องศา แสดงว่ามีการคืนตวัต่อ

การยบัไดดี้ท่ีสุด 

 

สรุป   

การผลิตสีธรรมชาติในรูปแบบผงจากใบ

สาบเสือไดค้่า %yield เท่ากบั 5.3941 และสีในรูปแบบ

ผงท่ีไดใ้ห้สีนํ้ าตาลเขม้  เม่ือนาํสีธรรมชาติในรูปแบบ

ผงท่ีได้ไปวดัค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ( λ max) ด้วย

เคร่ือง UV-Visible  Spectrophotometer พบวา่ค่าการ

ดูดกลืนแสงสูงสุด ( λ max) ของสีธรรมชาติในรูปแบบ

ผงจากใบสาบเสือมีค่าเท่ากับ  348.26 nm การศึกษา

การกระจายตวัของนาโนซิงคอ์อกไซดใ์น สารอะครีลิก

และสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต ท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm, 

500 ppm, 1000 ppm และ 1500 ppm พบวา่ท่ีความ

เขม้ขน้ 250 ppm มีการกระจายตวัของนาโนซิงคอ์อก

ไซด์ทั้ งใน สารอะครีลิกและสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต

ได้ดี ท่ีสุด จากนั้ นจึงนําไปเคลือบเส้นไหมโดยใช้

เค ร่ื องอัลต ราโ ซนิ กแล ะทําการย ้อ มด้วยสีย ้อ ม

ธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือ  เม่ือนําเส้นไหมท่ี

ยอ้มเสร็จแล้วมาวดัความเข้มของสีด้วยเคร่ืองวดัสี 

(Colorrimeter) CIELAB 1976 พบวา่เส้นไหมท่ีเคลือบ

ด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ในสารอะครีลิก  โดยใช้

มะขามเปียกเป็นสารช่วยติดสี มีความค่าความสว่าง 

(L*) มากท่ีสุดคือ 68.20 และความเขม้สี (K/S) มาก

ท่ีสุดเม่ือใชส้ารส้มเป็นสารช่วยติดสีคือ 6.08   ส่วน

เส้นไหมท่ีเคลือบดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด์ใน สารพอลิ

อีเทอร์ฟอสเฟต โดยใช้สารส้มเป็นสารช่วยติดสีมีค่า

ความสวา่ง (L*) มากท่ีสุด  คือ 67.33  และค่าความเขม้

สี (K/S) มากท่ีสุด  เม่ือใชส้นิมเหล็กเป็นสารช่วยติดสี

เท่ากบั 6.04  ส่วนเส้นไหมท่ีไม่เคลือบนาโนซิงคอ์อก

ไซด์พบว่ามีค่าความสว่าง (L*) สูงสุดเท่ากบั 69.67 

เม่ือใช้สารส้มเป็นสารช่วยติดสีและให้ความเข้มสี 

(K/S)มากท่ีสุดคือ 5.68 เม่ือใชส้ารสม้เป็นสารช่วยติดสี    

เม่ือนาํเส้นไหมท่ียอ้มดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผงจาก

ใบสาบเสือไปวดัค่าความคงทนของสีต่อแสง (Light  

fastness)  ตามมาตรฐาน  ISO105-BO2:1994(E) และ

ความคงทนของสีต่อการซัก (Wash  fastness) ตาม

มาตรฐาน   ISO 105 - C10:2006 (E) พบวา่เส้นไหมท่ี

ยอ้มดว้ยสียอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีไม่

เคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์มีค่าความคงทนของสีต่อ

แสงในระดบัดีปานกลาง (>4) เม่ือเติมสนิมเหล็กและ

จุนสีเป็นสารช่วยติดสี ส่วนเส้นไหมท่ียอ้มดว้ยสียอ้ม

ธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีเคลือบนาโนซิงค์อ

อกไซด์ในสารอะครีลิก มีค่าความคงทนของสีต่อแสง

ในระดบัดีปานกลาง (>4) เม่ือเติมสนิมเหล็กและจุนสี

เป็นสารช่วยติดสี ส่วนเส้นไหมท่ีย ้อมด้วยสีย ้อม

ธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีเคลือบนาโนซิงค์อ

อกไซด์ใน สารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟต มีค่าความคงทน
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ของสีต่อแสงในระดบัดีปานกลาง (>4) เม่ือเติมสนิม

เหลก็และสารสม้เป็นสารช่วยติดสี เส้นไหมท่ียอ้มดว้ย

สียอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีไม่เคลือบนา

โนซิงค์ออกไซด์มีค่าความคงทนของสีต่อการซักมาก

ท่ีสุดระดบัดีปานกลาง (>4) ส่วนเส้นไหมท่ียอ้มดว้ยสี

ยอ้มธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีเคลือบนาโน

ซิงค์ออกไซด์ในสารอะครีลิกและสารพอลิอีเทอร์

ฟอสเฟต มีค่าความคงทนของสีต่อการซักมากท่ีสุด

ระดบัดีปานกลาง (>4)    
  

อภิปรายผลการทดลอง    

การผลิตสีย ้อมธรรมชาติแบบผงจากใบ

สาบเสือไดค้่า % yield  เท่ากบั 5.3941 และสีผงท่ีไดมี้

สีนํ้ าตาลเขม้  เม่ือนาํสียอ้มธรรมชาติในรูปแบบผงไป

วดัค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ( λ max) ด้วยเคร่ือง UV-

Visible  Spectrophotometer  มีค่าเท่ากบั  348.26 nm   

การศึกษาการกระจายตวัของนาโนซิงค์ออกไซด์ใน

สารอะครีลิกและสารพอลิอีเทอร์ฟอสเฟตท่ีความ

เขม้ขน้ 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm และ 1500 ppm  

พบวา่พบวา่ท่ีความเขม้ขน้ 250 ppm มีการกระจายตวั

ของนาโนซิงคอ์อกไซดท์ั้งในสารอะครีลิกและสารพอ

ลิอีเทอร์ฟอสเฟตไดดี้ท่ีสุด  เม่ือนาํเสน้ไหมท่ียอ้มเสร็จ

แ ล้ ว ม า วั ด ค ว า ม เ ข้ ม ข อ ง สี ด้ ว ย เ ค ร่ื อ ง วั ด สี

(Colorrimeter) CIELAB 1976 พบวา่เส้นไหมท่ีเคลือบ

ด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ในสารอะครีลิก  โดยใช้

มะขามเปียกเป็นสารช่วยติดสี  มีความค่าความสว่าง 

(L*) มากท่ีสุดคือ 68.20 และความเขม้สี (K/S) มาก

ท่ีสุดเม่ือใชส้ารส้มเป็นสารช่วยติดสีคือ 6.08   ส่วน

เส้นไหมท่ีเคลือบดว้ยนาโนซิงค์ออกไซด์ในสารพอลิ

อีเทอร์ฟอสเฟตโดยใช้สารส้มเป็นสารช่วยติดสีมีค่า

ความสวา่ง (L*) มากท่ีสุด  คือ 67.33  และค่าความเขม้

สี (K/S) มากท่ีสุด  เม่ือใชส้นิมเหล็กเป็นสารช่วยติดสี

เท่ากบั 6.04  ส่วนเส้นไหมท่ีไม่เคลือบนาโนซิงคอ์อก

ไซด์พบว่ามีค่าความสว่าง (L*) สูงสุดเท่ากบั 69.67 

เม่ือใช้สารส้มเป็นสารช่วยติดสีและให้ความเข้มสี 

(K/S) มากท่ีสุดคือ 5.68 เม่ือใชส้ารสม้เป็นสารช่วยติดสี    
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