
 

BMP10-1 

ผลของฟางข้าวต่อผลผลติข้าวและความหนาแน่นรวมของดินนา 

Effect of Rice Straw on Rice Yield and Soil Bulk Density 

มจัฉา แกว้พิลา (Matsa  Keophila)*  นิภา ธรรมโสม  (Nipa Thammasom)* 

ดร.พชัรี แสนจนัทร์ (Dr. Patcharee Saenjan)** 

 

บทคัดย่อ 

การทดลองน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการไถกลบฟางขา้วอตัรา 0-4 t/rai ร่วมกบัปุ๋ยเคมี (CF,รองพ้ืน

ดว้ยปุ๋ยสูตร 16-16-8 อตัรา 40 kg/rai และแต่งหนา้ดว้ยปุ๋ยยูเรีย (46% N) อตัรา 60 kg/rai) รวม 6 ตาํรับ วางแผนการ

ทดลองแบบ RCBD ทาํ 4 ซํ้ า หวา่นขา้วพนัธ์ุปทุมธานี1 ผลการศึกษาพบวา่ การไถกลบฟางขา้วร่วมกบัปุ๋ยเคมีให้ผลผลิต

ขา้วสูงข้ึนอยูใ่นช่วง 436-779 kg/rai อยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติเม่ือเทียบกบัแปลงควบคุม (291 kg/rai) และพบวา่ความ

หนาแน่นรวมของดินหลงัฤดูปลูกมีค่า 1.27-1.17 g/cm3ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติเม่ือเทียบกบัของดินก่อนทดลอง 

(1.45 g/cm3) ค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างอตัราฟางขา้วกบัความหนาแน่นรวมของดินหลงัฤดูปลูกเป็นไปในทางลบ และ

สหสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราฟางขา้วกบัผลผลิตขา้วเป็นไปในทางบวก 

 

ABSTRACT 

The objective of this experiment is aimed at the effect of incorporated rice straw combined with 

chemical fertilizer (CF, basal with fertilizer 16-16-8, 40 kg/rai and top dressing with urea (46%N), 60 

kg/rai) on rice yield and soil bulk density. Six treatments with 4 replications, laid out in RCB was 

designed. Rice seeds cv. Phatumtani1 were sown. The results showed that plots with incorporated rice 

straw, 1-4 t/rai, gave rice yield ranged from 436 to 779 kg/rai, which higher than that of the control (291 kg/rai). 

Bulk density of the soil with combination of incorporated rice straw and CF were 1.27-1.17 g/cm3, 

significantly different compared to the control, 1.45 g/cm3. Correlation coefficient between rice straw rates and soil 

bulk density after rice growing season was negative, while that of rice straw rates and rice yield was positive. 

 

 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: ฟางขา้ว  ผลผลิตขา้ว  ความหนาแน่นรวมของดิน 

Key Words: Rice straw, Rice yield, Soil bulk density 

* นักศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาปฐพีศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

** รองศาสตราจารย์ ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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BMP10-2 

บทนํา 

ขา้วเป็นพืชอาหารหลกัท่ีสาํคญัของประชากร

โลก 1การผลิตและการบริโภคขา้วส่วนใหญ่อยู่ในทวีป

เอเชีย 1ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกขา้วประมาณ 65 ลา้นไร่ 

คิดเป็นร้อยละ 20 ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ผลผลิตขา้วได ้

24 ลา้นตนั มีฟางขา้วเฉล่ียประมาณปีละ 25.45 ลา้นตนั 

และมีปริมาณตอซงัขา้วตกคา้งอยูใ่นนาขา้ว 16.9 ลา้น

ตนัต่อปี และในพ้ืนท่ีปลูกขา้ว 1ไร่มีปริมาณฟางขา้ว

และตอซงัใหม่โดยเฉล่ียปีละ 650 kg 1ในขณะเดียวกนั

การเปล่ียนแปลงของประชากรโลกมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 

เกิดการขยายตัวของประชากรอย่างรวดเร็วและได้

ส่งผลใหมี้การสนบัสนุนการผลิตขา้ว เพ่ือใหเ้พียงพอ 

1ต่อความต้องการของประชากรโลกและสร้างความ

มัน่คงดา้นอาหาร1จะเห็นวา่ปริมาณฟางขา้วท่ีเหลืออยู่

ในนามีปริมาณท่ีมากพอซ่ึงสามารถนาํไปใชเ้ป็นแหล่ง

อินทรียวตัถุเพ่ือปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินให้

ดีข้ึน  

ฟางข้าวเป็นอินทรียวัตถุท่ีสามารถฟ้ืนฟู

คุณสมบัติของดินและยงัมีผลต่อการเพ่ิมผลผลิตขา้ว  

Man and Ha (2006) พบวา่การไถกลบตอซงัและฟาง

ขา้วท่ีเหลืออยู่ในนาส่งผลให้ปริมาณของจุลินทรียดิ์น

เพ่ิมข้ึน ซ่ึงจุลินทรียเ์ป็นตวัช้ีวดัถึงความอุดมสมบูรณ์

ของดินโดยเฉพาะช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน 

เครือมาศ (2011) พบวา่ดินท่ีใส่ฟางขา้วมีแนวโนม้ช่วย

เพ่ิม ปริมาณอินทรียวตัถุในดินและมีประโยชน์ต่อการ

เพ่ิมธาตุอาหาร ซ่ึงเกิดจากการสลายตวัของซากฟาง 

นอกจากน้ีฟางขา้วยงัทาํใหค้วามหนาแน่นรวมของดิน

ลดลง 1 พงษ์พนัธ์ุ (12554) รายงานว่า5 การไถกลบฟาง

ขา้วหลงัเก็บเก่ียวและการใชปุ๋้ยหมกัฟางขา้วในนามีผล

ทาํใหป้ริมาณธาตุอาหารเพ่ิมข้ึน การไถกลบฟางขา้วลง

ในดินติดต่อกันในระยะยาวมีผลต่อการเพ่ิมผลิตภาพ

ของดิน การเผาตอซังและฟางขา้วจะให้ผลผลิตขา้ว

เฉล่ียตํ่า 544 kg/rai  ส่วนการไถกลบตอซงัและฟางขา้ว

จะใหผ้ลผลิตเพ่ิมข้ึนเป็น 656 kg/rai  นิตยา และคณะ 

(2551) 

ไดศึ้กษาการจดัการฟางขา้วในพ้ืนท่ีทาํนาอยา่งต่อเน่ือง

และพบวา่การไถกลบฟางขา้วในอตัรา 0-800 kg/rai ไม่

มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้ว การไถกลบ

ฟางขา้วท่ีอตัรา 1,200 -1,600 kg/rai ให้ผลผลิตขา้วสูง 

แต่ท่ีอตัรา 2,000 – 2,400 kg/rai กลบัทาํให้ผลผลิต

ลดลง การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการ

ไถกลบฟางขา้วต่อผลผลิตขา้วและความหนาแน่นรวม

ของดิน 

วธีิการศึกษา 

ทําการทดลองท่ีบ้านนางาม ตําบลสําราญ 

อาํเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ในพ้ืนท่ีชลประทาน โดย

เร่ิมจากเก็บดินก่อนทดลอง 53 วนัก่อนปลูกขา้ว (-53 

DAS) วดัปริมาณตอซงัเฉล่ียได ้ 740 kg/rai จากนั้นไถ

กลบตอซงัในสภาพดินช่ืนในระดบั 20 cm และปล่อย

ท้ิงไว ้1 เดือน แลว้จึงเตรียมดินและนํ้ าเพ่ือหวา่นเมล็ด

ขา้วในอตัรา 20 kg/rai พนัธ์ุขา้วท่ีใชคื้อพนัธ์ุปทุมธานี1

ดูแลแปลงทดลองใหป้ลอดโรคและแมลง 

ตาํรับทดลองประกอบด้วย 6 ตาํรับ ดังน้ี 1)  

ตาํรับควบคุม, 2) ตาํรับท่ีใส่ปุ๋ยเคมี (CF) โดยการรอง

พ้ืนดว้ยปุ๋ยสูตร 16-16-8 อตัรา 40 kg/rai และแต่งหนา้

ดว้ยปุ๋ยยเูรีย (46% N) อตัรา 60 kg/rai, 3) ใส่ปุ๋ยเคมี 

(CF, เช่นเดียวกบัตาํรับท่ี 2) ร่วมกบัไถกลบฟางขา้ว

อตัรา 1 t/rai, 4) ใส่ปุ๋ยเคมี (CF) ร่วมกบัการไถกลบฟาง

ขา้วอตัรา 2 t/rai, 5) ใส่ปุ๋ยเคมี (CF) ร่วมกบัการไถกลบ

ฟางขา้วอตัรา 3 t/rai, และ 6) ตาํรับท่ีใส่ปุ๋ยเคมี (CF) 

ร่วมกบัการไถกลบฟางขา้วอตัรา 4 t/rai ดงัแสดงไวใ้น

ตารางท่ี 1 วางแผนการทดลองแบบ RCBD 

(Randomized complete Block Design) 4 ซํ้ า  

 การเก็บตัวอย่างดินและพืชประกอบด้วย        

1) ตวัอยา่งดินเก็บดว้ย soil core ท่ีระดบัความลึก 0-15 

cm โดยเก็บตวัอยา่งดินก่อนทดลอง (53 วนัก่อนหวา่น

ขา้ว, -53 DAS), -7 DAS และ 30, 60, 110 หลงัหวา่น

ขา้ว(DAS) นาํไปหาความหนาแน่นรวมของดิน (bulk 

density)  2) เก็บเก่ียวผลผลิตขา้ว ฟางขา้วและดชันีเก็บ

เก่ียว (harvest index, HI)  ซ่ึงเป็นสัดส่วนของนํ้ าหนกั

เมลด็ต่อนํ้ าหนกัเมลด็รวมกบันํ้ าหนกัฟาง 
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BMP10-3 

วิเคราะห์ขอ้มูลผลผลิตขา้วและความหนาแน่น

รวมของดินทางสถิติ ดว้ยโปรแกรม SAS (Statistical 

Analysis System) ทดสอบความแตกต่างระหวา่ง ตาํรับ

โดยใช ้DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 

ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

1. ผลผลติข้าว  

การใส่ปุ๋ยเคมี (CF) อย่างเด่ียวและการไถ

กลบฟางขา้วท่ีอตัรา 1-4 t/rai ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีผลต่อ

การเพ่ิมผลผลิตขา้วเม่ือเทียบกบัแปลงควบคุม (Table1) 

และพบว่าการไถกลบฟางขา้วอตัราท่ีสูงข้ึน 1, 2, 3 

และ 4 t/rai ทาํให้ผลผลิตขา้วสูงข้ึนอยูใ่นช่วง 436-779 

kg/rai อย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ  (p<0.01) สามารถ

กล่าวได้ว่า การใส่ฟางข้าวในอัตราท่ีสูงข้ึนร่วมกับ

ปุ๋ยเคมีจัดเป็นตาํรับท่ีเหมาะสม คาดว่าช่วยเพ่ิมผลิต

ภาพดินและส่งผลให้ผลผลิตขา้วเพ่ิมข้ึน Man et.al 

(2008) พบว่า การไถกลบฟางขา้วลงในดินร่วมกับ

ปุ๋ยเคมี ช่วยทาํให้ผลผลิตขา้วสูงกว่าการใส่แต่ปุ๋ยเคมี

เพียงอย่างเดียว  การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเด่ียวให้ฟางขา้ว 

1,025 kg/rai การใส่ฟางขา้ว1-4 t/raiร่วมกบัปุ๋ยเคมีทาํ

ให้นํ้ าหนกัฟางขา้ว (1,377-1,487 kg/rai)  เพ่ิมข้ึนอยา่ง

มีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ เม่ือเทียบกบัตาํรับควบคุม (770 

kg/rai) อยา่งใดก็ตามนํ้ าหนกัฟางขา้วท่ีไดรั้บจากตาํรับ

ท่ีใส่ฟางขา้ว (1,377-1,487 kg/rai) ไม่แตกต่างกนัทาง

สถิติ (Table1) จากผลการทดลองสามารถกล่าวได้ว่า

ฟางขา้วท่ีใส่ในอตัราท่ีเพ่ิมข้ึนจะไปช่วยในการสร้าง

เมล็ดให้ไดผ้ลผลิตเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนัยสาํคญัยิ่งทางสถิติ  

ในการทดลองน้ีพบว่าดัชนีเก็บเก่ียว (HI) มีค่าตํ่าอยู่

ในช่วง 0.28-0.38 และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่ง

ทางสถิติ  

  2. ความหนาแน่นรวมของดนิ  

ในทุกตาํรับทดลองไม่วา่จะเป็นแปลงท่ีใส่

แต่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว และแปลงท่ีไถกลบฟางขา้วใน

อตัรา 1-4 t/rai ร่วมกบัปุ๋ยเคมี เหล่าน้ีมีผลต่อความ

หนาแน่นรวมของดินทั้งส้ิน กล่าวคือดินหลงัฤดูปลูก

ขา้วมีความหนาแน่นรวม (1.27-1.17 g/cm3) ลดลงเม่ือ

เทียบกบัความหนาแน่นรวมของดินก่อนทดลอง(1.45 

g/cm3) อยา่งมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (Table1)  แสดงว่า

การไถกลบฟางข้าวไม่ว่าจะอัตราใดสามารถทําให้

ความหนาแน่นรวมของดินลดลงในหน่ึงฤดูปลูก และ

คล้ายกับผลการทดลองของเครือมาศ (2011)  เ ม่ือ

เปรียบเทียบความหนาแน่นรวมของดินก่อนทดลอง, ท่ี 

-7 DAS และ ท่ี 30 DAS ของแต่ละตาํรับจะเห็นวา่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติ ในขณะท่ีการไถกลบฟางขา้ว

ในอตัราท่ีเพ่ิมข้ึน 1-4 t/rai ร่วมกบัปุ๋ยเคมี จะพบว่า

ความหนาแน่นรวมของดินท่ี 60 DAS ไดล้ดลงเม่ือ

เทียบกับแปลงควบคุมอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติและ

ความหนาแน่นรวมของดินท่ี 110 DAS ไดล้ดลงเม่ือ

เทียบกับแปลงควบคุมอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

(Table1) จะเห็นว่าการไถกลบฟางข้าวไม่ว่าจะเป็น

อตัราใดลว้นแต่มีผลทาํให้ลดความหนาแน่นรวมของ

ดินลง เน่ืองจากฟางขา้วท่ีไถกลบลงดินนั้นจุลินทรียดิ์น

ได้ย่อยสลายแล้วกลาย เ ป็นซากท่ี ช่วย ปรับปรุ ง

โครงสร้างดินทาํให้ดินมีความพรุนมากข้ึน อย่างไรก็

ตามในประเด็นของการเพ่ิมผลผลิตการใส่ฟางขา้วใน

อตัรา 1 t/rai (หรือมากกวา่) สามารถให้ผลผลิตขา้วสูง

และช่วยปรับปรุงคุณสมบติัทางฟิสิกส์ของดินโดยลด

ความหนาแน่นรวมของดิน 

3. สหสัมพนัธ์ระหว่างอตัราฟางข้าวกับความ

หนาแน่นรวมของดนิตลอดฤดูปลูกและผลผลติข้าว 

สหสมัพนัธ์ (correlation) ระหวา่งการไถกลบ 

ฟางข้าวกับความหนาแน่นรวมของดิน พบว่า

สหสัมพนัธ์เป็นลบตลอดฤดูปลูกอย่างมีนัยสําคญัยิ่ง

ทางสถิติโดยเฉพาะท่ี 60, 90 และ110 DAS (r = -0.43, -

0.62 และ -0.84 ตามลาํดบั) (Table 1) ในขณะเดียวกนั

ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราของฟางขา้วท่ีไถกลบลงใน

ดินนากบัผลผลิตขา้วนั้นให้ความสัมพนัธ์ในทางบวก 

(r = 0.90) อยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ แสดงวา่การใส่

ฟางขา้วในอตัราท่ีเพ่ิมข้ึนสามารถส่งผลให้ผลผลิตขา้ว

เพ่ิมข้ึน 

  

  

557



 

BMP10-4 

 Table 1 Rice production, rice straw and harvest index 

Note: In each column, the means (n=4) followed by same letters are not significantly different, ns represents no 

difference, ** significantly different at P<0.01  

 

Table 2 Soil bulk density as a function of chemical fertilizer and rates of rice straw during the rice  

growth period. 

Treatment 
Prior exp. 

-53 

Days after sowing (DAS) 
|P| 

CV 

(%) -7 30 60 110 

Control 1.45 1.44 1.46 1.45 a 1.44 a ns 4.365 

Chemical Fertilizer (CF) 1.50 1.45 1.47 1.45 a 1.45 a ns 4.854 

RS  1 t/rai + CF 1.44 A 1.41 A 1.40 A 1.38 AB ab 1.27 B b * 5.051 

RS  2 t /rai + CF 1.46 A 1.40 A 1.41 A 1.37 A bc 1.25 B bc ** 5.275 

RS  3 t/rai + CF 1.51 A 1.43 A 1.41 A 1.34 B b 1.19 C bc ** 4.093 

RS  4 t /rai + CF 1.45 A 1.43 A 1.42 AB 1.33 B b 1.17 C c ** 4.478 

|P| ns ns ns * ** 

  CV (%) 4.75 5.60 3.76 4.48 4.73 

  In each row, means (n = 4) followed by the same capital letters are not significant different. In each column, means 

(n=4) followed by the same small letters are not significant different.  ns represents no difference, * significantly 

different (p < 0.05), ** highly significant different (p < 0.01). 

 

Treatment 
Rice yield 

(kg/rai) 

Rice straw 

(kg/rai ) 

Grain filling 

(%) 
HI 

Control 291 d 770 c 82.52 0.33 b 

Chemical Fertilizer (CF) 397 c 1,025 b 89.09 0.31 bc 

RS 1 t /rai + CF 436 c 1,377 a 84.38 0.28 c 

RS 2 t/rai + CF 649 b 1,487 a 93.88 0.32 bc 

RS 3 t /rai + CF 652 b 1,465 a 90.42 0.34 ab 

RS 4 t /rai + CF 779 a 1,437 a 91.63 0.38 a 

|P| ** ** ns ** 

CV% 12.73 8.6 10.66 9.22 
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BMP10-5 

Table 3 Correlation coefficients between rates of applied rice straw and soil bulk density and rice grain yields (n=24). 

 

Prior experiment 

-53 DAS -7 DAS 30 DAS 60 DAS 110 DAS 

Bulk density -0.04 -0.03 -0.43 -0.63 -0.85 

|P| ns ns * ** ** 

Grain yield 

    

0.91 

|P| 

    

** 

 

สรุปผลการทดลอง 

การไถกลบฟางขา้วท่ีอตัรา 4 t/rai ท้ิงไว ้1 

เดือนและรองพ้ืนด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 40 

kg/rai และแต่งหน้าดว้ยปุ๋ยยูเรีย (46% N) อตัรา 60 

kg/raiให้ผลผลิตขา้วสูงถึง 779 kg/rai และยงัทาํให้

ความหนาแน่นรวมของดินหลังฤดูปลูกลดลงอย่าง

ชดัเจน โดยท่ีการไถกลบฟางขา้วในอตัราท่ีเพ่ิมข้ึนให้

ค่าสหสมัพนัธ์กบัความหนาแน่นร่วมของดินหลงัฤดู 

ปลูกในทางลบ และให้ค่าสหสัมพนัธ์กับผลผลิตขา้ว

ในทางบวก 

กติตกิรรมประกาศ 

งานวิจัย น้ีสําเร็จได้ด้วยทุนสนับสนุนและ

ส่ง เ ส ริม ก า รทําวิท ยา นิ พ นธ์ ปี ก ารศึ ก ษ า 2 5 5 5,  

สํานักงานความร่วมมือระหว่างประเทศ (สพร.) และ
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