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การชักนําโซมาติกเอม็บริโอและการเกดิยอดในปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิง้ค์และ 

ปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัย์ 
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บทคัดย่อ 

เม่ือนาํตน้ปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิง้และปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัยท่ี์เพาะเล้ียงไดจ้ากช่อดอก  มาทาํการทดลองชกั

นาํโซมาติกเอม็บริโอ(somatic  embryo)   สามารถชกันาํให้เกิดโซมาติกเอ็มบริโอไดดี้เม่ือเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS 

ท่ีเติม 2.4-D ความเขม้ขน้ 8 10 12  และ  14   มก./ล.  ในท่ีมืดเป็นเวลา  4  สปัดาห์  ซ่ึงปทุมมาพนัธ์ุเชียงพิง้คแ์ละปทุมมา

พนัธ์ุลดัดาวลัยท่ี์เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขม้ขน้ 14 มก./ล.  มีอตัราการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอท่ีดี

ท่ีสุดเท่ากบั  90  เปอร์เซ็นต ์  และเม่ือนาํโซมาติกเอม็บริโอท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความ

เขม้ขน้ 14 มก./ล.  มาทาํการทดลองชกันาํยอดพบวา่โซมาติกเอ็มบริโอของปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งคแ์ละปทุมมาพนัธ์ุ

ลดัดาวลัยท่ี์เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติมนํ้ าตาลมอลโตส 0.25 กรัม/ลิตร  มีผลทาํให้โซมาติกเอ็มบริโอพฒันา

เป็นยอดไดดี้ท่ีสุดคือ 50.00 และ 46.67 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั 

        

ABSTRACT 

 Curcuma alismatifolia and Curcuma hybrid ‘Laddawan’ are highly valued ornamental. Inflorescences were 

isolated and culture on different variations of Murashige and Skoog (MS) media to induce somatic embryo and then 

shoot formation. When the plant were at the uninucleate developmental stage were cultured in the dark on MS 

medium containing 14 mg/l 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) for 4 weeks, the percentage somatic embryo 

induction reached 90.00 percent. After somatic embryo was transferred to MS medium supplemented with maltose 

0.25 g / liter resulted in somatic embryo development was the best was 50.00 and 46.67 percent respectively. 

   

 

 

 

คาํสําคญั : ปทุมมา   โซมาติกเอม็บริโอ   กรด 2,4-ไดคลอโรฟีนอกซีแอซีติก  
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BMP11-2 

บทนํา 

ปทุมมาจดัเป็นพืชวงศ์   Zingiberaceae  สกุล  

Curcuma  มีถ่ินกาํเนิดในแถบประเทศอินโดจีน  พม่า  

และไทย (อรวรรณ, 2548)  ปทุมมาเป็นพืชพ้ืนเมืองไทย

ท่ีกําลังได้รับความนิยมในวงการไม้ดอกไม้ประดับ  

ปทุมมาท่ีมีศักยภาพในการพฒันาสู่ตลาดโลก  ได้แก่  

ปทุมมาพันธ์ุเชียงใหม่ (สุรวิช, 2537)  ในการผลิต   

ปทุมมาเป็นการคา้นั้นไม่สามารถปลูกต่อเน่ืองกันได ้ 

เน่ืองจากปทุมมามีการพกัตวัในช่วงวนัสั้น   ซ่ึงเป็นช่วง

ฤดูหนาวและเป็นช่วงท่ีตลาดต้องการดอกไม้เป็น

จํานวนมาก  ปัญหาท่ีเกิดจากการพักตัวของปทุมมา

สามารถนาํเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเขา้มาช่วย

แก้ไขซ่ึงเทคโนโลยีน้ีได้มีการศึกษาและวิจัยเก่ียวกับ

การเพาะเล้ียงโซมาติกเอ็มบริโอของพืชจากส่วนต่างๆ

ไดแ้ก่  ตาของขม้ินชนั (Gayatri et al, 2005)  รากจากตน้

ปลอดเช้ือของขม้ินออ้ย (Mello et al, 2001)  ยอดของขิง

(Malamug et al, 1991)  การเพาะเล้ียงโซมาติกเอม็บริโอ

มีบทบาทและความสําคญัต่อการขยายพนัธ์ุพืช    จาก

แนวคิดน้ีจึงไดท้าํการศึกษาถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการชกันาํ

โซมาติกเอ็มบริโอของปทุมมาเชียงใหม่พิ้งค์และปทุม

มาลดัดาวลัยเ์พ่ือให้ได้องค์ความรู้เพ่ือนาํไปใช้ในการ

ขยายและเพ่ิมปริมาณด้วยเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงโซ

มาติกเอม็บริโอต่อไป 

วตัถุประสงค์การวจิยั 

1. เพ่ือศึกษาผลของ 2,4-D ท่ีเหมาะสมสําหรับ

การชกันาํปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมาพนัธ์ุ

ลดัดาวลัยใ์หเ้กิดโซมาติกเอม็บริโอ (somatic embryo) 

2. เพ่ือศึกษาผลของนํ้ าตาลกลูโครส  ซูโครส  

และมอลโตส  ท่ี มีผลต่อการเกิดยอดในโซมาติก

เอ็มบริโอของปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมา

พนัธ์ุลดัดาวลัย ์

วธีิการวจิยั 

 ในการศึกษาน้ีใชป้ทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์

และปทุมมาพนัธ์ุลัดดาวลัยท่ี์ได้จากการเพาะเล้ียงช่อ

ดอกอ่อน โดยนําช่อดอกอ่อนมาฟอกฆ่าเช้ือก่อนการ

เพาะเ ล้ียง  โดยล้างช่อดอกอ่อนของปทุมมาพัน ธ์ุ

เชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัยล์า้งด้วยสบู่

เหลวและล้างสบู่ออกจากช่อดอกออกภายใต้นํ้ าไหล   

แช่ในแอลกอฮอล ์70  เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 5 นาที  และ

ฟอกด้วยสารละลายคลอรอกซ์ (Clorox®, 1.40 

เปอร์เซ็นต ์(ปริมาตรต่อปริมาตร) sodium hypochlorite) 

20 เปอร์เซ็นต ์ เป็นเวลา 20 นาที และฟอกคร้ังท่ี 2 ดว้ย

สารละลายคลอร็อกซ์ 5 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 5 นาที ลา้ง

ช่อดอกอ่อนดว้ยนํ้ ากลัน่ท่ีผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือ 3 คร้ัง ตดั

กลีบดอกออก  และเพาะเล้ียงช้ินส่วนของช่อดอกอ่อน

บนอาหารแข็งสูตร MS (Murashige และ Skoog, 1962) 

ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ปรับความเป็นกรด-เบสท่ี 

5.7 เติม Phytagel® 2.5 กรัมต่อลิตร  เพาะเล้ียงภายใต้

อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 60 ± 5    

ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที  ดว้ยแสงจากหลอด

ฟลูออเรสเซนต์ (TLD 36W/84 3350lm Philips 

Thailand) เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั ยา้ยเน้ือเยื่อท่ีเจริญ

จากช่อดอกอ่อนลงอาหารเดิมทุกๆ 5 สัปดาห์ เป็นเวลา 

3 เดือนเพ่ือเพ่ิมจาํนวน 

การชักนําโซมาตกิเอม็บริโอ 

 นาํตน้ปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งคแ์ละปทุมมา

พนัธ์ุลดัดาวลัยท่ี์ได้จากการเพาะเล้ียงมาเพาะเล้ียงบน

อาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D เขม้ขน้ 2  4  6  8  10 12 

และ 14  มิลลิกรัมต่อลิตร  นํ้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต ์ 

ปรับความเป็นกรด-เบสของอาหารสูตร MS อยู่ท่ี 5.7 

และเติม Phytagel® 2.5 กรัมต่อลิตร น่ึงฆ่าเช้ืออาหารท่ี

อุ ณห ภู มิ  121 อ ง ศ า เ ซล เ ซีย ส  เ ป็ น เ ว ล า  15 น า ที    

เพาะเล้ียงภายใตอุ้ณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส  ในท่ีมืด

เป็นเวลา 4 สัปดาห์จากนั้นทาํการเปรียบเทียบการเกิด

โซมาติกเอม็บริโอ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์

ทาํการทดลอง 3 ซํ้ าๆ ละ 10 ช้ิน โดยทําการบันทึก

จาํนวนช้ินพืชท่ีเกิดโซมาติกเอม็บริโอหลงัการเพาะเล้ียง

ปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัย์

ตลอดระยะเวลาการทดลอง 

การชักนํายอดจากโซมาตกิเอม็บริโอ 

 นําโซมาติกเอ็มบริโอท่ีได้จากการชักนํามา

เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  ท่ีเปรียบเทียบนํ้ าตาลสาม  
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BMP11-3 

ชนิด  คือ  กลูโครส  ซูโครส  และมอลโตส ความ

เขม้ขน้  0.25 กรัมต่อลิตร ปรับความเป็นกรดเป็นเบส

ของอาหารสูตร MS อยู่ท่ี 5.7 และเติม Phytagel® 2.5 

กรัมต่อลิตร น่ึงฆ่าเ ช้ืออาหารท่ีอุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  เพาะเล้ียงภายใตอุ้ณหภูมิ 

25±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 สัปดาห์วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ทาํการทดลอง 3 ซํ้ าๆละ 10 

กลุ่มจากนั้นบนัทึกจาํนวนยอดท่ีเกิด 

ผลการวจิยั 

จากการทดลองชักนําโซมาติกเอ็มบริโอใน

ปทุมมาพันธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์และพันธ์ุลัดดาวัลย์โดย   

เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อบนอาหาร MS ท่ีเติม 2,4-D ความ

เขม้ขน้ต่างๆกัน 8 ระดับ (0-14 มก./ล.) ภายใตส้ภาพ

อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด  เป็นเวลา 4 

สัปดาห์  พบวา่ระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุมการ

เจริญเติบโตมีผลต่อการชกันาํให้เกิดโซมาติกเอ็มบริโอ

ในปทุมมาทั้ งสองสายพัน ธ์ุ  ซ่ึ งการชักนําให้ เ กิด          

โซมาติกเอม็บริโอท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุม

การเจริญเติบโตในอาหารมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเกิด   

โซมาติกเอ็มบริโออยา่งชดัเจน (ตารางท่ี 1 และ 2) การ

เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อปทุมมาทั้งสองสายพนัธ์ุบนอาหารท่ี

เติม  2,4-D  ท่ีระดบัความเขม้ขน้  8  ถึง  14  มก./ล. มีผล

ชกันาํใหป้ทุมมาทั้งสองสายพนัธ์ุเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ  

และเม่ือนาํโซมาติกเอม็บริโอท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร MS 

ท่ีเติม 2,4-D ความเขม้ขน้ 14 มก./ล. ซ่ึงเป็นสูตรท่ีเกิด

โซมาติกเอม็บริโอท่ีดีท่ีสุดคือ 90 เปอร์เซ็นต ์ มาทาํการ

ทดลองชกันาํยอด   

จากการทดลองชักนํายอดจากโซมาติก

เอ็มบริโอในปทุมมาทั้ งสองสายพนัธ์ุท่ีได้จากการชัก

นาํมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเปรียบเทียบนํ้ าตาล

สาม ชนิด คือ กลูโครส ซูโครส  และมอลโตส ความ

เขม้ขน้  0.25  กรัมต่อลิตร  พบวา่ชนิดของนํ้ าตาลมีผล

ต่อการชักนําการเกิดยอดในปทุมมาทั้ งสองสายพนัธ์ุ  

ซ่ึงการชักนําการเกิดยอดของโซมาติกเอ็มบริโอบน

อาหารสูตร MS ท่ี เ ติมนํ้ าตาลต่างชนิดกันมีผลต่อ

เปอร์เซ็นตก์ารเกิดยอดอยา่งชดัเจนดงัตารางท่ี 3 และ 4 

การชกันาํยอดจากโซมาติกเอ็มบริโอของปทุมมาพนัธ์ุ

เชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัยบ์นอาหารท่ี

เติมนํ้ าตาลมอลโตส 0.25 กรัมต่อลิตร  มีผลให้โซมาติก

เอม็บริโอพฒันาเป็นยอดไดดี้ท่ีสุดคือ 50.00 และ 46.67 

เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั 

ตารางที ่ 1   ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต   2,4-D  

ท่ีมีผลต่อการเกิดโซมาติกเอม็บริโอในปทุม

มาพนัธ์ุเชียงใหม่พิง้ค ์

  ** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั p ≤ 0.01 

ตารางที ่ 2   ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต   2,4-D  

ท่ีมีผลต่อการเกิดโซมาติกเอม็บริโอในปทุม

มาพนัธ์ุลดัดาวลัย ์

2,4-D 

(มก./ล.) 

เปอร์เซ็นต์การเกดิโซมาตกิเอม็บริโอ(%) 

0 0.00 d 

2 0.00 d 

4 0.00 d 

6 0.00 d 

8 60.00 c 

10 66.67 bc 

12 76.67 b 

14 90.00 a 

sig ** 

  ** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั p ≤ 0.01 

2,4-D 

(มก./ล.) 
เปอร์เซ็นต์การเกดิโซมาตกิเอม็บริโอ (%) 

0 0.00 e 

2 0.00 e 

4 0.00 e 

6 0.00 e 

8 36.67 d 

10 46.67 c 

12 80.00 b 

14 90.00a 

sig ** 
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BMP11-4 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D ท่ีมี

ผลต่อการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอในปทุมมา

พนัธ์ุเชียงใหม่พิง้คแ์ละปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัย์

เม่ือเพาะเล้ียงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ (ก)ปทุมมา

พนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งบนอาหาร MS ท่ีเติม 2,4-D 

12 มก./ล. (ข)ปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัยบ์นอาหาร 

MS ท่ีเติม 2,4-D 12 มก./ล.  (ค)ปทุมมาพนัธ์ุ

เชียงใหม่พิ้งบนอาหาร MS ท่ีเติม 2,4-D 14 

มก./ล.(ง)ปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัยบ์นอาหาร MS 

ท่ีเติม 2,4-D 14 มก./ล. (bar = 1cm) 

 

ตารางที่  3  ผลของอาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาลกลูโครส   

ซูโครส และมอลโตส  ท่ีมีต่อการชกันาํยอด

ในปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิง้ค ์

อาหาร MS 
เปอร์เซ็นต์การเกดิ

ยอด (%) 

อาหาร MS ไม่เติมนํ้ าตาล 0.00 c 

อาหาร MS เติมนํ้ าตาลกลูโครส 23.33 b 

อาหาร MS เติมนํ้ าตาลซูโครส 23.33 b 

อาหาร MS เติมนํ้ าตาลมอลโตส 50.00a 

sig ** 

** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั p ≤ 0.01 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4  ผลของอาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาล กลูโครส   

ซูโครส และ  มอลโตส  ท่ีมีต่อการชักนํา

ยอดในปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัย ์

** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั p ≤ 0.01 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ผลของอาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาล กลูโครส   

ซูโครส และ  มอลโตส  ท่ีมีต่อการชกันาํยอด

ในปทุมมาพันธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมา

พนัธ์ุลดัดาวลัย ์(ก) โซมาติกเอม็บริโอในระยะ

รูปกลมของปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์บน

อาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาลมอลโตส  (ข)การเกิด

ยอดของปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิง้คบ์นอาหาร 

MS ท่ี เ ติมนํ้ าตาลมอลโตส (ค) ต้นปทุมมาพันธุ์

เชียงใหม่พิ้งค์ท่ีไดจ้ากอาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาลมอล

โตส (ง)  โซมาติกเอม็บริโอในระยะรูปกลมของปทุม

มาพนัธ์ุลัดดาวลัยบ์นอาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาลมอล

โตส  (จ)การเกิดยอดของปทุมมาพนัธ์ุลดัดาวลัยบ์น

อาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาลมอลโตส (ฉ) ต้นปทุมมา

พนัธุ์ลดัดาวลัยท่ี์ไดจ้ากอาหาร MS ท่ีเติมนํ้ าตาลมอล

โตส (bar = 1 cm)  

 

 

อาหาร MS เปอร์เซ็นต์การเกดิยอด (%) 

อาหาร MS ไม่เติมนํ้ าตาล 0.00 c 

อาหาร MS เติมนํ้ าตาลกลูโครส 13.33 c 

อาหาร MS เติมนํ้ าตาลซูโครส 30.00 b 

อาหาร MS เติมนํ้ าตาลมอลโตส 46.67 a 

sig ** 

ก ข 

ค ง 
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BMP11-5 

อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

จากการทดลองชักนําโซมาติกเอ็มบริโอจาก

เน้ือเยื่อปทุมมาพันธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมาพนัธ์ุ   

ลดัดาวลัยบ์นอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ท่ีระดบัความ

เข้มข้นต่างๆ  ในท่ีมืด  เป็นเวลา 4 สัปดาห์   พบว่า       

โซมาติกเอม็บริโอของปทุมมาทั้งสองสายพนัธ์ุสามารถ

เกิดไดดี้บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ท่ีความเขม้ขน้  

8   10   12  และ  14  มก./ล.  ซ่ึง  2,4-D เป็นสารควบคุม

การเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มออกซินท่ีมีฤทธ์ิส่งเสริม

ให้ปทุมมาทั้ งสองสายพนัธ์ุเกิดโซมาติกเอ็มบริโอได ้ 

เม่ือพิจารณาถึงผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต

พบว่า  2,4-D  ท่ีมีความเขม้ขน้ 14 มก./ล. ส่งเสริมต่อ

การเกิดโซมาติกเอ็มบริโอมากท่ีสุดคือ  90  เปอร์เซ็นต ์      

ขณะท่ีการทดลองของ Yaping  และคณะพบวา่สามารถ

ชกันาํ Curcuma attenuate  ให้เกิดแคลลสัไดจ้ากการ

เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D  2.94 กรัมต่อ

ลิตร ร่วมกบั Kinetin 0.49 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 15 วนั

ในท่ีมืด และยา้ยไปเพาะเล้ียงในท่ีมีความเขม้แสง  40 

ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที  เป็นเวลา 30 วนั  

ซ่ึงส่งเสริมต่อการเกิดแคลลสัได ้33.3 เปอร์เซ็นต ์

การทดลองชกันาํยอดจากโซมาติกเอ็มบริโอ

ของปทุมมาพนัธ์ุเชียงใหม่พิ้งค์และปทุมมาพนัธ์ุลดัดา

วลัยท่ี์ชกันาํไดจ้ากอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D  ความ

เขม้ขน้ 14 มก./ล.  พบวา่เม่ือนาํโซมาติกเอ็มบริโอมาชกั

นํายอดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมนํ้ าตาลมอลโตสจะ

สามารถชกันาํใหเ้กิดยอดไดดี้ท่ีสุดคือ  50.00 และ 46.67 

เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั   

กติตกิรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณหน่วยวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ

การเกษตร  ศูนยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ  

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย  ปทุมธานี  ท่ีอนุญาต

ใหใ้ชเ้ป็นสถานท่ีในการทาํงานวจิยั 
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