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บทคดัย่อ 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาถึงความสมัพนัธ์ของค่าความเขม้สีใบ (SCMR) จากเคร่ือง Chlorophyll 

meter (SPAD-502)  ค่าดชันีองคป์ระกอบสีใบ (Leaf Color Index : LCI ) จากภาพถ่ายจากกลอ้งดิจิตอล และปริมาณ

ไนโตรเจนท่ีสัมพนัธ์กบั การเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่เขียว และความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าต่างๆเหล่าน้ีท่ีมีต่อการ

เจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตของถัว่เขียว ซ่ึงความสัมพนัธ์ดงักล่าวสามรถนาํไปเป็นตวัช้ีวดัสาํหรับการจดัการปุ๋ยใน

การปลูกถัว่เขียว วางแผนการทดลองแบบ สุ่มสมบูรณ์ จาํนวน 3 ซํ้ า ทาํการปลูกถัว่เขียวพนัธ์ุชยันาท 80 ในกระถาง

ทดลอง โดยให้ปุ๋ยไนโตรเจน 5 ต่างกนัอตัรา (0, 3, 6, 12 และ 24 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) แลว้ทาํการวดัค่า SCMR, 

ค่า LCI และวเิคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนในใบท่ีระยะ V1, V4, V6, R2,  R4,  R6, R7  และ R8 จากการศึกษาพบวา่ ทั้ง 

ค่า SCMR และ ค่า LCI มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณไนโตรเจนในใบ และยงัพบอีกวา่ท่ีระยะ V4 ค่าวิกฤตของ ค่า SCMR 

อยูท่ี่ 30 และค่า LCI อยูท่ี่ 7.3 ซ่ึงท่ีระยะน้ีถา้ถัว่เขียวมีค่า SCMR และ ค่า LCI ตํ่ากวา่ค่าวิกฤตดงักล่าวจาํเป็นจอ้งเพ่ิมปุ๋ย

ไนโตรเจนเพ่ือรักษาระดบัผลผลิตใหอ้ยูใ่นระดบัสูง 
 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to investigate the relationship between SPAD Chlorophyll Meter Reading 

(SCMR) obtained from chlorophyll meter (SPAD – 502), Leaf Colour Index (LCI) obtained from digital photo and 

leaf nitrogen content and their relationship with growth and yield of mungbean. These relationship can be used as an 

indicator for fertilizer management in mungbean production. Design of the experiment was complete randomized 

design with 3 replications. Mungbean cv. Chainat 80 were planted in pots treated with 5 level of nitrogen application 

rates (0, 3, 6, 12 and 24 kg N per rai). The SCMR, LCI and Leaf nitrogen content were obtained at V1, V4, V6, R2,  

R4,  R6, R7 and R8 stage. Results indicated that both SCMR and LCI were highly correlated with leaf nitrogen 

content. It was found that the critical value of SCMR was 30 and LCI was 7.3 at V4 stage. Thus at V4 stage if the 

SCMR or LCI was lower than such critical value, nitrogen fertilizer supplement was required in order to maintain 

high production yield.  
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บทนํา 

ถัว่เขียวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัของไทยชนิด

หน่ึงท่ีมีอายุเก็บเก่ียวสั้นทนแลง้โดยผลผลิตท่ีได้ส่วน

ใหญ่จะนาํมาใชเ้ป็นอาหารของมนุษย ์โดยบางส่วนทาํ

เป็นวตัถุดิบสาํหรับอุตสาหกรรมอาหารหลายชนิด เช่น 

ถัว่งอก วุน้เส้น แป้งถัว่เขียว ใชท้าํขนมหวานต่างๆ ใน

อดีตประเทศไทยเคยเป็นประเทศผูส่้งออกถัว่เขียวราย

ใหญ่ท่ีสุดของโลก แต่ปัจจุบันพ้ืนท่ีปลูกถั่วเขียวมี

แนวโนม้ลดลงจากปี 2549 เดิมมีพ้ืนท่ีปลูกถัว่เขียว 0.95 

ลา้นไร่ ผลผลิต 113,000 ตนั ลดลงเหลือ 0.84 ลา้นไร่ใน

ปี 2553 และเก็บเก่ียวผลิตไดท้ั้ งหมดเพียง 97,570 ตนั

ในขณะท่ีความตอ้งการใชภ้ายในประเทศสูงถึง 120,000 

ตนั(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ในปัจจุบัน

แนวโน้มความตอ้งการใชถ้ัว่เขียวภายในประเทศเพ่ิม

สูงข้ึนเร่ือย แต่ปริมาณการผลิตถัว่เขียวกลบัลดลงอยา่ง

มาก ทั้งน้ีมีสาเหตุมาจากตน้ทุนการผลิตท่ีสูงข้ึน ส่วน

หน่ึงมีสาเหตุมาจากการเพิ่ม ข้ึนของราคาปุ๋ยเคมี 

ประกอบกบัมีพืชชนิดอ่ืนท่ีให้ผลตอบแทนดีกว่า เช่น 

ข้าวนาปรัง อ้อย และข้าวโพด ซ่ึงมีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจมากวา่   การจดัการปุ๋ยใหมี้ประสิทธิภาพน่าจะ

เป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยให้เกษตรกรสามารถลดตน้ทุน

การผลิต และเพ่ิมผลตอบแทนจากการปลูกถัว่ชนิดน้ี

ดว้ย ถึงแมก้รมวชิาการเกษตร(2539) มีคาํแนะนาํการใช้

ปุ๋ยสําหรับการปลูกถัว่ตามผลการตรวจวดัปริมาณธาตุ

อาหารในดินแต่วิธีการดงักล่าวยงัไม่สามารถระบุไดถึ้ง

ความตอ้งการปุ๋ยท่ีแทจ้ริงของพืชได ้วิธีการท่ีสามารถช้ี

วดัความตอ้งการธาตุอาหารของพืชได้แม่นยาํกว่าคือ

การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในตน้พืชโดยตรง ซ่ึง

สามารถทาํไดห้ลายวิธี  เช่น  การวดัปริมาณธาตุอาหาร

ในเน้ือเยื่อของพืชก็เป็นวิธีหน่ึงท่ีสามารถบอกปริมาณ

ธาตุอาหารไดแ้ม่นยาํท่ีสุด แต่วิธีการวดัค่อนขา้งยุง่ยาก 

และใชเ้วลานาน  หรือการวดัทางออ้มโดยการประเมิน

จากการใชเ้คร่ือง Chlorophyll meter (SPAD-502) วดัค่า

ความเขม้สีใบของพืชเช่น ในธญัพืช (Wu et al., 2007) 

มนัฝร่ัง (Arregui et al., 2006)แลว้ประเมินปริมาณ

ไนโตรเจนท่ีมีในพืชนั้น เป็นอีกวธีิท่ีสะดวกและรวดเร็ว

ในการตรวจสอบ  แต่ก็มีขอ้จาํกดัคือราคาเคร่ืองมือสูง มี

ง า น วิจัย ห ล า ย ง า น ไ ด้ มี ก า ร นํา ก ล้อ ง ดิ จิ ต อ ล ม า

ประยุกตใ์ชใ้นการประเมินระดบัไนโตรเจนในพืชโดย

การวิเคราะห์ค่าดชันีความเขม้สีของภาพท่ีได้จากการ

บั น ทึ ก โ ด ย ก ล้ อ ง ดิ จิ ต อ ล ซ่ึ ง ค่ า ดั ช นี ท่ี ไ ด้ น้ี มี

ความสัมพันธ์กับปริมาณคลอโรฟิลล์และระดับ

ไนโตรเจนในใบพืชดงัการศึกษาของ Kawashima and 

Nakatani (1998) ไดพ้ฒันา algorithm เพ่ือประเมิน

ระดับคลอโรฟิลล์ในใบพืชโดยใช้กล้องถ่ายวีดีโอ 

(videocamera) ต่อมา Pagola et al.(2008) ไดพ้บวา่ค่าท่ี

วิเคราะห์จากสีของภาพถ่ายของใบขา้วบาร์เลยส์ามารถ

นาํไปประเมินระดบัไนโตรเจนในขา้วบาร์เลยไ์ด ้และ

ก่ิงเพชร (2554) ยงัพบว่าค่าความเขม้สีท่ีประเมินด้วย

การถ่ายภาพจากกลอ้งดิจิตอลสามารถใชใ้นการประเมิน

ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบขา้วโพดได้  แต่

การนาํเอากลอ้งบนัทึกภาพดิจิตอลมาใชใ้นการวเิคราะห์

ไนโตรเจนในถัว่เขียวนั้นยงัไม่เป็นท่ีแพร่หลายนกั 

วตัถุประสงค์การวจิยั 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาถึง

ความสัมพนัธ์ของค่า SPAD chlorophyll meter reading 

(SCMR)ค่าดชันีองคป์ระกอบสีใบ(Leaf Color Index : 

LCI) ของถัว่เขียวท่ีประเมินจากองคป์ระกอบสีของภาพ

ท่ีถ่ายจากกล้องดิ จิตอลและปริมาณไนโตรเจนท่ี

สมัพนัธ์กบัระยะพฒันาการและการเจริญเติบโตของถัว่

เขียว เพ่ือใช้ความสัมพนัธ์ดังกล่าวเป็นขอ้มูลสําหรับ

การพิจารณาระดับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้เหมาะสม

ต่อไป 

วธีิการวจิยั 

การศึกษาคร้ังน้ีทาํการทดลอง ณ ศูนยว์ิจยัเพ่ือ

เ พ่ิ ม ผ ล ผ ลิ ต ท า ง เ ก ษ ต ร  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์ 

มหาวิทยาลัย เ ชียงใหม่ ทําการศึกษาในช่วงเดือน

สิงหาคม   2554 – มีนาคม 2555 วางแผนการทดลอง

แบบ5Completely Randomized Designจาํนวน 3 ซํ้ าโดย

กาํหนดให้อตัราปุ๋ยไนโตรเจนเป็นกรรมวิธีการทดลอง 

มี5 อตัรา คือ 0, 3, 6, 12 และ 24 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 

ปลูกถัว่เขียวพนัธ์ุ ชยันาท80 ในกระถางพลาสติกขนาด
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เส้นผ่านศูนย์กลาง 25.4 เซนติเมตร ใช้ดินจากแปลง

ทดลองของศูนยว์ิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ปลูกดว้ยวิธีหยอด

เมล็ดในวนัท่ี 22 สิงหาคม 2554 โดยใชเ้มล็ดถัว่อตัรา 3 

เมล็ดต่อกระถาง ปลูกถัว่กรรมวิธีละ 10 กระถาง ต่อซํ้ า

ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามอตัราท่ีกาํหนดและถอนแยกตน้ถัว่

ท่ีระยะ V1ใหเ้หลือกระถางละ 1 ตน้ 

การบันทกึข้อมูล 

1. ข้อมูลระยะพฒันาการและการเจริญเตบิโต 

1.1   บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตโดยบนัทึก

นํ้ าหนักแห้งมวลชีวภาพตามระยะการเจริญเติบโตท่ี

กาํหนดให้ ไดแ้ก่ ระยะ V1, V4, V6, R2,  R4,  R6, R7

และR8  โดยทาํการสุ่มตัวอย่างถั่วเขียวกรรมวิธีละ 1 

กระถาง ในแต่ละระยะดงักล่าวขา้งตน้แลว้นาํตวัอย่าง

แยกออกเป็นส่วนๆ ประกอบดว้ยลาํตน้ ใบ และฝัก แลว้

นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 

ชัว่โมงแลว้ชัง่นํ้ าหนกัแหง้ 

2. การบันทกึข้อมูลความเข้มสีใบของถั่วเขียว 

2.1 การวดัความเขม้สีใบโดยใช ้ Chlorophyll 

meter วัดค่าความเข้มของสีใบในใบยอด (ใบท่ี

เจริญเติบโตเตม็นบัจากส่วนยอดซ่ึงมีใบประกอบ 3 ใบ) 

ของถัว่เขียวท่ีระยะ V1, V4, V6, R2,  R4,  R6, R7และR8

โดยการใชเ้คร่ืองมือChlorophyll meter(SPAD-502) วดั

ใบประกอบแต่ละใบ ดา้นขวาและซา้ยของเส้นกลางใบ

ขา้งละ 2 จุด 

 2.2การประเมินค่าดชันีองคป์ระกอบสีใบ

(Leaf Color Index : LCI ) 

2 . 2 . 1ก าร ติด ตั้ ง อุป ก ร ณ์สําห รั บ

ถ่ายภาพ   ใชก้ลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล SLR SONY รุ่นα 

200 ใชเ้ลนส์ Sigma Macro 100 mm สาํหรับถ่ายภาพ

ตัวอย่างใบถั่ว โดยยึดกล้องดิจิตอลกับแท่นยึด ปรับ

ระยะห่างระหวา่งกลอ้งและใบถัว่ สูง 21เซนติเมตร และ

ใช้กระดาษทําเ ป็นกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 1 ตาราง

เซนติเมตร วางทบับนใบถัว่ ตั้งค่ากลอ้งโดยปรับความ

ไวแสงท่ีระดบั  1/15, ISO 200 และ F 5.6 ใชฉ้ากหลงั

เป็นกล่องกระดาษท่ีมีหลอดไฟตะเกียบฟลูออเรสเซนต ์

ขนาด 8 วตัต ์ชนิด day light ติดอยูด่า้นใน เพ่ือลดความ

แปรปรวนของแสง ส่วนดา้นบนของกล่องตดัเป็นรูป

ส่ีเหล่ียม แลว้ปิดดว้ยกระจกดงัภาพท่ี 1 

 
ภาพที่ 1 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ถ่ายภาพใบถัว่ 

2.2.2 การถ่ายภาพใบถั่วเก็บใบถั่วท่ี

ผ่านการวดัความเข้มสีโดยเคร่ืองมือ SPAD-502 ไป

ถ่ายภาพดว้ยกลอ้งถ่ายรูปดิจิตอลทนัที โดยถ่ายภาพส่วน

ดา้นซา้ยและขวาของใบประกอบแต่ละใบ ดา้นละ 1 จุด  

2.2.3 การวิเคราะห์องคป์ระกอบสีของ

ภาพถ่ายนาํภาพท่ีถ่ายไดไ้ปวเิคราะห์องคป์ระกอบสีแดง 

(R) สีเขียว (G) และสีนํ้ าเงิน (B) โดยใช้โปรแกรม 

Adobe Photoshop CS3 แลว้นาํค่าท่ีไดไ้ปคาํนวณหา

ดัชนีความเข้มสีตามสูตรของ ก่ิง เพชร(2554) ซ่ึง

ดดัแปลงมาจาก Pagola et al (2008) ดงัแสดงในสมการ

ท่ี 1 

 
3.การวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในใบยอดของถั่ว 

นาํใบถัว่ท่ีผ่านการถ่ายภาพไปอบท่ีอุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง แลว้นําไปชั่ง

บันทึกนํ้ าหนักแห้ง แล้วนําไปวิเคราะห์หาปริมาณ

ไนโตรเจน ดว้ยวิธีของ Micro Kjeldahl(McKenzie and 

Wallace,1954)ท่ี ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร ก ล า ง  ค ณ ะ

เกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

4. ข้อมูลผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 

เก็บขอ้มูลผลผลิตถัว่และองคป์ระกอบผลผลิตใน

แต่ละกรรมวธีิ กรรมวธีิละ 1 กระถาง  

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 

6.1 วเิคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูลโดยวธีิ 

Analysis of variance (ANOVA) และเปรียบ 

เทียบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของแต่ละ
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กรรมวธีิโดยวธีิหาค่า LSD (Least Significant 

Difference)  

6.2 วเิคราะห์สหสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้สีใบ 

ปริมาณไนโตรเจนในใบ ค่า SPAD และ 

ปริมาณผลผลิต 

ผลการวจิยั 

พลวตัการเปลีย่นแปลงนํา้หนกัแห้งของถั่วเขียว 

จากการศึกษาพลวติัการเปล่ียนแปลงนํ้ าหนัก

แห้งของถัว่เขียวพบว่าถั่วเขียวทุกกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย 

(ภาพท่ี 2) มีแนวโนม้การสะสมนํ้ าหนักแห้งคลา้ยคลึง

กนั โดยหลงัจากปลูกในระยะแรกของการเจริญเติบโต

การสะสมนํ้ าหนักแห้งเพ่ิมข้ึนอย่างช้าๆ จนเข้าสู่ใน

ระยะออกดอก การสะสมนํ้ าแหง้ถัว่เขียวจึงเพ่ิมข้ึนอยา่ง

รวดเร็วจนกระทัง่ถัว่เขียวอาย ุ50 วนั ซ่ึงถัว่อยู่ในระยะ

เร่ิมสร้างเมลด็เร่ิมปรากฏความแตกต่างของนํ้ าหนกัแห้ง

ระหวา่งถัว่เขียวท่ีไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราต่างๆ กบั

ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจน หลงัจากนั้นความแตกต่างน้ี

ก็มีความชัดเจนมากข้ึน โดยถั่วเขียวท่ีไม่ได้รับปุ๋ย

ไนโตรเจนมีนํ้ าหนกัแหง้นอ้ยกวา่ถัว่ท่ีไดรั้บปุ๋ยทุกอตัรา 

ขณะท่ีถัว่เขียวท่ีไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนทุกอตัรามีนํ้ าหนัก

แหง้ใกลเ้คียงกนั และถัว่เขียวทุกกรรมวิธีมีนํ้ าหนกัแห้ง

สูงสุดท่ีอาย ุ86 วนั  

N0 N3 N6 N12 N24 

ภาพที่ 2 พลวตัการเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัแห้งของถัว่เขียว 

ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 

เ ม่ือพิจารณาผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อ

ผลผลิตถัว่เขียว พบว่า ผลผลิตของถัว่เขียวเพ่ิมข้ึนตาม

ระดับปุ๋ยท่ีได้รับ โดยถั่วเขียวท่ีได้รับปุ๋ยไนโตรเจน

อตัรา 13 กิโลกรัมต่อไร่ ใหผ้ลผลิตสูงสุด 12.57 กรัมต่อ

ต้น (ภาพท่ี3)และเม่ือพิจารณาองค์ประกอบผลผลิต

พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อจาํนวนเมล็ดต่อ

ฝัก และนํ้ าหนกั 100 เมล็ด แต่มีผลต่อจาํนวนฝักต่อตน้

(ตารางท่ี1) โดยถัว่ท่ีได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราทุก

อตัรามีจาํนวนฝักต่อตน้มากกว่าถัว่เขียวท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ย

ไนโตรเจนอยา่งชดัเจน โดยถัว่ท่ีไดรั้บปุ๋ยในอตัรา 3, 6, 

12 และ 24 กิโลกรัมต่อไร่มีจาํนวนฝักต่อตน้เท่ากบั 34, 

30, 29 และ27 ฝักต่อตน้ตามลาํดบั แต่ถัว่เขียวท่ีไม่ไดรั้บ

ปุ๋ยไนโตรเจนมีจาํนวนฝักเพียง 19 ฝักต่อตน้ 

 
ภาพที่ 3 ผลผลิตต่อตน้ของถัว่เขียว 

ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ

ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตถัว่เขียว 

ระดบัปุ๋ย

ไนโตรเจน 
ฝัก/ตน้1/ 

เมลด็/

ฝัก 

นํ้าหนกั

100 

เมลด็1/(g.) 

ผลผลิต/

ตน้1/(g.) 
HI1/ 

0 19.00 c 5.67 6.41 6.84 c 

0.21  

c 

3 34.33 a 6.33 6.32 13.92 a 

0.30  

a 

6 30.00 b 6.33 6.14 11.17 b 

0.25  

b 

12 29.33 b 6.33 5.98 11.29 b 0.27  

ab 

24 27.00 b 6.67 5.91 10.38 b 0.24  

bc 

F-test2/ * ns ns * * 

lsd 3.61 1.05 0.73 1.74 0.04 

cv 7.10 9.21 6.56 8.91 9.05 

 1/ตวัอกัษรเหมือนท่ีกาํกบัค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนั ไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบ

โดยวิธี LSD      
2/ *แสดงนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0. 
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ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 

 

พลวตัการเปลีย่นแปลงระดบัความเข้มของสีใบและ

ระดบัไนโตรเจนในใบยอด(Y-leaf )ถั่วเขียว 

จากการศึกษาพบว่าการเปล่ียนแปลงค่า 

SCMR( ภา พ ท่ี  4 )  ค่ า  LCI( ภา พ ท่ี  5 ) แ ล ะ ป ริ ม า ณ

ไนโตรเจนในใบยอดของถัว่เขียว (ภาพท่ี 6)ตามระยะ

การเจริญเติบโตของถัว่เขียวมีลกัษณะการเปล่ียนแปลง

ท่ีสอดคล้องกันกล่าวคือค่าทั้ งสามค่อยๆเพ่ิมข้ึนใน

ช่วงแรกของการเจริญเติบโต จนมีค่าสูงสุดในช่วงเวลา

ท่ีใกลเ้คียงกนั โดยท่ีค่า SCMRและ ค่า LCI สูงสุดเม่ือ

ถัว่มีอายปุระมาณ 56 วนัซ่ึงตรงกบัระยะฝักเร่ิมเปล่ียนสี

(R5)สําหรับปริมาณไนโตรเจนในใบยอดมีค่าสูงสุดท่ี

ระยะเมล็ดพฒันาเต็มท่ี(R4 ) – ระยะฝักเร่ิมเปล่ียนสี

(R5)นอกจากนั้ นแล้วยงัพบว่าถั่วเขียวท่ีได้รับปุ๋ยใน

อตัราต่างๆมีค่า SCMR ค่า LCI และปริมาณไนโตรเจน

ในใบสูงกวา่ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนอยา่งชดัเจน 

แต่ เ ม่ือพิจารณาถึงพลวัตของเปอร์เ ซ็นต์

ไนโตรเจนในใบยอดของถัว่เขียวพบวา่ ในช่วงแรกของ

การเจริญเติบโตเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนใน Y-leaf มี

ค่อนข้างสูง ซ่ึงหลงัจากท่ีตน้ถัว่ได้รับปุ๋ยตามอัตราท่ี

กําหนดไว้ในวันท่ี14 หลังปลูก ก็เ ร่ิมปรากฏความ

แตกต่างของเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนในใบยอดระหวา่งถัว่

เขียวท่ีไม่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนและถัว่เขียวท่ีได้รับปุ๋ย

ไนโตรเจนในอัตราต่างๆ (ภาพท่ี 7)  หลังจากนั้ น

เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนในใบยอดเร่ิมลดลงเร่ือยๆจนถึง

ระยะเก็บเก่ียวและยงัพบวา่ ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจน

มีเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนใน Y-leaf น้อยกว่าถัว่ท่ีไดรั้บ

ปุ๋ยทุกอตัราในทุกระยะพฒันาการ 

ภาพที่ 4  พลวตัการเปล่ียนแปลงค่า SCMR 

ภาพที่ 5  พลวตัการเปล่ียนแปลงค่า LCI 

 

ภาพที่ 6 พลวตัการเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนใน Y-leaf 

 
N0       N3   N6     N12  N24 

ภาพที่ 7  พลวตัการเปล่ียนแปลงเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนใน Y-leaf 

การประเมนิความสัมพนัธ์ของ ค่า SCMR ค่า LCIกบั

ปริมาณไนโตรเจนในใบยอด 

จากผลการศึกษาคร้ังน้ี เม่ือนําค่า LCI ค่า 

SCMR และปริมาณไนโตรเจนในใบยอด ท่ีวดัจากใบ

ยอดถัว่เขียวท่ีระยะ V4, V6, R2, R4, R6, R7 และ R8มา

พิ จ า ร ณ า ค ว า ม สั ม พัน ธ์ ซ่ึ ง กั น แ ล ะ กั น  พ บ ว่ า

ความสัมพนัธ์ของค่า SCMR กบัค่า LCI, ค่า SCMR กบั

ปริมาณไนโตรเจนในใบยอด และค่า LCI กบัปริมาณ

ไนโตรเจนในใบยอดความสัมพนัธ์ทั้ งสามลกัษณะน้ี

เป็นความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง (linear Relationship) 

เช่นเดียวกนั (ภาพท่ี 8-10) 
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ภาพที่ 8 ความสมัพนัธ์ของค่า LCI กบั ค่า SCMR 

 
ภาพที่ 9 ความสมัพนัธ์ของค่า SCMR กบั  เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน

ใน Y-leaf 

 
ภาพที่ 10 ความสมัพนัธ์ของค่า LCI กบั เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนใน 

Y-leaf 

จากผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การใช ้ SPAD 

คลอโรฟิลลมิ์เตอร์ และการใชก้ลอ้งกลอ้งดิจิตอล 

สามารถนาํมาใชป้ระเมินระดบัไนโตรเจนในใบถัว่เขียว

ได ้ ซ่ึงจากการประเมินระดบัวกิฤตเปอร์เซ็นตใ์นใบถัว่

เขียว ท่ีระยะ V4คือ 5.5 เปอร์เซ็นต ์ (ภาพท่ี 11) ซ่ึงหาก

ระดบัไนโตรเจนตํ่ากวา่น้ีจะส่งผลกระทบต่อผลผลิตถัว่

เขียวได ้ ซ่ึงตรงกบัค่า SCMR และค่า LCI ท่ี 30 และ 7.3 

ตามลาํดบั  

 
ภาพที่ 11  ความสมัพนัธ์ของระดบัไนโตรเจนกบัผลผลิตถัว่เขียว

ท่ีระยะ V4 

อภิปรายและสรุปผลการวจัิย 

จากผลการศึกษาท่ีพบวา่ ทั้งค่า SCMR และค่า 

LCI มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัปริมาณไนโตรเจน

ในใบยอดของถั่วเขียว สอดคล้องกับ Rashid et 

al.(2004) ท่ีรายงานว่า ค่า SCMR สัมพนัธ์กบัปริมาณ

ไนโตรเจนในใบขา้วโพด และ ก่ิงเพชร (2554) รายงาน

วา่ ค่า SCMR มีความสมัพนัธ์กบัค่า LCI ทั้งน้ีเป็นเพราะ

ทั้งค่า SCMR และค่า LCI เป็นการวดัความเขม้ของสีใบ 

ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กับปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ ซ่ึงมี

ไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบในโครงสร้างคลอโรฟิลล์

ผลการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้น้นย ํ้าให้เห็นว่าการวิเคราะห์ค่า

ดัชนีสีใบจากองค์ประกอบสีของภาพถ่ายจากกล้อง

ดิจิตอลหรือค่า LCI สามารถนาํมาใชป้ระเมินปริมาณ

ไนโตรเจนในใบพืชไดดี้เช่นเดียวกบัค่า SCMR 

เม่ือพิจารณาจากการเปล่ียนแปลงเปอร์เซ็นต์

ไนโตรเจนในใบยอดของถัว่เขียว พบวา่ในช่วงแรกของ

การเจริญเติบโตของตน้ถัว่ เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนในใบ

ยอดอยู่ในระดับท่ีสูง แต่หลงัจากท่ีตน้ถัว่เจริญเติบโต

ใกลถึ้งระยะออกดอกปริมาณไนโตรเจนในใบยอดจึง

เร่ิมลดลงเร่ือยๆ สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ ณฐัพงศ ์

(2544) ท่ีพบว่าเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนในใบยอดลดลง

เม่ือข้าวเจริญเติบโตมากข้ึน ทั้ งน้ีอาจเป็นเพราะใน

ช่วงแรกของการเจริญเติบโตถัว่อาจได้รับไนโตรเจน

จากใบเล้ียง จากนั้นเม่ือรากสามารถดูดซับแร่ธาตุจาก

สารละลายในดินจึงดูดเอาแร่ธาตุส่งไปยงัส่วนเจริญของ

ตน้ถัว่ แต่หลงัจากนั้นเม่ือตน้ถัว่แตกก่ิงแขนงดา้นขา้ง 

ทาํให้ส่วนท่ีตอ้งการใชแ้ร่ธาตุจึงเพ่ิมมากข้ึนดว้ยเหตุน้ี

จึงอาจเป็นสาเหตุท่ีทาํให้เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนในใบ

ยอดของตน้หลกัลดลงในช่วงหลงัของการเจริญเติบโต

และเม่ือพิจารณาระดบัไนโตรเจนท่ีระยะV4พบวา่ระดบั

วิกฤตไนโตเจนท่ีระยะ V4 คือ 5.5 % ซ่ึงตรงกบัค่า 

SCMR เท่ากบั 30 และค่า LCI เท่ากบั 7.3  
 

กติติกรรมประกาศ 
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