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การคัดเลอืกและศึกษาการเจริญของสเตรปโตมัยซีทในอาหารเหลวทีเ่ตรียมจาก 

นํา้ล้างมันฝร่ังและนํา้หางนมกระบือ 

Selection of Streptomyces for Study of Growth in Liquid Media Preparing from  

Starchy Wastewater and Buffalo Whey 
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บทคดัย่อ 

คดัเลือกสเตรปโตมยัซีทท่ีสามารถผลิตเอนไซมโ์ปรติเอส ไลเปส และอะไมเลสได ้โดยสร้างวงใสแสดงการ

ทาํงานของเอนไซมบ์นอาหารทดสอบ skimmed milk agar, tributyrin agar และ starch agar ตามลาํดบั เม่ือนาํไปศึกษา

การเจริญโดยเพาะเล้ียงในอาหารเหลวท่ีประยกุตจ์ากนํ้ าลา้งมนัฝร่ังและนํ้าหางนมกระบือ โดยแบ่งออกเป็น 4 ชุดทดลอง 

ดงัน้ี นํ้ าลา้งมนัฝร่ัง นํ้ าหางนมกระบือ นํ้ าลา้งมนัฝร่ังผสมนํ้ าหางนมกระบือ (1:1) และอาหารเหลวสาํเร็จรูป YpSs พบวา่ 

เม่ือเล้ียงสเตรปโตมยัซีทจาํนวน 8 ไอโซเลต ไดแ้ก่ F7-6, F8-6, S2F3, S9-4, S9-8, S11-3, S13-2 และ SAIA ในนํ้ าลา้ง

มนัฝร่ังแลว้สามารถเจริญและให้ปริมาณเซลลไ์ดดี้เทียบเท่ากบัในอาหารเหลว YpSs ภายใตส้ภาวะเดียวกนั (p=0.884) 

และพบวา่ S9-8 สามารถเจริญไดดี้และให้ปริมาณเซลลโ์ดยเฉล่ียในอาหารทั้ง 4 ชุดทดลองไดสู้งท่ีสุด นอกจากน้ี F7-6 

และ F8-6 ยงัสามารถเจริญและใหป้ริมาณเซลลใ์นนํ้ าลา้งมนัฝร่ังไดม้ากกวา่ใน YpSs และ SAIA ยงัสามารถเจริญและให้

ปริมาณเซลลใ์นนํ้ าลา้งมนัฝร่ังผสมนํ้ าหางนมกระบือไดม้ากกวา่ใน YpSs ดว้ยเช่นกนั  

 

ABSTRACT 

Streptomyces that capable of producing protease, lipase and amylase enzymes were selected on skimmed 

milk agar, tributyrin agar and starch agar, respectively. These Streptomyces were cultivated in liquid media which 

prepared from industrial processing waste; Starchy wastewater, Buffalo whey and mixture of both waste. Synthetic 

media; YpSs was used as control. Among these, 8 isolate; F7-6, F8-6, S2F3, S9-4, S9-8, S11-3, S13-2 and SAIA 

were able to grow in both waste and yielded equivalent growth as those cultivated in YpSs under the same condition 

(p=0.884). From this study, S9-8 showed the best performance of growth and biomass in all liquid media. In addition, 

F7-6 and F8-6 can grow in starchy waste water and yielded higher than cultivated in YpSs. Likewise, SAIA can grow 

in buffalo whey and yielded more than YpSs.    

 

 

 

 

คาํสําคญั: สเตรปโตมยัซีท นํ้าลา้งมนัฝร่ัง นํ้าหางนมกระบือ 
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BMP19-2 

บทนํา 

สเตรปโตมยัซีท เป็นแบคทีเรียสกลุหน่ึงในแอคติ-

โนมยัซีท เป็นแบคทีเรียเส้นสายแกรมบวก พบกระจาย

อยูม่ากทั้งในดินและนํ้ า มีความสามารถในการสร้างสาร

ออกฤทธ์ิทางชีวภาพได้ดี บางสายพนัธ์ุสามารถผลิต

เอนไซมไ์ดห้ลายชนิด ไดแ้ก่ เอนไซมโ์ปรติเอส ไลเปส 

และอะไมเลส เป็นตน้ ดว้ยคุณสมบติัดงักล่าว สเตรปโต

มัยซีทจึงได้รับความสนใจในการศึกษาและนํามา

ประยุกต์ใช้เ พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการ

อุตสาหกรรมหลายประเภท อาทิ การใชส้เตรปโตมยัซีท

ผลิตเอนไซม์เ พ่ือช่วยเร่งปฏิกิริยาในกระบวนการ

อุตสาหกรรมการหมกั, อุตสาหกรรมอาหารและนม, 

อุตสาหกรรมสุรา, อุตสาหกรรมแป้ง อุตสาหกรรม

กระดาษ, อุตสาหกรรมยาง เหล่าน้ีเป็นตน้ ทั้งยงัเป็นการ

ช่วยลดระยะเวลาในการผลิตอีกด้วย การประยุกต์ใช้

เอนไซม์จากสเตรปโตมัยซีทมาช่วยในการบําบัด

คุณภาพดินและนํ้ า (Fuller, 1989; Kesarcodi-Watson   

et al., 2008) และการนําสเตรปโตมยัซีทมาใชเ้ป็น

แบคทีเ รียโปรไบโอติกเสริมในอาหารสัตว์ โดย   

สเตรปโตมัยซีทจะหลั่งเอนไซม์ออกมาย่อยโมเลกุล

อาหารให้มีขนาดเล็กลง ทําให้ง่ายต่อการดูดซึมและ

นาํไปใชง้านของสัตวเ์จา้บา้น ช่วยส่งเสริมการเจริญใน

สตัวไ์ด ้(Maciorowski et al., 2007; Das et al., 2006)  

จ า ก คุ ณ ป ร ะ โ ย ช น์ ข้ า ง ต้น  ก า ร ผ ลิ ต เ ซ ล ล ์     

สเตรปโตมัยซีทเ พ่ือการศึกษาหรือการนําไปใช้

ประโยชน์ก็ดี ลว้นมีความตอ้งการใช้ในปริมาณมาก 

ในขณะท่ีสเตรปโตมยัซีทส่วนใหญ่เป็นแบคทีเรียท่ีใช้

ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงนาน ทาํให้มีปริมาณเซลลไ์ม่

เพียงพอต่อการใชง้าน ประกอบกบัราคาอาหารเล้ียงเช้ือ

สําเร็จรูปในท้องตลาดลว้นมีราคาแพง การผลิตเซลล ์

สเตรปโตมยัซีทในปริมาณมากจึงส่งผลให้ตน้ทุนการ

ผลิตสเตรปโตมยัซีทสูงข้ึนตามไปดว้ย จึงมีการนาํเอา

วสัดุทางการเกษตร อาทิ  ฟางข้าวเจ้า ฟางข้าวสาลี       

รําขา้วเจา้ รําขา้วสาลี  ซงัขา้วโพด เปลือกขา้วโพด  

เปลือกเมล็ดฝ้าย (Lauruengtana and Pinphanichakarn, 

2006) นํ้ าแช่ข้าวโพด และกากนํ้ าตาล (De Azeredo      

et al., 2006) เป็นตน้ มาประยกุตใ์ชเ้ป็นอาหารสาํหรับ

เพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีทแทนอาหารเล้ียงเช้ือสาํเร็จรูป 

แมว้่าการนําวสัดุทางการเกษตรดังกล่าวมาใช้เพ่ือลด

ตน้ทุนอาหาร แต่กระบวนการเตรียมวสัดุทางการเกษตร

บางชนิดนั้น ก่อนนําไปใช้งานตอ้งเสียเวลา แรงงาน 

และค่าใช้จ่ายในการแปรรูปวสัดุเหล่านั้นให้พร้อมใช้

งาน ดงันั้น การนาํเอาวสัดุเหลือท้ิงหรือวสัดุซ่ึงเป็นผล

พลอยได้จากกระบวนการอุตสาหกรรม ได้แก่ นํ้ าลา้ง

มันฝ ร่ัง  และนํ้ าหางนมกระบือ ซ่ึง มีสถานะเ ป็น

ของเหลวอยู่ในรูปพร้อมใชง้าน จึงนับเป็นวตัถุดิบอีก

ทางเลือกหน่ึงท่ีคณะผูว้ิจยัเล็งเห็นถึงความเป็นไปไดท่ี้

จะนําวสัดุเหลือท้ิงเหล่านั้นมาประยุกต์ใช้เป็นอาหาร

เล้ียงเ ช้ือราคาถูกสําหรับเพาะเ ล้ียงและผลิตเซลล ์ 

สเตรปโตมยัซีทท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีต้องการ สําหรับ

นาํไปศึกษาหรือใชป้ระโยชน์ต่อไปได ้

วตัถุประสงค์การวจิยั 

1. ศึกษาความสามารถในการผลิตเอนไซม์บาง

ชนิดของสเตรปโตมัย ซีท ท่ี มีความสําคัญ  ได้แ ก่ 

เอนไซมโ์ปรติเอส ไลเปส และอะไมเลส 

2. เพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีทท่ีคดัเลือกได้ โดย

ประยกุตใ์ชข้องเหลือท้ิงจากกระบวนการอุตสาหกรรม 

ได้แก่ นํ้ าล้างมันฝร่ังและนํ้ าหางนมกระบือ มาเป็น

อาหารเล้ียงเช้ือ  

วธีิการวจิยั 

1. การเตรียมสเตรปโตมยัซีท 

สเตรปโตมยัซีทท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี แยกได้

จากดินบริเวณท่ีราบลุ่มนํ้ าท่วมถึงและลาํไสป้ลา จาํนวน 

78 ไอโซเลต ซ่ึงเก็บรักษาไวท่ี้หอ้งปฏิบติัการ MRTRL  

ภ า ค วิ ช า ชี ว วิ ท ย า  ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

2. การคดัเลอืกสเตรปโตมยัซีททีม่คุีณสมบัติในการผลิต

เอนไซม์โปรตเิอส ไลเปส และอะไมเลสได้ 

เล้ียงสเตรปโตมยัซีททั้ง 78 ไอโซเลต บนอาหาร

แข็ง Waksman agar (Waksman, 1919) บ่มท่ีอุณหภูมิ 

30 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 7 วนั เม่ือสเตรปโตมยัซีท

เจริญเต็มท่ีแลว้ เจาะเอาช้ินวุน้ท่ีมีเช้ือสเตรปโตมยัซีท
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BMP19-3 

เจริญอยู่ด้วย cork borer no.5 จากนั้นนาํไปวางบน

อาหารทดสอบ skimmed milk agar, tributyrin agar และ 

starch agar (Mohemmedin, 1999; Ranjekar and 

Sridhar, 2002) เพ่ือทดสอบความสามารถในการผลิต

เอนไซมโ์ปรติเอส ไลเปส และอะไมเลส ตามลาํดบั บ่ม

ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั บนัทึกผล

ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของวงใส (hydrolysis zones) ท่ี

เกิดข้ึนรอบช้ินวุ ้นหรือโคโลนี และขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของโคโลนีท่ีเจริญบนอาหารทดสอบ จากนั้น

นาํไปคาํนวณหาอตัราส่วนการทาํงานของเอนไซม ์ดงัน้ี  

อัตราส่วนการทํางานของเอนไซม์ (Enzyme 

activity ratios) = ขนาดเส้นเส้นผ่านศูนยก์ลางของวง

ใส / ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของโคโลนี 

3. ศึกษาความสามารถในการเจริญของสเตรปโตมัยซีท

ทีค่ดัเลอืกในนํา้ล้างมนัฝร่ังและนํา้หางนมกระบือ 

คดัเลือกสเตรปโตมยัซีทท่ีสามารถผลิตเอนไซม์

โปรติเอส ไลเปส และอะไมเลสได้ทั้ งสามชนิด มา

ศึกษาการเจ ริญในของเหลือท้ิงจากกระบวนการ

อุตสาหกรรม โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 ชุดการ

ทดลอง (ชุดการทดลองละ 3 ซํ้ า) ดงัน้ี 

 ชุดการทดลองท่ี 1 เพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีท

ในนํ้ าล้างมันฝร่ัง เพียงอย่าง เ ดียว  (นํ้ าล้างมันฝร่ัง 

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ในขวดทดลองรูปชมพู่ ขนาด 

250 มิลลิลิตร) 

 ชุดการทดลองท่ี 2 เพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีท

ในนํ้ าหางนมกระบือเพียงอยา่งเดียว (นํ้ าหางนมกระบือ 

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ในขวดทดลองรูปชมพู่ ขนาด 

250 มิลลิลิตร) 

 ชุดการทดลองท่ี 3 เพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีท

ในนํ้ าลา้งมนัฝร่ังผสมนํ้ าหางนมกระบือ อตัราส่วน 1:1 

(นํ้ าลา้งมนัฝร่ัง ปริมาตร 50 มิลลิลิตร และนํ้ าหางนม

กระบือ ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ในขวดทดลองรูปชมพู ่

ขนาด 250 มิลลิลิตร) 

 ชุดการทดลองท่ี 4 เพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีท

ในอาหารสําเร็จรูป ดัดแปลงจากอาหารเหลว Yeast 

protein starch soluble; YpSs (ภูวดล, 2553) (ปริมาตร 

100 มิลลิลิตร ในขวดทดลองรูปชมพู่ ขนาด 250 

มิลลิลิตร) 

สเตรปโตมัยซีทแต่ละไอโซเลตจะถูกเล้ียงใน

อาหารเล้ียงเช้ือทั้ง 4 ชุดการทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบการ

เจริญของสเตรปโตมยัซีทแต่ละไอโซเลตในของเหลือ

ท้ิงแต่ละชนิด โดยให้ปริมาณสเตรปโตมัยซีทเร่ิมต้น

ของแต่ละชุดการทดลองมีปริมาณเท่ากนั คือ 10 % w/v 

และเพาะเล้ียงท่ีสภาวะเดียวกัน คือ บ่มแบบเขย่าท่ี

ความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส เ ป็นเวลา 7 วัน จากนั้ นกรองเซลล ์         

สเตรปโตมยัซีทผ่านกระดาษกรอง whatman no.1 ท่ี

ผา่นการอบและชัง่หานํ้ าหนกัแหง้แลว้ นาํกระดาษกรอง

ท่ี มี เ ซ ล ล์ส เ ต ร ป โ ต มัย ซี ท ไ ป อ บ แ ห้ง ท่ี อุ ณห ภู มิ             

50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง บนัทึกนํ้ าหนัก

แห้งรวมท่ีได้เพ่ือนําไปคาํนวณหานํ้ าหนักเซลล์แห้ง

ของสเตรปโตมยัซีท สาํหรับใชใ้นการวเิคราะห์ต่อไป  

ผลการวจิยั 

จ า ก ส เ ต ร ป โ ต มั ย ซี ท ท่ี แ ย ก ไ ด้  จํ า น ว น                 

78 ไอโซเลต มีสเตรปโตมยัซีทท่ีสามารถผลิตเอนไซม์

โปรติเอสได ้โดยเจริญและสร้างวงใสรอบโคโลนีบน

อาหาร skimmed milk agar (ภาพท่ี 1a) จาํนวน 38      

ไอโซเลต (ร้อยละ 48.72) ซ่ึงมีอตัราส่วนการทาํงานของ

เอนไซม์อยู่ในช่วง 1.22-5.01 สามารถผลิตเอนไซม ์   

ไลเปสได้ โดยเจริญและสร้างวงใสรอบโคโลนีบน

อาหาร tributyrin agar (ภาพท่ี 1b) จาํนวน 47 ไอโซเลต 

(ร้อยละ 60.26) ซ่ึงมีอตัราส่วนการทาํงานของเอนไซม์

อยูใ่นช่วง 1.46-3.56 สามารถผลิตเอนไซมอ์ะไมเลสได ้

โดยเจริญและสร้างวงใสรอบโคโลนีบนอาหาร starch 

agar (ภาพท่ี 1c) จาํนวน 31 ไอโซเลต (ร้อยละ 39.74) มี

อตัราส่วนการทาํงานของเอนไซมอ์ยูใ่นช่วง 1.10-3.92 
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BMP19-4 

ภาพ 2 นํ้ าหนกัเซลลแ์ห้งของสเตรปโตมยัซีทเม่ือเล้ียงในนํ้ าลา้งมนัฝร่ัง นํ้ าหางนมกระบือ นํ้ าลา้งมนัฝร่ังผสมนํ้ าหางนม

กระบือ (1:1) และอาหารเหลว YpSs ในสภาวะเดียวกนั เป็นระยะเวลา 7 วนั 

ภาพ 1 ปฏิกิริยาของสเตรปโตมยัซีทบนอาหาร a) skimmed milk agar เพ่ือทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม ์     

โปรติเอส b) tributyrin agar เพ่ือทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม์ไลเปส และ c) starch agar เพ่ือทดสอบ

ความสามารถในการผลิตเอนไซมอ์ะไมเลส 

a b c 
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BMP19-5 

คดัเลือกสเตรปโตมยัซีทท่ีสามารถผลิตเอนไซม์

ไดท้ั้งสามชนิด ไดแ้ก่ ไอโซเลต F7-6, F8-6, S2F3, S9-

4,   S9-7, S9-8, S11-3, S13-2, S13-7 และ SAIA มา

ศึกษาการเจริญในนํ้ าลา้งมนัฝร่ังและนํ้ าหางนมกระบือ 

ตามชุดการทดลองท่ีจดัไวท้ั้ง 4 ชุดการทดลอง พบว่า

เม่ือเพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีททั้ง 10 ไอโซเลต ในนํ้ าลา้ง

มนัฝร่ังเพียงอยา่งเดียว นํ้าหนกัเซลลแ์ห้งท่ีไดอ้ยูใ่นช่วง 

1.88 – 18.04 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร (เฉล่ีย 9.96 มก./มล.) 

ในนํ้ าหางนมกระบือเพียงอยา่งเดียว นํ้ าหนกัเซลลแ์หง้ท่ี

ไดอ้ยูใ่นช่วง 0.70 – 8.65 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร (เฉล่ีย 

3.97 มก./มล.) ในนํ้ าลา้งมนัฝร่ังผสมนํ้ าหางนมกระบือ 

(1:1) นํ้ าหนักเซลล์แห้งท่ีได้อยู่ในช่วง 0.05 – 9.54 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร (เฉล่ีย 4.74 มก./มล.) และใน

อาหารเหลว YpSs นํ้ าหนักเซลล์แห้งท่ีได้อยู่ในช่วง 

3.63 – 19.54 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร (เฉล่ีย 7.95 มก./มล.) 

ดงัแสดงในภาพท่ี 2 

จากปริมาณเซลลเ์ฉล่ียของสเตรปโตมยัซีท แสดง

ให้เห็นว่า สเตรปโตมยัซีททั้ง 10 ไอโซเลต สามารถ

เจริญไดดี้ท่ีสุดในนํ้ าลา้งมนัฝร่ังเพียงอยา่งเดียว โดยไอ

โซเลตท่ีให้ปริมาณเซลลสู์งท่ีสุดคือ S9-8 นอกจากน้ีไอ

โซเลต F7-6 และ F8-6 ซ่ึงให้ปริมาณเซลลร์องลงมาแต่

ยงัสามารถเจริญในนํ้ าลา้งมนัฝร่ังไดดี้กวา่อาหาร YpSs 

และไอโซเลต SAIA สามารถเจริญไดดี้ท่ีสุดในนํ้ าลา้ง

มนัฝร่ังผสมนํ้ าหางนมกระบือ  

เม่ือเปรียบเทียบการเจริญของสเตรปโตมยัซีทเม่ือ

เล้ียงในของเหลือท้ิงทั้งสองชนิด พบวา่ สเตรปโตมยัซีท

ส่วนใหญ่สามารถเจริญและใหป้ริมาณเซลลเ์ม่ือเล้ียงใน

นํ้ าลา้งมนัฝร่ังอย่างเดียวได้มากกว่าเล้ียงในแบบผสม

และนํ้ าหางนมกระบืออยา่งเดียว  

เม่ือเปรียบเทียบนํ้ าหนักเซลล์แห้งท่ีได้ระหว่าง

เล้ียงในนํ้ าลา้งมนัฝร่ังและอาหารเหลว YpSs พบวา่ ไอ

โซเลต F7-6, F8-6, S2F3, S9-4, S9-8, S11-3, S13-2 

และ SAIA ท่ีเล้ียงในอาหารทั้ งสองชนิด ให้นํ้ าหนัก

เซลล์แห้งไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ท่ี 95% (p=0.884) และไอโซเลต S9-8 สามารถ

เจริญและให้ประมาณเซลล์ได้ดีท่ีสุดในของเหลือท้ิง

จากกระบวนการอุตสาหกรรมทั้งสองชนิด เม่ือเทียบกบั

ไอโซเลตท่ีเหลือภายใตส้ภาวะเดียวกนั  

 อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ า              

สเตรปโตมยัซีททั้ง 78 ไอโซเลตท่ีคดัเลือกได ้ส่วนใหญ่

มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์โปรติเอส ไลเปส 

และอะไมเลสได ้เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลในเชิงปริมาณแลว้ 

พบว่า เอนไซม์ท่ีสเตรปโตมัยซีทกลุ่มน้ีสร้างได้เป็น

จํานวนมากท่ีสุด คือ เอนไซม์ไลเปส รองลงมาคือ 

เอนไซมโ์ปรติเอสและอะไมเลส คิดเป็นร้อยละ 60.26, 

48.72 และ 39.74 ตามลาํดบั เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลในเชิง

คุณภาพโดยวดัจากอตัราส่วนการทาํงานของเอนไซม ์

(Enzyme activity ratios) แลว้ พบว่า อตัราส่วนการ

ทาํงานของเอนไซม์โปรติเอสมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 

เท่ากบั 5.01 ซ่ึงผลิตไดจ้ากไอโซเลต S13-8 รองลงมา

คือ เอนไซม์อะไมเลส (อตัราส่วน 3.92) และเอนไซม ์

ไลเปส (อตัราส่วน 3.56) ซ่ึงเป็นเอนไซมท่ี์ผลิตไดจ้าก

ไอโซเลต S13-8 และ S12-12 ตามลาํดบั แต่เน่ืองจากไอ

โซเลตทั้งสอง ไม่สามารถผลิตเอนไซม์ทั้งสามชนิดได ้

จึงไม่ไดท้าํการคดัเลือกเพ่ือศึกษาในขั้นตอนต่อมา ซ่ึง

ความสามารถในการผลิตเอนไซม์ทั้งสามชนิดดงักล่าว 

สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Kesarcodi-Watson และคณะ 

(2008) รายงานวา่แอกติโนมยัซีสตท่ี์พบในส่ิงแวดลอ้ม

ส่วนใหญ่อยูใ่นสกุล Streptomyces spp. และ Nocardia 

spp. บางสายพันธ์ุสามารถสร้างเอนไซม์อะไมเลส 

(amylase) โปรติเอส (protease) และไลเปส (lipase) เพ่ือ

ทํ า ห น้ า ท่ี ใ น ก า ร ย่ อ ย ส า ร โ ม เ ล กุ ล ใ ห ญ่ พ ว ก

คาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมนั ใหมี้ขนาดเลก็ลงได ้  

 การศึกษาการเจริญของสเตรปโตมยัซีทในอาหาร

เหลวท่ี เตรียมจากของเหลือท้ิงจากกระบวนการ

อุตสาหกรรม ได้แก่ นํ้ าล้างมันฝร่ังและนํ้ าหางนม

กระบือ ซ่ึงยงัคงเหลือคุณค่าทางสารอาหารท่ีเพียงพอต่อ

ความต้องการของจุ ลินทรีย์ท่ี จะนํามาใช้ในการ

เพาะเล้ียง โดยมีอาหารเหลวสาํเร็จรูป YpSs เป็นตวัแปร

ควบคุม ทาํการรายงานผลในรูปของนํ้ าหนักเซลลแ์ห้ง 

จากการทดลองน้ี ไดค้ดัเลือกสเตรปโตมยัซีท จาํนวน                                     
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BMP19-6 

10 ไอโซเลต ไดแ้ก่ ไอโซเลต F7-6, F8-6, S2F3, S9-4, 

S9-7, S9-8, S11-3, S13-2, S13-7 และ SAIA ซ่ึง

สามารถผลิตเอนไซม์โปรติเอส ไลเปส และอะไมเลส

ได ้จึงมีความน่าสนใจท่ีจะนาํไปศึกษาหรือพฒันาไปใช้

ในกระบวนการอุตสาหกรรม และด้วยคุณสมบัติ

ดงักล่าวจึงมีความเป็นไปไดสู้งท่ีสเตรปโตมยัซีททั้ง 10 

ไอโซเลตนั้ นจะสามารถผลิตเอนไซม์เพ่ือย่อยสลาย

สารอาหารท่ียงัคงมีเหลืออยู่ในนํ้ าลา้งมันฝร่ังและนํ้ า

หางนมกระบือมาใชใ้นการเจริญเติบโตได ้ 

จากการศึกษา พบว่า สเตรปโตมัยซีททั้ ง  10       

ไอโซเลต สามารถเจริญและให้นํ้ าหนักเซลลแ์ห้งเฉล่ีย

สูงท่ีสุด เม่ือเล้ียงในนํ้ าลา้งมนัฝร่ัง โดยมีค่าเฉล่ียของ

นํ้ าหนักเซลล์แห้ง เท่ากับ 9.96 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

รองลงมา คือ อาหารเหลว YpSs นํ้ าลา้งมนัฝร่ังผสมนํ้ า

หางนมกระบือ และนํ้ าหางนมกระบือ โดยมีค่าเฉล่ีย

ของนํ้ าหนักเซลล์แห้ง เท่ากบั 7.95, 4.74 และ 3.97 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั ดงันั้น เม่ือเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการเจริญและปริมาณเซลล์แห้งของ 

สเตรปโตมยัซีทท่ีได้ในระหว่างของเหลือท้ิงด้วยกัน

แลว้ จึงสรุปไดว้่านํ้ าลา้งมนัฝร่ังเป็นของเหลือท้ิงจาก

กระบวนการอุตสาหกรรมท่ีมีความเหมาะสมต่อการ

นาํมาประยุกตใ์ชใ้นการเพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีท โดย

ภายใตส้ภาวะเดียวกนันั้น ไอโซเลต S9-8 สามารถเจริญ

และให้ปริมาณเซลล์ได้สูงท่ีสุด นอกจากน้ียงัพบว่า    

ไอโซเลต F7-6 และ F8-6 สามารถเจริญในนํ้ าลา้งมนั

ฝร่ังและใหน้ํ้ าหนกัเซลลแ์ห้งไดม้ากกวา่ในอาหารเหลว 

YpSs อีกดว้ย (ภาพ 2) จึงกล่าวไดว้า่ การนาํเอานํ้ าลา้ง

มันฝร่ัง  ซ่ึงเป็นของเหลือท้ิงท่ีได้จากกระบวนการ

อุตสาหกรรมมาประยุกต์ใช้เป็นอาหารเหลวสําหรับ

เพาะเล้ียงสเตรปโตมยัซีท สามารถเพิ่มปริมาณเซลลไ์ด้

ดีเทียบเท่ากบัการเล้ียงในอาหารเหลวสาํเร็จรูป YpSs ท่ี

สภาวะแวดลอ้มเดียวกัน และในบางสายพนัธ์ุอาจให้

ผลผลิตท่ีมากกว่า ดงันั้น นํ้ าลา้งมนัฝร่ังจึงเป็นวตัถุดิบ

อีกทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะต่อการนํามาใช้เพาะเล้ียง    

สเตรปโตมยัซีท เพ่ือลดตน้ทุนการผลิต และยงัช่วยลด

ระยะเวลาเวลา แรงงาน และค่าใชจ่้ายในกระบวนการ

ผลิตและแปรรูปวตัถุดิบ เน่ืองจากมีกระบวนการเตรียม

อ า ห า ร ท่ี ส ะ ด ว ก ร ว ด เ ร็ ว  แ ล ะ ไ ม่ ยุ่ ง ย าก อี ก ด้ว ย 

สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Hwang และคณะ (2005) 

โดยการนาํเอา Starch-processing waste เพียงอยา่งเดียว 

มาใช้เ ป็นวัตถุดิบในการเตรียมอาหารแข็ง ( solid 

medium) สําหรับเพาะเล้ียงเช้ือรา และพบว่า Starch-

processing waste ช่วยเพ่ิมผลผลิต (mass-production) 

และส่งเสริมการเจริญของเส้นใยราไดเ้ป็นอย่างดี และ

เน่ืองจากสเตรปโตมยัซีทเป็นแบคทีเรียท่ีสร้างเส้นใย

คลา้ยเช้ือรา จึงสามารถเจริญในนํ้ าลา้งมนัฝร่ังซ่ึงยงัคงมี

แป้งเป็นส่วนประกอบหลงเหลืออยูเ่ช่นเดียวกบั Starch-

processing waste นอกจากน้ี ในขั้นตอนการเตรียม     

นํ้ าลา้งมนัฝร่ังและนํ้ าหางกระบือสําหรับการเพาะเล้ียง 

ยงัมีขั้นตอนท่ีง่ายและไม่ซับซ้อน ช่วยประหยดัเวลา

และแรงงานในการผลิตเป็นอย่างมาก เม่ือเทียบกบัการ

นาํวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรมาประยกุตใ์ชเ้ป็นอาหาร

เล้ียงเช้ือ ดังรายงานวิจัยของ Lauruengtana และ 

Pinphanichakarn ( 2006)  ท่ีนํา เอาวัสดุ เหลือใช้ทาง

การเกษตร ได้แก่ ฟางข้าวเจ้า รําข้าวเจ้า รําข้าวสาลี     

ซงัขา้วโพด เปลือกขา้วโพด และเปลือกเมล็ดฝ้ายมาใช้

เป็นแหล่งคาร์บอนร่วมกับไนโตรเจนสังเคราะห์

ทางการคา้ มาใชใ้นการเล้ียงสเตรปโตมยัซีท สายพนัธ์ุ 

PC22 เพ่ือผลิตแอลฟา-แอล-อะราบิโนฟิวราโนสิเดส 

(α-L-arabinofuranosudase; AFase) ซ่ึงกระบวนการ

เตรียมวสัดุทางการเกษตรบางชนิดนั้น ก่อนนําไปใช้

งานตอ้งเสียเวลา แรงงาน และค่าใชจ่้ายในการแปรรูป

วสัดุเหล่านั้ นให้พร้อมใช้งานอีกด้วย เช่น ฟางข้าว       

รําขา้ว ซงัขา้วโพด และเปลือกขา้วโพด ตอ้งนาํไปทาํให้

แห้ ง ก่อ น ใ ช้  เ ป ลื อ ก เ ม ล็ด ฝ้ าย  ต้อ งนําไ ป แ ช่ ใ น

สารละลายด่างโซเดียมไฮดรอกไซด์เ พ่ือเอาลิกนิน 

(lignin) ออกก่อน ล้างนํ้ าและผึ่ งให้แห้งก่อนจึงจะ

นาํไปใชเ้ป็นวสัดุเตรียมอาหารได ้เป็นตน้  

ในอนาคตขา้งหนา้ คณะผูว้จิยัมุ่งหวงัท่ีจะศึกษาถึง

ส ภ า ว ะ แ ว ด ล้อ ม ท่ี เ ห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร เ พ า ะ เ ล้ี ย ง        

สเตรปโตมัยซีทในนํ้ าล้างมันฝร่ัง เพ่ือให้ได้ผลผลิต

เซลล์และเอนไซมท่ี์สูงข้ึน รวมไปถึงการพฒันานํ้ าลา้ง
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มนัฝร่ังมาใชใ้นรูปแบบต่างๆ ให้มีความเหมาะสมและ

สะดวกต่อการใชง้านในรูปแบบการผลิตท่ีหลากหลาย 

และมุ่งหวงัท่ีจะประยกุต์ใชส้เตรปโตมยัซีทท่ีคดัเลือก

ได้น้ี เป็นโปรไบโอติกสําหรับส่งเสริมการเจริญและ

ป้อ งกันโ รค ใน ก าร เพ าะ เ ล้ี ยง สัตว์นํ้ า  เ น่ือ งจ าก      

สเตรปโตมยัซีทท่ีคดัเลือกไดน้ี้ แยกไดจ้ากดินบริเวณท่ี

ราบลุ่ม มีนํ้ าท่วมถึง และจากลาํไสป้ลา ซ่ึงมีถ่ินอาศยัใน

บริเวณใกลเ้คียงกบัแหล่งนํ้ าตามธรรมชาติ 

กติตกิรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก

ศูนย์วิจัยนาโนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี  คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ และไดรั้บความ

อนุเคราะห์นํ้ าลา้งมนัฝร่ังจากโรงงานผลิตมนัฝร่ังทอด

กรอบของบริษทั เป็ปซ่ี-โคล่า ไทย เทรดด่ิง (ประเทศ

ไทย) จาํกดั (ฟริโต - เลย)์ จงัหวดัลาํพูน และนํ้ าหางนม

กระบือจากกลุ่มวิจัยและพฒันาผลิตภณัฑ์นม จังหวดั

เชียงใหม่ 

เอกสารอ้างองิ 

ภูวดล เหล่าอาภากุล. 2553. การแยกและการคดักรอง

แอกติโนมยัซีสตท่ี์สามารถสร้างสารปฏิชีวนะจาก

ดินในถํ้ าธารลอด. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยา

ศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ 

บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

Das, S., Lyla, PS., and Ajmal-Khan, S. 2006. 

Application of Streptomyces as a probiotic in the 

laboratory culture of Penaeus monodon 

(Fabricius). The Israeli Journal of Aquaculture-

Bamidgeh. 58: 198-204. 

De Azeredo, LAI., De Lima, MB., Coelho, RRR., and 

Freire, DMG. 2006. A low-cost fermentation 

media for thermophilic protease production by 

Streptomyces sp. 594 using feather meal and 

corn steep liquor. Current Microbiology. 53: 

335-339.  

Fuller, R. 1989. Probiotic in man and animals, a 

review. Journal of Applied Bacteriology. 66: 

365-378. 

Hwang, S., Lee, S. and Bae H. 2005. Optimized 

fermentation process of mycelia on the solid 

medium of starch-processing waste. Patent 

Application Publication. US 2005/0260738A1. 

Kesarcodi-Watson, A., Kaspar, H., Lategan, MJ., and 

Gibson, L. 2008. Probiotics in aquaculture: The 

need, principles and mechanisms of action and 

screening processes. Aquaculture. 274: 1-14. 

Maciorowski, KG., Herrera, P., Jones, FT., Pillai, SD., 

and Ricke, SC. 2007. Effects on poultry and 

livestock of feed contamination with bacteria and 

fungi. Animal Feed Science and Technology. 

133: 109-136. 

Mohemedin, HA. 1999. Isolation, identification and 

some cultural conditions of protease producing 

thermophilic streptomycete strain grown on 

chicken feather as substrate. International 

Biodeterioration and Biodegradation. 43: 13-21. 

Lauruengtana, V., and Pinphanichakarn, P. 2006. 

Optimization of culture media and conditions for 

α-L-Arabinofuranosidase production by 

Streptomyces sp. PC22. The Journal of 

Scientific Research Chulalongkorn University. 

33(2): 57-66. 

Ranjekar, MK., and Sridhar, KR. 2002. Occurrence 

and extra cellular enzymatic potential of 

actinomycetes of a thermal spring, Southern 

India. Asian Journal of Microbiology, 

Biotechnology and Environmental Sciences. 

4(1): 59-64. 

Waksman, SA. 1919. Cultural studies of species of 

actinomyces. Soil Science. 8: 71-125. 

622




