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ความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัในดินของข้าวนาปี จังหวดัขอนแก่น 
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บทคดัย่อ 

การศึกษาความหลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลังในดินขา้วนาปี พนัธ์ุ กข.6 อาํเภอเมือง จังหวดั

ขอนแก่นเก็บตวัอยา่งในแปลงขา้วนาดาํและนาหวา่น ท่ีมีการจดัการ 3 แบบ ไดแ้ก่ 1) แปลงควบคุม  2) แปลงท่ีใส่ปุ๋ย

ชีวภาพ 3) แปลงท่ีมีการใส่ปุ๋ยเคมี สุ่มตวัอย่าง จาํนวน 5 ซํ้ า โดยใช้วิธีการ TSBF method ผลการศึกษา พบความ

หนาแน่นของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินแปลงนาดาํสูงกว่าในดินแปลงนาหว่าน คิดเป็น 54 เปอร์เซ็นต ์และ 46 

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัท่ีพบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ มด 

คิดเป็น 40% ของส่ิงมีชีวิตทั้งหมด ในแปลงนาดาํพบชนิดของแมงมุมสูงกว่าแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เม่ือ

เปรียบเทียบกบันาหวา่น แต่ในแปลงนาหวา่นพบ ชนิดของไสเ้ดือนสูงกวา่แปลงนาดาํแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

นอกจากน้ีพบชนิดของแมลงหางดีดในแปลงเคมีสูงกวา่แปลงอ่ืนแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  

 

ABTRACT 

The diversity study of soil invertebrates was conducted in wet season rice field, RD6 variety, Muang, Khon 

Kaen province. Soil invertebrates were collected in transplanting and direct seeding plot that were three different 

managements: 1) control plot, 2) bio-fertilizer plot and 3) chemical fertilizer plot. Soil invertebrates samples were 

collected five replications in each plot, by following the standard TSBF method. Density of soil invertebrates was 

highest in transplanting plots (54%) compared to rice direct seeds plots (46%) but the density was not significantly 

differented in both of plots.   Ant was highest found 40% in total of soil invertebrates. For the transplanting plot, the 

result found significantly higher number of specie in spider compared to the direct seeding plot. But the direct 

seeding plot found the number of specie in earthworm higher significantly differented than the transplanting plot. 

Furthermore,  the springtail was found the number of specie in chemical fertilizer plot higher significantly differented 

than the other management plot.  

 

 

 

 

คาํสําคญั: สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดิน ความหลากหลาย 

 Key Words: soil invertebrates, diversity 
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บทนํา 

 ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญของ

ประเทศไทย โดยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีการ

ปลูกขา้ว 35% ของพ้ืนท่ีปลูกทั้งหมด การผลิตขา้วใน

ปัจจุบนั เกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยเคมีให้กบัขา้ว แต่หากใช้

ในปริมาณท่ีสูงเกินจะส่งผลกระทบในระยะยาวต่อ

ความอุดมสมบูรณ์ของดินเพราะการใช้ ปุ๋ ย เค มี

ติดต่อกันเป็นเวลานาน สามารถทําลายความอุดม

สมบูรณ์ของแร่ธาตุในดิน นอกจากน้ีมีผลทาํให้ดิน

เส่ือมคุณภาพ ดินมีความเป็นกรด ดินจับตัวกันเป็น

กอ้นแข็งรวมทั้ งทาํให้จุลินทรียท่ี์อาศัยอยู่ในดิน เช่น 

เช้ือรา แบคทีเรีย และส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ มีจาํนวนลดลง 

โดยเฉพาะสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดิน ท่ีมีบทบาท

สาํคญัในการปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพและทาง

เคมีของดินให้ดีข้ึน เช่น ปลวก มด (Choosai et al., 

2009) โดยการชอนไชดินให้ร่วนซุย และย่อยสลาย

อินทรียวตัถุในดิน ปรับเปล่ียนคุณสมบติัของดินดว้ย

สารอินทรียวตัถุและแร่ธาตุ โดยเก็บรวบรวม และการ

ขนส่งพืชอาศัย สัตว์ท่ีตาย และวสัดุท่ีนํามาสร้างรัง 

หรือแมแ้ต่การขบัถ่ายมูล (Bruyn and Conacher, 1989) 

ปัจจุบันไดมี้การศึกษาและพฒันาการติดตามคุณภาพ

รวมถึงการประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มเพ่ือเป็น

ประโยชน์ โดย ชุลีมาศ และคณะ (2549)  ศึกษาความ

เหมาะสมในการใชส้ตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดิน เพ่ือ

เ ป็ น ตั ว ช้ี ว ั ด ท า ง ชี ว ภ า พ ใ น พ้ื น ท่ี ภ า ค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย พบวา่ ความหลากหลาย

ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดิน และอตัราการยอ่ย

สลายอินทรียวัตถุมีความสัมพันธ์ในทางบวกกับ

ความช้ืน อินทรียวตัถุในดิน ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

ในดิน และมีความสัมพันธ์ทางลบกับ ระดับความ

ปนเป้ือนทางระบบนิเวศ  

วตัถุประสงค์การวจิยั 

 เพ่ือเปรียบเทียบความหลากหลาย ชนิดและ

ความหนาแน่น ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในระบบ

นิเวศนาขา้วท่ีมีการจดัการแตกต่างกนั  

 

 

วธีิการวจิยั 

1. พืน้ทีท่าํการศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษา เป็นแปลงขา้วนาดาํ และนาหวา่น 

พนัธ์ุ กข.6  ของเกษตรกร ตาํบลโนนม่วง อาํเภอเมือง 

จงัหวดัขอนแก่น เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 

2. การศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่ม ี

กระดูกสันหลงัในดนิ 

ศึกษาความหลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูก

สันหลงัในดิน ระบบนิเวศนาขา้ว บริเวณผิวดิน แปลง

นา และคนันา โดยทาํการเก็บตวัอยา่งในแปลงขา้วนา

ดาํ และนาหวา่น ท่ีมีรูปแบบการจดัการ 3 แบบ ไดแ้ก่ 

แปลงควบคุม แปลงท่ีมีการใส่ปุ๋ยชีวภาพ (ปุ๋ยอินทรีย)์ 

แปลงท่ีมีการใส่ปุ๋ยเคมี (ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ) โดยแต่ละ

แปลงทาํการสุ่มตวัอย่าง จาํนวน 5 ซํ้ า ดว้ยวิธี TSBF 

(ดดัแปลงจากวธีิการของ Jones et al. (1994)) ในคนันา 

เก็บตวัอย่างสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดิน จาํนวน 9 

ชั้น ไดแ้ก่ ดินท่ีระดบัสูงกวา่ผิวแปลงนา 40-30 30-20 

20-10 และ 10-0 เซนติเมตร และดินลึกลงไปในแปลง

นา 0-10, 10-20, 20-30 และ 30-70 เซนติเมตร ส่วนใน

แปลงนา เก็บตวัอย่าง จาํนวน 5 ชั้น ได้แก่ ชั้นผิวดิน 

และดินลึกลงไปในแปลงนา 0-10 10-20 20-30 และ 

30-70 เซนติเมตร ในแต่ละชั้น วางกบัดกัขนาด 25x25 

เซนติเมตร เก็บสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินจากการ

มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าใส่ในขวดแอลกอฮอล์ 70% 

ส่วนไส้เดือนดินเก็บตวัอยา่งใส่ในฟอร์มาลิน 4% และ

ยา้ยใส่แอลกอฮอล ์70% จากนั้นนาํสตัวไ์ม่มีกระดูกสัน

ห ลัง ใ น ดิ น ท่ี เ ก็ บ ไ ด้ม า ทํา ก า ร จํา แ น ก ช นิ ด  ใ น

ห้องปฏิบัติการภายใต้กล้องสเตอริโอ โดยดูจาก

ลกัษณะสัณฐานวิทยาของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัใน

ดิน ถ่ายรูป วดัขนาด และนับปริมาณ พร้อมบันทึก

ขอ้มูล 

3. การวเิคราะห์ข้อมูล 

1. เปรียบเทียบขอ้มูลความหลากหลายของ

สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดิน 
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ดชันีความหลากหลาย Shannon (H´) 

H´  =   –Σ Pi ln (Pi) 

เม่ือ  H´ = ดชันีความหลากหลาย 

           S = จาํนวนชนิด  

             Pi = สดัส่วนของจาํนวนชนิดท่ี 

พบต่อจาํนวนประชากรทั้งหมด 

2. เปรียบเทียบความสมํ่าเสมอของสัตวไ์ม่มี

กระดูกสนัหลงัในดิน  

จากสูตร Shannon Evenness (J’) ดงัน้ี 

J´=       H´ 

               Ln S 

H´ = Shannon – Wiener Index 

S = จาํนวนชนิด 

 3. วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยใชโ้ปรแกรม

คอมพิวเตอร์ Microsoft Excel, SPSS for Window 

เวอร์ชัน่ 17.0 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05 วิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบ One-way และ Two-way 

ANOVA  

ผลการวจิยั 

1. ความหนาแน่นและความหลากหลายของสัตว์ไม่มี

กระดูกสันหลงัในดนิ 

 จากการสํารวจสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลังใน

ดินลึก 70 เซนติเมตร ของแปลงขา้วนาปี มีสัตวไ์ม่มี

กระดูกสันหลงัในดินทั้งหมดจาํนวน 2 Phylum คือ1 

Phylum Annelida ได้แก่ ไส้เดือนดิน (earthworm) 

Class Oligochaeta อนัดบั Opisthopora และ1 Phylum 

Arthropoda มีจํานวน 3 ชั้น (Class) คือ Insecta  

Arachnida และ Crustacea โดยชั้น Insecta พบแมลง

จาํนวน 7 อนัดับ  (Order) ได้แก่ อนัดับ Orthoptera 

(จ้ิงหรีด) Homoptera (เพล้ีย) Hymenoptera (มด) 

Coleoptera (ด้วง) Dermaptera (แมลงหางหนีบ) 

Isoptera (ปลวก) และCollembola (แมลงหางดีด) ชั้น 

Arachnida ได้แก่ Araneae (แมงมุม)  ชั้น Crustacea 

ไดแ้ก่ Isopoda (แมงกะปิ) โดยพบความหนาแน่นใน

แปลงนาดําสูงกว่าในดินแปลงนาหว่าน คิดเป็น

สัดส่วนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัท่ีพบในแปลงนา

ดาํ และนาหว่าน 54 เปอร์เซ็นต์ และ 46 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั (2ภาพท่ี 1a) จากภาพท่ี1a แสดงโครงสร้าง

ของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดินในขา้วนาหวา่นและ

นาดํา พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินมากท่ีสุด 

ได้แ ก่  มด อันดับ  Hymenoptera คิดเ ป็น 40%ของ

ส่ิงมีชีวิตทั้งหมด โดยมดท่ีพบมากท่ีสุดคือ มดคนัไฟ 

Solenopsis geminate Fabricius รองลงมาคือ มด 

Diacamma vargens  สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินท่ี

พบรองลงมา ได้แก่ Isoptera (ปลวก) (16%) 

Coleoptera (ดว้ง) (15%) Araneae (แมงมุม) (11%) 

Opisthopora (ไส้เดือนดิน) (6%) Collembola (แมลง

หางดีด) (4%)  Isopoda (แมงกะปิ) (4%) Dermaptera 

(แมลงหางหนีบ) (2%) Orthoptera (จ้ิงหรีด) (2%) 

ตามลาํดบั โดยผลการวเิคราะห์ความหนาแน่นระหวา่ง

แปลงนาดาํและแปลงนาหว่าน พบว่าไม่แตกต่างกัน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) (ตารางท่ี 1) 
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a b
 

2ภาพที ่1 สตัวท่ี์ไม่มีกระดูกสนัหลงัในดินในนาขา้ว (a) ความหนาแน่นของ2สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดินทั้งหมด (b)  

โครงสร้างของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดิน (Order) ; DS = แปลงนาหวา่น, TS = แปลงนาดาํ  

 

จาํนวนของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในแปลง

ขา้วนาหวา่นพบทั้งหมด 1,652 ตวัต่อตารางเมตร โดย

สํารวจพบในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพ 432 ตวัต่อตาราง

เมตร ค่าดัชนีความหลากหลาย (H´) ของสัตว์ไม่มี

กระดูกสนัหลงัท่ีพบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ Coleoptera (ดว้ง) 

คิดเป็น 0.37 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินท่ีพบ

รองลงมา ได้แก่ Hymenoptera (มด) (H´=0.35) 

Araneae (แมงมุม) (H´=0.26) Dermaptera (แมลงหาง

หนีบ) (H´=0.21) ในขณะท่ี Isoptera, Collembola, 

Opisthopora และ Orthoptera พบค่าดัชนีความ

หลากหลายเท่ากนั คือ 0.13 

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมีพบทั้ งหมด 704 ตัวต่อ

ตารางเมตร ค่าดชันีความหลากหลาย (H´) ของสัตวไ์ม่

มีกระดูกสันหลงัท่ีพบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ Coleoptera 

(ดว้ง) คิดเป็น 0.37 สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินท่ี

พบรองลงมา ไดแ้ก่ Hymenoptera (มด) (H´=0.36) 

Araneae (แมงมุม) (H´=0.24) Dermaptera (แมลงหาง

หนีบ) (H´=0.19) ในขณะท่ี Isopoda, Isoptera, 

Homoptera พบค่าดัชนีความหลากหลายเท่ากัน คือ 

0.12 

 แปลงควบคุมพบทั้งหมด 284 ตวัต่อตาราง

เมตร ความหลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัท่ี

พบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ Coleoptera (ดว้ง) คิดเป็น 0.36 

สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินท่ีพบรองลงมา ไดแ้ก่ 

Hymenoptera (มด) (H´=0.32) Araneae (แมงมุม) 

(H´=0.32) ในขณะท่ี Dermaptera และ Isoptera พบค่า

ดัชนีความหลากหลายเท่ากัน คือ 0.22  ส่วน 

Collembola และ Isopoda พบค่าดชันีความหลากหลาย

เท่ากนั 0.14 (ตารางท่ี2) 

ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของ

ความหนาแน่นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัใน

ดินแปลงนาหวา่นและนาดาํ 

ระบบการปลูก 

 

ค่าเฉล่ียความหนาแน่น 

(ตวัต่อตารางเมตร) 

Mean ±SD 

นาหวา่น 94.67±67.91 ns 

นาดาํ 110.13
 
±75.09 ns 

Ns=ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีความ

เช่ือมัน่ 95% 
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2ตารางที ่ 2 ค่าดชันีความหลากหลาย (Species index, H´) และความสมํ่าเสมอ (Evenness , J’) ของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนั

หลงัในดินในแปลงนาหวา่น ขา้วนาปี 

Order 

ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยเคมี ควบคุม 

Species 

indices 
Evenness 

Species 

indices 
Evenness 

Species 

indices 
Evenness 

Coleoptera 0.37 0.11 0.37 0.11 0.36 0.11 

Orthoptera 0.13 0.04 0.19 0.06 0 0 

Homoptera 0 0 0.12 0.04 0 0 

Hymenoptera 0.35 0.10 0.36 0.11 0.32 0.09 

Araneae 0.26 0.08 0.24 0.07 0.32 0.09 

Dermaptera 0.21 0.06 0 0 0.22 0.07 

Collembola 0.13 0.04 0 0 0.14 0.04 

Opisthopora 0.13 0.04 0 0 0 0 

Isoptera 0.21 0.06 0.12 0.04 0.22 0.07 

Isopoda 0.13 0.04 0.12 0.04 0.14 0.04 

 

จาํนวนของสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในแปลงขา้วนาดาํ 

พบทั้งหมด 1,420 ตวัต่อตารางเมตร โดยสาํรวจพบใน

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพ 836 ตวัต่อตารางเมตร ค่าดชันี

ความหลากหลาย (H´) ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัท่ี

พบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ Coleoptera (ดว้ง) คิดเป็น 0.35 ค่า

ดชันีความหลากหลาย (H´) ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลังในดินท่ีพบรองลงมา Hymenoptera (มด) 

(H´=0.34) Araneae (แมงมุม) (H´=0.27) ในขณะท่ี 

Dermaptera และ Isoptera พบค่าดชันีความหลากหลาย

เท่ากนั คือ 0.22 ส่วน Collembola และ Isopoda พบค่า

ดชันีความหลากหลายเท่ากนั คือ 0.14 

 แปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมีพบทั้ งหมด 704 ตัวต่อ

ตารางเมตร ค่าดชันีความหลากหลาย (H´) ของสัตวไ์ม่

มีกระดูกสันหลงัท่ีพบมากท่ีสุด ได้แก่ Coleoptera 

(ดว้ง) และ Hymenoptera (มด) คิดเป็น 0.35 ค่าดชันี

ความหลากหลาย (H´) ของสตัวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัใน

ดินท่ีพบรองลงมา ไดแ้ก่) Araneae (แมงมุม) (H´=0.28)

ในขณะท่ี Orthoptera, Dermaptera, Isoptera พบค่า

ดชันีความหลากหลายเท่ากนั คือ 0.19  Orthoptera, 

Collembola และ Isopoda พบค่าดชันีความหลากหลาย

เท่ากนั คือ0.12 

 แปลงควบคุมพบทั้งหมด 284 ตวัต่อตาราง

เมตร ค่าดัชนีความหลากหลาย (H´) ของสัตว์ไม่มี

กระดูกสนัหลงัท่ีพบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ Coleoptera (ดว้ง) 

คิดเป็น 0.37 ค่าดชันีความหลากหลาย (H´)ของสัตวไ์ม่

มีกระดูกสันหลังในดินท่ีพบรองลงมา ได้แก่ 

Hymenoptera (มด) (H´=0.35) Araneae (แมงมุม) 

(H´=0.30) Isoptera (ปลวก) (H´=0.21)  Isopoda (แมง

กะปิ) (H´=0.14)  ตามลาํดบั2 (ตารางท่ี3) เม่ือวิเคราะห์

ขอ้มูลทางสถิติของชนิดสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดิน

ในการปลูกขา้วแบบนาดาํและนาหวา่น พบความหลาก

ชนิดของ2 Araneae (แมงมุม)2 ในแปลงนาดาํมากกว่า

แปลงนาหวา่น2แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P 

≤ 0.05) และพบชนิดของ2 Opisthopora (ไส้เดือน) ใน2

แปลงนาหวา่นมากกวา่แปลงนาดาํ2 แตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) (ตารางท่ี4) ส่วนการ

วิเคราะห์ชนิดสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินแปลงนา

ท่ี มี ก า ร จัด ก า ร ท่ี แ ต ก ต่ า ง กัน  พ บ ว่ า  ช นิ ด ข อ ง 

Collembola (แมลงหางดีด) ในแปลงควบคุม แปลงใส่
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ปุ๋ยชีวภาพ และแปลงใส่ปุ๋ยเคมีมีความแตกต่างกนั 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (F3,120 = 0.0322 , P ≤0.05) 

โดยในแปลงปุ๋ยเคมีพบชนิดมากท่ีสุด รองลงมาคือ 

แปลงปุ๋ยชีวภาพ และในแปลงควบคุมพบชนิดของ

แ ม ล ง ห า ง ดี ด น้ อ ย ท่ี สุ ด 2 ( ต า ร า ง ท่ี 5)

ตารางที ่3 ค่าดชันีความหลากหลาย (Species index, H´) และความสมํ่าเสมอ (Evenness (J’) ของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนั

หลงัในดินใน แปลงนาดาํ ขา้วนาปี

Order 

ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยเคมี ควบคุม 

Species 

indices 
Evenness 

Species 

indices 
Evenness 

Species 

indices 
Evenness 

Coleoptera 0.35 0.11 0.35 0.11 0.37 0.11 

Orthoptera 0.14 0.04 0.19 0.06 0 0 

Hymenoptera 0.34 0.10 0.35 0.10 0.35 0.11 

Araneae 0.27 0.08 0.28 0.08 0.30 0.09 

Dermaptera 0.22 0.07 0.19 0.06 0 0 

Collembola 0.14 0.04 0.12 0.04 0 0 

Isoptera 0.22 0.07 0.19 0.06 0.21 0.06 

Isopoda 0.14 0.04 0.12 0.04 0.14 0.04 

 

ตารางที ่4 เปรียบเทียบชนิดสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดินท่ีมีการปลูกขา้วแบบนาหวา่น และนาดาํ 

Order 

นาหวา่น 

Mean (SD) 

นาดาํ 

Mean (SD) 

Coleoptera 10.83±7.73a* 8.83±4.79a 

Orthoptera 0.83±1.33a 1.67±1.87a 

Homoptera 0.17±0.41a 0a 

Hymenoptera 26.00±32.56a 22.83±13.6a 

Araneae 4.67±2.16a 9.00± 3.79a 

Dermaptera 1.83±3.13a 0.83± 0.98a 

Collembola 2.00±1.79a 3.17± 387a 

Opisthopora 5.67±4.03a 1.50± 1.38b 

Isoptera 2.00±4.00a 18.83± 25.91a 

woolic 3.50±4.41a 1.33± 1.50a 

*อกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
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ตารางที ่5 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียความหลากชนิดสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในดินท่ีมีการจดัการแตกต่างกนั 

การจดัการ 

ควบคุม 

Mean (SD) 

ปุ๋ยชีวภาพ 

Mean (SD) 

ปุ๋ยเคมี  

Mean (SD) 

Coleoptera 8.25± 4.79a* 10.75±2.63a 10.5
 
±10.34a 

Orthoptera 0a 2.00±1.58a 1.75± 1.71a 

Homoptera 0a 0a 0.25±0.5a 

Hymenoptera 23.00±16.99a 17.25±16.99a 33.00±38.66a 

Araneae 5.00±1.87a 7.00±3.56a 8.50± 5a 

Dermaptera 0.50±1.00a 3.00±3.37a 0.50± 1a 

Collembola 0.25±0.5c 2.25±1.89b 5.25± 3.30a 

Opisthopora 1.50±1.73a 5.50±3.87a 3.75± 4.34a 

Isoptera 1.25±1.5a 29.00±27.06a 1.00± 2a 

woolic 2.75±4.27a 1.501±.73a 3.00± 4.24a 

    *อกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

ในขา้วนาปี พนัธ์ุ กข.6 พบสัตวไ์ม่มีกระดูก

สนัหลงัในดิน จาํนวน 2 Phylum คือ 1Phylum Annelida 

ได้แก่ ไส้เดือนดิน (Earthworm) และ1  Phylum 

Arthropoda จาํนวน 3 Class คือ Insecta Arachnida 

และ Crustacea โดยชั้น Insecta พบแมลงจํานวน 7 

อนัดับ (Order) ได้แก่ อันดับ Orthoptera (จ้ิงหรีด) 

Homoptera (เพล้ีย) Hymenoptera (มด) Coleoptera 

(ดว้ง) Dermaptera (แมลงหางหนีบ) Isoptera (ปลวก) 

และ Collembola (แมลงหางดีด) ชั้น Arachnida ไดแ้ก่ 

Araneae (แมงมุม) ชั้น Crustacea ไดแ้ก่ Isopoda (แมง

กะปิ)  โดยพบความหนาแน่นในแปลงนาดาํสูงกวา่ใน

แปลงนาหวา่น คิดเป็นสดัส่วนของสตัวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลงัในดินท่ีพบ 54 และ 46 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดย

มดเป็นกลุ่มของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินท่ีพบ

มากท่ีสุด โดยมดคนัไฟ Solenopsis geminate Fabricius 

เ ป็นชนิด ท่ีพบมาก รองลงมาคือ  มด Diacamma 

vargens  กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินท่ีพบ

รองลงมา ไดแ้ก่ ปลวก ดว้ง แมงมุม ไส้เดือนดิน แมลง

หางดีด แมงกะปิ แมลงหางหนีบ และจ้ิงหรีด ซ่ึงปลวก

ช่วยในการปรับปรุงโครงสร้างดิน และช่วยย่อย

อินทรียวตัถุในดินโดยการกินก่ิงไมแ้ละเศษไม ้(จารุณี 

และคณะ, 2551) สอดคล้องกับ Okwakol (2007) 

รายงานว่า การสร้างรังของปลวกจะทาํการขุดรูเป็น

โพรงเ ช่ือมต่อกันทําให้นํ้ า   และอากาศสามารถ

เคล่ือนท่ีในดินไดดี้ เกิดการแลกเปล่ียนแร่ธาตุอาหาร

ซ่ึงไม่มีกระดูกสันหลงัเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อดินทั้งทาง

กายภาพและทางเคมี โดยทาํให้เกิดการจดัเรียงอนุภาค

ต่างๆ ของดิน และดินบริเวณท่ีมีจอมปลวกอยู ่จะมีธาตุ

อาหารมากกว่าส่วนอ่ืนๆ ซ่ึงนําไปสู่การบํารุงรักษา

สภาพแวดลอ้ม  

แปลงนาหว่านแปลงท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพ และ

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมีพบค่าดัชนีความหลากหลาย (H´) 

ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังท่ีพบมากท่ีสุด ได้แก่ 

Coleoptera (ดว้ง) คิดเป็น 0.37 ส่วนแปลงควบคุมพบ 

ความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังท่ีพบ

645



 

BMP22-8 

มากท่ีสุด ไดแ้ก่ Coleoptera (ดว้ง) คิดเป็น 0.36 ซ่ึงดว้ง

ดิน วงค ์Carabidae เป็นดว้งในกลุ่มกินซากและเป็นผู ้

ล่า และแมงมุมสุนัขป่า Lycosa pseudoannulata มี

บทบาทสําคญัในการเป็นตวัหํ้ าทาํลายแมลงศตัรูขา้ว 

ส่วนไส้เดือนดิน ในอนัดบั Opisthopora มีส่วนช่วยทาํ

ให้โครงสร้างของดินดีข้ึน โดยการชอนไชของ

ไส้เดือนทาํให้เกิดรูใตดิ้น ส่งผลให้ดินร่วนซุย การ

ระบายนํ้ าและอากาศดีข้ึน (ทิพยว์ารี, 2553) 

 แปลงข้าวนาดําแปลงท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพและ 

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมี พบค่าดัชนีความหลากหลาย (H´) 

ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังท่ีพบมากท่ีสุด ได้แก่ 

Coleoptera (ดว้ง) คิดเป็น 0.35 ส่วนแปลงควบคุมพบ

ค่าดชันีความหลากหลาย (H´) ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน

หลงัท่ีพบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ Coleoptera (ดว้ง) คิดเป็น 

0.37 โดยส่วนใหญ่สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในดินนั้น 

มีหนา้ท่ีแตกต่างกนัออกไปในแต่ละชนิด หลกัคือ ยอ่ย

สล า ย เ ศ ษ ซ าก แ ล ะ เ ค ล่ื อ น ย้า ย ธ า ตุ อ า ห า ร แ ล ะ

อินทรียวตัถุในดิน 

 ความหนาแน่นของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั

ในดินนาดําและนาหว่านไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ แต่ในแปลงนาดาํพบชนิดของแมงมุมมากกวา่ใน

แปลงนาหวา่น ซ่ึงผลการวิจยัพบปริมาณของสัตวไ์ม่มี

กระดูกสันหลงัในดินนาดาํมากกวา่นาหวา่น ส่งผลให้

ชนิดของแมงมุมท่ีเป็นตวัหํ้ า กัดกินสัตวไ์ม่มีกระดูก

สันหลงัในดิน พบมีสูงตามไปดว้ย ในแปลงนาหว่าน

พบชนิดของไส้เดือนมากกว่าในแปลงนาดาํ แตกต่าง

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เน่ืองจากในแปลงนาหว่าน 

ตาํแหน่งและระยะห่างของตน้ขา้วในแปลงไม่มีความ

สมํ่าเสมอ บางพ้ืนท่ีในแปลง ตน้ขา้วอยูใ่กลก้นัมากเม่ือ

เปรียบเทียบกบัแปลงนาดาํจึงทาํให้เกิดร่มเงา ส่งผลให้

ไสเ้ดือนในแปลงนาหวา่นพบสูงกวา่ เน่ืองจากไส้เดือน

ดินมีกลุ่มเซลลรั์บแสง และสารเคมีบางอยา่ง ซ่ึงส่งผล

ใหไ้สเ้ดือนดินหนีแสง0 (มูลนิธิธรรมะเกษตรธรรมชาติ

, 2555)  
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