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บทคดัย่อ 

3การร่ัวไหลของนํ้ ามนัลงสู่แหล่งนํ้ า3 ก่อให้3เกิดปัญหาการปนเป้ือนของนํ้ ามนัในดินและนํ้ าใตดิ้น ซ่ึง3ส่งผล

กระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆได ้การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจยัต่างๆ ท่ีเหมาะสมต่อการย่อยสลาย

นํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้ โดยใชไ้ซยาโนแบคทีเรีย Nostoc piscinale TISTR 8401 ร่วมกบั Anabaena lutea TISTR 8074 ทาํ

การเพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรียในอาหารสูตร N-free medium ท่ีมีค่ากรด-ด่าง 5, 6, 7, 7.5 และ 8 ร่วมกบันํ้ ามนัเคร่ืองใช้

แลว้ ในระยะเวลา 28 วนั ภายในห้องปฏิบติัการ พบวา่ เม่ือเพาะเล้ียง N. piscinale  ร่วมกบั A. lutea ในอาหารสูตร N-

free medium ท่ีมีค่ากรด-ด่างเป็น 7 ภายในเวลา 21 วนั สามารถยอ่ยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้ไดดี้ท่ีสุด โดยมีค่าร้อยละ

ของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ีหายไปมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 41.66  

 

ABSTRACT 

 Oil contamination of water leads to environmental pollution and groundwater contamination, which can 

have effects on 3human health and other organisms. This study was carried out to evaluate the potential of mixed 

cultures of Nostoc piscinale TISTR 8401 and  Anabaena lutea TISTR 8074 in the biodegradation of used motor oil. 

Experiments were performed by incubating cyanobacteria in liquid N-free medium initial pH (5, 6, 7, 7.5 and 8) with 

used motor oil for a period of 28 days in laboratory. It was found that the best biodegradation of the oil by mixed 

cultures of N. piscinale and A. lutea at pH 7 within 21 days, showing a sharp reduction in total petroleum 

hydrocarbon (41.66 %).  
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บทนํา 

             เน่ืองจากในปัจจุบันมนุษยมี์ความตอ้งการใช้

นํ้ ามัน3และ3ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมเพ่ิมมากข้ึน อันเป็น

สาเหตุท่ีทาํให้เกิดการปนเป้ือนของนํ้ ามนัลงสู่แหล่งนํ้ า 

ซ่ึงอาจเกิดจากการปนเป้ือนระหว่างขั้นตอนการกาํจัด

ตะกอนหรือส่ิงสกปรกในกระบวนการกลัน่นํ้ ามนัดิบ 

การเกิดอุบติัเหตุทางเรือระหว่างการขนส่งทางเรือ เกิด

การร่ัวไหลของแทงค์เ ก็บนํ้ ามันใต้ดิน และนํ้ ามัน

ร่ัวไหลระหว่างท่ีเคร่ืองจกัรทาํงาน3 (Mishra, 2001; 

Sarkar et al., 2005) 3เม่ือเกิดการร่ัวไหลของนํ้ ามนัลงสู่

แหล่งนํ้ า 3  นํ้ ามันจะรวมตัวกันเกิดเป็นของเหลวล่ืน

จาํนวนมากปกคลุมบริเวณชายฝ่ัง ต่อมานํ้ ามนัจะเกิด

การรวมตวักบันํ้ าทะเล และเกิดการแตกตวัออกเป็นหยด

เล็กๆจาํนวนมาก 3ซ่ึงไ3ม่สามารถทาํการควบคุมนํ้ ามนัท่ี

ร่ัวไหลเหล่าน้ีได ้(Platt, 1990) 3ก่อให้เกิดการปนเป้ือน

ของนํ้ ามนัในดิน และนํ้ าใตดิ้นข้ึน ซ่ึงส่งผลระทบต่อ

ระบบนิเวศชายฝ่ังของแหล่งนํ้ าธรรมชาติ และเกิด

ปัญหาต่างๆข้ึนในภายหลงั เช่น เกิดปัญหาชายฝ่ังถูกกดั

เซาะ การควบคุมสมดุลก๊าซและแร่ธาตุธรรมชาติ ดา้น

ความหลากหลายทางชีวภาพภายในระบบนิเวศนั้นๆ 

และบริเวณใกล้เคียง ด้านอุตสาหกรรมประมง และ

อุตสาหกรรมธุรกิจการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ 3(McCall and 

Pennings, 2012) นอกจากน้ีอาจส่งผลกระทบต่อมนุษย์

แ ล ะ ส่ิ ง มี ชี วิ ต อ่ื น ๆ  เ น่ื อ ง จ า ก นํ้ า มัน ปิ โ ต ร เ ลี ย ม

ประกอบด้วย สารก่อมะเร็ง สารก่อให้เกิดการกลาย

พนัธ์ุ และสารทาํลายภูมิคุม้กนั (Mandri and Lin, 2007; 

Singh and Lin, 2008) ทัว่โลก3จึงจาํเป็นตอ้งหาแนว

ทางแกไ้ขปัญหาดงักล่าว โดยทาํการบาํบดันํ้ าเสียท่ีเกิด

จากการปนเป้ือนของนํ้ ามนั ซ่ึงมีกระบวนการบาํบัด

หลายวิธี เช่น กระบวนการทางกายภาพ กระบวนการ

ทางเคมี กระบวนการทางชีววทิยา และกระบวนการทาง

ฟิสิกส์และเคมี ซ่ึงแต่ละกระบวนการมีจุดประสงค์ใน

การกาํจดัส่ิงสกปรกท่ีแตกต่างกนัออกไป  

 มีรายงานมากมายเ ก่ียวกับการนําไซยาโน

แบคทีเรียหลายชนิดมาพฒันาและประสบความสําเร็จ

ในการนาํมาใช้ย่อยสลายนํ้ ามนัท่ีเกิดการร่ัวไหล และ

เกิดการปนเป้ือนในแหล่งนํ้ า ในบริเวณพ้ืนท่ีต่างๆทั่ว

โลก เช่น Oscillatoria salina, Plectonema terebrans, 

Aphanocapsa sp. และ Synechococcus (Raghukumar et 

al., 2001; Radwan and Al-Hasan, 2001: Cohen, 2002) 

นอกจากน้ียงัมีการนําไซยาโนแบคทีเรียมาใช้ในการ

บาํบดันํ้ าเสีย (Lincoln et al., 1996; Duma et al., 1998; 

Bunnag et. al., 2010) และพบวา่มีประสิทธิภาพสูงใน

การใชก้าํจดัสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (Sorkhoh et 

al.,1992) การศึกษาคร้ังน้ีมีจุดประสงค ์เพ่ือศึกษาปัจจยั

ท่ีเหมาะสมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการยอ่ยสลาย

นํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้โดยใชไ้ซยาโนแบคทีเรีย Nostoc 

piscinale TISTR 8401 และ Anabeana lutea TISTR 

8074 และใช ้ N. piscinale  และ A. lutea ร่วมกนั 

เน่ืองจากในนํ้ าเสียมีจุลินทรียม์ากมายหลายชนิด เช่น 

แบคทีเรีย สาหร่าย รา และไวรัส โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

แบคทีเรีย ไซยาโนแบคทีเรียหรือสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ า

เ งินจัดเป็นแบคทีเรียกลุ่มหน่ึงท่ีมีคลอโรฟิลล์เป็น

องคป์ระกอบในเซลล ์สามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงสร้าง

อาหารข้ึนเองได้ และมีออกซิเจนเป็นผลพลอยได้จาก

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ซ่ึงมีบทบาทสําคัญ

อยา่งมากในกระบวนการบาํบดันํ้ าเสีย  

วตัถุประสงค์ 

            ศึกษาปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ยสลายนํ้ ามนั 

เคร่ืองท่ีใชแ้ลว้โดยใช ้N. piscinale ร่วมกบั A. lutea   

อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 

การเพิม่จาํนวนไซยาโนแบคทเีรียโดยการเพาะเลีย้งใน

อาหารสังเคราะห์ 

 เพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรีย N. piscinale  

TISTR 8401 และ A. lutea TISTR 8074 ในอาหารสูตร    

N-Free medium (Allen and Arnon, 1955) ประกอบดว้ย 

NaCl (70.0 มก./ล.); MgSO4 ⋅7H2O (380.0 มก./ล.); 

CaCl2 (80.0 มก./ล.); Fe2(SO4)3 ⋅6H2O (10.0 มก./ล.); 
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K2HPO4(600.0 มก./ล.); Titriplex III (27.0 มก./ล.); 

H3BO3 (3.0 มก./ล.); CuSO4 ⋅5H2O (0.08 มก./ล.);       

CoCl2 (0.02 มก./ล.); NaMoO4 ⋅2H2O (8.0 มก./ล.); 

MnSO4 ⋅4H2O (2.0 มก./ล.); ZnSO4 ⋅7H2O (0.3 มก./

ล.) ซ่ึงมีค่า pH 7.5 ภายใตค้วามเขม้แสง 3,000 ลกัซ์ 

อุณหภูมิ 28 + 1 องศาเซลเซียส ให้ออกซิเจนโดยเคร่ือง

ป๊ัมอากาศ เพาะเล้ียงภายในหอ้งปฏิบติัการ  

ศึ ก ษ า ปั จ จัย ต่ า ง ๆ ที่ เห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย

นํ้ามันเคร่ืองที่ใช้แล้วโดยใช้ N. piscinale TISTR 8401 

ร่วมกบั A. lutea TISTR 8074 

            การศึกษาปัจจยัค่ากรด-ด่างในอาหารเพาะเล้ียง 

และระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ยสลายนํ้ ามนัเคร่ือง

ท่ีใชแ้ลว้ โดยทาํการเพาะเล้ียง  N. piscinale  0.25 กรัม 

ร่วมกับ A. lutea 0.25 กรัม ในอาหารสูตร N-free 

medium ปริมาตร 25 มิลลิลิตร อาหารมีค่ากรด-ด่างดงัน้ี 

5, 6, 7, 7.5 และ 8 ร่วมกบันํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชค้วามเขม้ขน้

ร้อยละ 3 ในขวดรูปชมพู่ขนาด 125 มิลลิลิตร ใน

ระยะเวลา 14 วนั และจากนั้นทาํการศึกษาระยะเวลาท่ี

เหมาะสมต่อการย่อยสลายนํ้ ามนัเคร่ือง โดยเล้ียง N. 

pisicnale ร่วมกบั A. lutea    ในนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้

ความเข้มข้นร้อยละ 3 ภายใต้สภาวะกรด -ด่าง ท่ี

เหมาะสมในระยะเวลา 28 ว ัน โดยทําการทดลอง

จาํนวน 3 ซํ้ า ภายใตค้วามเขม้แสง 3,000 ลกัซ์ อุณหภูมิ 

28 + 1 องศาเซลเซียส และ  ทุก 7 วนั ทาํการวิเคราะห์

ปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้ งหมดท่ีเหลือ 

ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ปริมาณโปรตีนรวม และมวล

ชีวภาพ 

การวเิคราะห์ผลการศึกษา  

การวเิคราะห์ปริมาณปิโตรเลยีมไฮโดรคาร์บอน       

  ทาํการวดัปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน

ทั้งหมดท่ีคงเหลือดว้ย Weight Loss Technique ตามวิธี

ของ Macnaughton et al. (1999)  

การวเิคราะห์มวลชีวภาพ  

  เม่ือครบระยะเวลา นําตัวอย่างป่ันเหวี่ยงท่ี

ความเร็ว 8,000 g เป็นเวลา 10 นาที ท้ิงสารละลายส่วน 

supernatant และลา้งนํ้ ามนัเคร่ืองออกจากตะกอนส่วนท่ี

เหลือดว้ยเฮกเซนปริมาตร 10 มิลลิลิตร จาํนวน 2 คร้ัง 

จากนั้ นนําตัวอย่างท่ีได้อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง (Chrzanowski et al., 

2006; Mona et al., 2011)  

การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ  

  ทํ า ก า ร วัด ป ริ ม า ณ ค ล อ โ ร ฟิ ล ล์ ด้ ว ย วิ ธี 

Spectrophotometry ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer รุ่น 

UV752 บริษทัไทยจุลทรรศน์ ตามวิธีของ Meeks and 

Castenholtz (1971) โดยทาํการสกดัคลอโรฟิลลด์ว้ยเอ

ทานอลร้อยละ 95 และวดัการดูดกลืนแสงท่ีความยาว

คล่ืน 665 นาโนเมตร  

การวเิคราะห์ปริมาณโปรตนีรวม 

  ทําการวิ เคราะห์ปริมาณโปรตีนรวมตาม

วิธีการของ Bradford (1976) นาํไซยาโนแบคทีเรียท่ีได้

จากการทดลอง ป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 8,000 g เป็นเวลา 

10 นาที ท้ิงสารละลายส่วน Supernatant และล้าง

นํ้ ามนัเคร่ืองออกจากตะกอนส่วนท่ีเหลือด้วยเฮกเซน

ปริมาตร 10 มิลลิลิตร จาํนวน 2 คร้ัง จากนั้นนาํสาหร่าย

ท่ีได ้0.25 กรัม บดดว้ยโกร่งหินท่ีแช่ถงันํ้ าแข็ง ผสมกบั

สารละลาย Tris-HCl 0.05 M ปริมาตร 25 มิลลิลิตร และ

นาํไปป่ันเหวี่ยงด้วยความเร็ว 10,000 g ท่ี 4 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที จากนั้นนาํสารละลายส่วน 

Supernatant 0.1 มิลลิลิตร ผสมกบัสียอ้ม Coomassie 

Brilliant Blue G-250 5 มิลลิลิตร ทาํการผสมให้เขา้กนั

เป็นระยะเวลา 5 นาที จากนั้ นท้ิงไวใ้นถังนํ้ าแข็ง 15 

นาที เม่ือครบเวลาทาํการวดัค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาว

คล่ืน 595 นาโนเมตร ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer 

และทาํการเปรียบเทียบหาปริมาณโปรตีนรวมท่ีไดจ้าก

การทดลองโดยใชก้ราฟโปรตีนมาตรฐาน 

ผลการวจิยั 

การศึกษาสภาวะกรด-ด่างที่ เหมาะสมใน

อาหาร N-free medium ต่อการย่อยสลายนํ้ามันคร่ืองใช้

แล้วโดยใช้ N. piscinale TISTR 8401 ร่วมกับ A. lutea 

TISTR 8074  
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ผลของการศึกษาสภาวะกรด-ด่างท่ีเหมาะสม

ในอาหาร N-free medium ต่อการย่อยสลายนํ้ ามนั

เคร่ืองใชแ้ลว้โดยใช ้N. piscinale ร่วมกบั A. lutea ใน 

ระยะเวลา 14 วนั เม่ือเปรียบเทียบกลุ่มทดลองต่างๆกบั

กลุ่มควบคุม พบว่า กลุ่มทดลองท่ีเล้ียง N. piscinale 

และ A. lutea ร่วมกบันํ้ ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้ความเขม้ขน้

ร้อยละ 3 ในสภาวะกรด-ด่างเป็น 7 มีร้อยละของ

ปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ีหายไปมาก

ท่ีสุดโดยคิดเป็นร้อยละ 38.91±0.01 มีค่าคงท่ีของการ

สลายตัว 0.0361 ต่อวนั และค่าคร่ึงชีวิต 19.2 วนั 

(ตารางท่ี 1) มีปริมาณความเขม้ขน้ของนํ้ ามนัเคร่ืองท่ี

ใชแ้ลว้คงเหลือนอ้ยท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 1.81 (ภาพท่ี 1) 

ปริมาณคลอโรฟิลล์เอเป็น 6.43 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร และมีมวลชีวภาพ 0.0249 กรัม  

 

ตารางที ่1 ร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ีหายไป ค่าคงท่ีของการสลายตวั (k) และค่าคร่ึงชีวิต                                    

( ) หลงัเล้ียง N. piscinale และ A. lutea ร่วมกบันํ้ ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้ในสภาวะท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง

ต่างๆ ภายในระยะเวลา 14 วนั 

 หมายเหตุ ร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ีหายไป (Net percentage loss of TPHs) และตวัเลขท่ีมีตวัอกัษรตวัพิมพเ์ล็ก   

                  กาํกบัท่ีแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติในการเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 

ภาพที ่1   ร้อยละความเขม้ขน้ของนํ้ ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้ท่ีคงเหลือหลงัเล้ียง N. pisicnale และ  A.lutea ร่วมกบันํ้ ามนัเคร่ือง                       

 ใชแ้ลว้ในสภาวะกรด-ด่าง 5, 6, 7, 7.5 และ 8 ระยะเวลา  14 วนั 

pH Net percentage loss of TPHs (%)± SD k (day-1) t1/2(day) 

5 14.09±0.01 cd 0.0112 cd 61.89 

6 14.05±0.00 bc 0.0116 bc 59.75 

7 38.91±0.01 a 0.0361 a 19.20 

7.5 24.19±0.01 ab 0.0198 ab 35.01 

8 5.92±0.01 cd 0.0046 cd 150.68 
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BMP3-5 

การศึกษาระยะเวลาที่ เหมาะสมต่อการย่อยสลาย

นํ้ามันเคร่ืองโดยใช้ N. piscinale TISTR 8401 ร่วมกับ 

A. lutea TISTR 8074 ร่วมกนั 

 ผลของการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสม ต่อ

การยอ่ยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้โดยใช ้N. piscinale 

ร่วมกบั A. lutea ในระยะเวลา 28 วนั โดยเก็บขอ้มูลทุก 

7 วนั พบวา่ กลุ่มทดลองท่ีเล้ียง N. pisicnale ร่วมกบั   

A. lutea  ในนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้ความเขม้ขน้ร้อยละ 3 

ภายใตส้ภาวะกรด-ด่างท่ีเหมาะสมในระยะเวลา 21 วนั  

มีร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ี

หายไปมากท่ีสุดโดยคิดเป็นร้อยละ 41.66±0.01 ค่าคงท่ี

ของการสลายตวั 0.0257 ต่อวนั และค่าคร่ึงชีวิต 26.97 

วนั (ตารางท่ี 2) มีปริมาณความเขม้ขน้ของนํ้ ามนัเคร่ือง

ท่ีใชแ้ลว้คงเหลือนอ้ยท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 1.70 (ภาพท่ี 

2) ปริมาณคลอโรฟิลล์เอเป็น 11.20 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร (ภาพท่ี 3) มวลชีวภาพ 0.0320 กรัม (ภาพท่ี 4) 

และปริมาณโปรตีน 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร      

(ภาพท่ี 5) 
 

ตารางที่ 2 ร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ีหายไป ค่าคงท่ีของการสลายตวั (k) และค่าคร่ึงชีวิต        

  ( ) หลงัเล้ียง N. piscinale และ A. lutea ในสภาวะต่างๆ ท่ีเหมาะสมของแต่ละชนิด ระยะเวลา 28 วนั 

 

หมายเหตุ ร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ีหายไป (Net percentage loss of TPHs) และตวัเลขท่ีมีตวัอกัษรตวัพิมพเ์ล็ก   

                 กาํกบัท่ีแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติในการเปรียบเทียบท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 

ภาพที ่2 ร้อยละความเขม้ขน้ของนํ้ ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้ท่ีคงเหลือหลงัเล้ียง N. pisicnale และ A. lutea ภายใตส้ภาวะต่างๆ

ท่ีเหมาะสม ระยะเวลา 28 วนั 

 

Days Net percentage loss of TPHs (%)± SD k (day-1) t1/2(day) 

7 6.50±0.01a 0.0121 a 57.28 

14 22.17±0.00b 0.0188 b 36.87 

21 41.66±0.01c 0.0257 c 26.97 

28 43.33±0.00 c 0.0120 c 57.76 
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BMP3-6 

ภาพที ่3 ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อของ N. pisicnale และ A. lutea หลงัเล้ียงภายใตส้ภาวะต่างๆ ท่ีเหมาะสม ระยะเวลา 28 

วนั 

 

ภาพที ่4  ปริมาณมวลชีวภาพของ N. pisicnale และ A. lutea หลงัเล้ียงภายใตส้ภาวะต่างๆ ท่ีเหมาะสม ระยะเวลา 28 วนั 

 

ภาพที ่5  ปริมาณโปรตีนของ N. pisicnale และ A. lutea หลงัเล้ียงภายใตส้ภาวะต่างๆ ท่ีเหมาะสม ระยะเวลา 28 วนั 
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BMP3-7 

สรุปและวจิารณ์ผลการวจิยั 

 การศึกษาสภาวะกรด-ด่างท่ีเหมาะสมใน

อาหาร N-free medium ต่อการย่อยสลายนํ้ ามัน

เค ร่ืองใช้แล้วค วามเข้มข้น ร้อย ละ 3 โดยใช้ N. 

piscinale และ A. lutea ร่วมกนั พบวา่ สภาวะกรด-ด่าง

ท่ีเหมาะสม คือ 7 ค่ามวลชีวภาพของไซยาโนแบคทีเรีย

มีค่า 0.0249 กรัม และค่าคลอโรฟิลล์เอเท่ากับ 6.43 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ไซยาโน

แบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตได้ในสภาวะกรด-ด่าง

ทุกระดบั ถึงแมว้่าคลอโรฟิลล์เอ จะมีค่าน้อยกว่าเม่ือ

เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงการลดลงของปริมาณ

คลอโรฟิลลเ์ออาจเน่ืองจากความเป็นพิษของนํ้ ามนั ซ่ึง

ยบัย ั้งกระบวนการเมทาบอลิซึมต่างๆ รวมทั้งระบวน

การสังเคราะห์ดว้ยแสง หรือเกิดจากนํ้ ามนับดบงัแสง

บางส่วนไม่ให้สามารถส่องทะลุผ่านลงมาถึงไซยาโน

แบคทีเรียได ้ส่งผลใหก้ระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง

เกิดข้ึนนอ้ยลงและปริมาณคลอโรฟิลลล์ดลงดว้ย และ

ร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ี

หายไป (Net percentage loss of TPHs) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 

38.91 ค่าคงท่ีของการสลายตวัมีค่า (k) 0.0361 ต่อวนั 

และค่าคร่ึงชีวิต ( ) มีค่า 19.2 วนั ซ่ึงค่าดงักล่าวมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิตท่ีระดับความ

เช่ือมั่นร้อยละ 95 แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพท่ีดี

ท่ีสุดในการย่อยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองใช้แลว้ในสภาวะ

กรด-ด่างท่ีเหมาะสมขา้งตน้ 

 การศึกษาหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการ

ย่อยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองใช้แลว้ความเข้มขน้ร้อยละ 3 

โดยใช ้N. piscinale ร่วมกบั A. lutea โดยทาํการ

ทดลองระยะเวลา 28 วนั พบวา่ ระยะเวลา 21 วนั เป็น

ระยะ เวลาเหมาะสมท่ีสุด ถึงแมใ้นระยะเวลา 28 วนั จะ

มีร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ี

หายไป มากกว่าระยะเวลา 21 วนั แต่เม่ือพิจารณา

ประกอบกบัค่าคงท่ีของการสลายตวัต่อวนั และค่าคร่ึง

ชีวิต นั้นกลบัมีค่าน้อยกว่าการระยะเวลา 21 วนั ซ่ึง

แสดงใหเ้ห็นวา่ อตัราการยอ่ยสลายท่ีระยะเวลา 28 วนั 

ลดน้อยลง นอกจากน้ีปริมาณโปรตีน และผลมวล

ชีวภาพของกลุ่มการทดลองท่ีระยะเวลา 21 วนั มีค่า

มากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมและกลุ่ม

ระยะเวลาอ่ืนๆ แมว้่าผลปริมาณคลอโรฟิลล์เอ มีค่า

น้อยกว่ากลุ่มควบคุมก็ตาม ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับ

งานวิจยัของ Pimda and Bunnag (2012) ทาํการศึกษา

การยอ่ยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้ความเขม้ขน้ร้อยละ 

3 โดยใช ้N. piscinale เพียงชนิดเดียว ในอาหารท่ีมี

สภาวะกรด-ด่าง 7.5 ระยะเวลา 14 สัปดาห์ พบวา่ มีค่า

ร้อยละของปริมาณปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ี

หายไปเท่ากบั 21 ซ่ึงมีค่านอ้ยกว่าร้อยละของปริมาณ

ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนรวมท่ีหายไปท่ีได้จาก

การศึกษาการยอ่ยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้โดยใช ้N. 

piscinale และ A. lutea ร่วมกนั ซ่ึงมีค่าร้อยละ 41.66 

เห็นไดว้า่ ในสภาวะท่ีมีปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ ชนิดของไซ

ยาโนแบคทีเ รีย สภาวะกรด -ด่างในอาหาร และ

ระยะเวลาในการย่อยสลายท่ีเหมาะสม ลว้นส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้ให้

ดียิง่ข้ึนได ้ 

 ถึงอยา่งไรก็ตามส่ิงมีชีวติกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงจะ

สามารถย่อยส่วนประกอบของนํ้ ามนัได้ส่วนใดส่วน

หน่ึงเท่านั้ น เน่ืองจากนํ้ ามันเคร่ืองมีส่วนประกอบ

หล าย ชนิ ด  เ ช่ น  สาร ป ร ะ กอ บ ไ ฮโ ดร ค า ร์ บ อ น 

สารประกอบอินทรีย์ และองค์ประกอบของโลหะ

อินทรีย์บางชนิด ดังนั้ นจึงต้องอาศัยส่ิงมีชีวิต

หลากหลายสายพนัธ์ุในการย่อยสายทุกองค์ประกอบ

ของนํ้ ามนัเคร่ืองดว้ย 

ข้อเสนอแนะ 

 ควรทาํการศึกษาปัจจยัต่างๆ ท่ีเหมาะสมใน

การย่อยสลายนํ้ ามันเคร่ืองใช้แล้วโดยใช้ไซยาโน

แบคทีเรียเพ่ิมเติม เช่น ปัจจยัดา้นความเขม้ขน้ขน้ของ

นํ้ ามันเคร่ือง ระดับความเค็มของอาหาร อุณหภูมิ 

แสงแดด เป็นตน้ เน่ืองจากสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลในการ

เพ่ิมประสิทธิภาพการยอ่ยสลายนํ้ ามนัเคร่ืองให้ดียิ่งข้ึน

ได ้
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