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ผลของเบนซีนต่อการเติบโตของสาหร่ายสไปรูไลนา (Spirulina platensis)  

 Effect of Benzene on Growth of Spirulina platensis 

อุทิศ  เช้ือบณัฑิต (Authit  Chueabandit)*  ดร.สุมนทิพย ์บุนนาค (Dr.Sumontip Bunnag) ** 

 

บทคดัย่อ 

เบนซีนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหน่ึงท่ีมีการปนเป้ือนในแหล่งนํ้ าธรรมชาติ  งานวิจยัคร้ังน้ี       

ได้ศึกษาผลของเบนซีนต่อการเติบโตของสาหร่ายสไปรูไลนา (Spirulina platensis) โดยเพาะเล้ียงในอาหารสูตร 

Zarrouk ท่ีระดบัความเขม้ขน้เบนซีนแตกต่างกนั (0.05-0.25 % ) เป็นเวลา 14 วนั จากนั้นวดัการเติบโตโดยวดัค่าการ

ดูดกลืนแสงโดยเคร่ือง spectrophotometer และหาปริมาณ chlorophyll a  ผลการศึกษาพบวา่  S. platensis  ท่ีเพาะเล้ียง

ในอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของเบนซีน  0.25 % มีการเจริญเติบโตสูงสุด และเม่ือนาํความเขม้ขน้ดงักล่าวไปศึกษาผลของ

ความเค็มต่อการเจริญเติบโตของ  S. platensis ท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีมีเบนซีน โดยปรับค่าความเขม้ขน้ของ NaCl ให้

เพ่ิมข้ึน (1.0-3.0 ppt)  เป็นเวลา  28 วนั พบวา่  S. platensis  ท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของเกลือ 2.5 ppt        

มีการเติบโตสูงสุด เม่ือเทียบกบัระดบัความเขม้ขน้เกลืออ่ืนๆ 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the effect of  benzene on the growth of Spirulina platensis.        

S. platensis was cultivated in Zarrouk liquid medium supplemented with different concentrations of benzene (0.05-

2.5%) for 14 days. The growth of S. platensis was measured in terms of chlorophyll a content by spectrophotometry. 

The results showed that the highest growth of  S. platensis was observed in culture media with 0.25 % benzene. This 

benzene concentration was later used for studying the effect of salinity on growth of S. platensis. The concentration 

of NaCl was progressively adjusted from 1.0 to 3.0 ppt for 28 days cultivation. It can be indicated that  S. platensis 

cultivated in 2.5 ppt  NaCl media met the highest growth, compared with other salt concentrations. 
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คาํสําคญั: สไปรูไลนา   เบนซีน   โซเดียมคลอไรด ์
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บทนํา 

 เบนซีน (Benzene: C6H6) เป็นสารในกลุ่ม    

อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (Aromatic hydrocarbon) 

โดยมีโครงสร้างแบบวงแหวน ท่ีอุณหภูมิปกติเป็น

ของเหลวใส ละลายนํ้ าไดน้อ้ย มีการนาํมาใชใ้นการผลิต

สารเคมีต่างๆ เช่น เอทิลเบนซีน  (Ethylbenzene)          

ไซโคลเฮกเซน (Cyclohexane) สารประกอบโพลิเมอร์

ต่าง ๆ หมึกพิมพ์ สารกําจัดศัตรูพืช (คณะกรรมการ

วิชาการ ศูนยก์ารแพทยน์ครราชสีมา, 2550)  เบนซีน

จดัเป็นสารเคมีท่ีก่อมะเร็ง (Fischer et al., 2008) สามารถ

พบไดใ้นชีวติประจาํวนั เช่น บุหร่ีซ่ึงมีประมาณ 68 ± 11 

ไมโครกรัมต่อกรัมของบุหร่ีหน่ึงมวน ในไอเสียท่ีปล่อย

จากรถยนตท่ี์ใชน้ํ้ ามนัอาจมากถึง 12.11ส่วนในลา้นส่วน      

(ทวี สิน,  2553)  เบนซีนสามารถตกค้างในดินและ

ปนเป้ือนในแหล่งนํ้ าได้  เ น่ืองจากเบนซีนมีความ

สามารถในการละลายนํ้ าตํ่า คราบเบนซีนท่ีไม่ละลายนํ้ า

จึงบดบงัแสงและลดความสามารถในการละลายนํ้ าของ

แก็สออกซิเจน ส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํ้ าและส่ิงมีชีวิต

ใ ต้นํ้ า  จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า แ ห ล่ ง นํ้ า ท่ี มี ก า ร ป น เ ป้ื อ น

สารประกอบในกลุ่มปิโตรเลียม พบการเจริญเติบโตของ

ไซยาโนแบคทีเรีย (Cyanobacteria) เป็นจาํนวนมาก 

นอกจากน้ีการปนเป้ือนในพ้ืนท่ีดงักล่าวยงัมีการลดลงได้

เร็วกว่าบริเวณท่ีไม่มีไซยาโนแบคทีเรีย (Hoffmann, 

1996; Höpner et al., 1996)  ปัจจุบนัมีรายงานการศึกษา

การยอ่ยสลายสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโดยอาศยั พืช 

แบคทีเรีย ไดอะตอม สาหร่ายสีเขียว สาหร่ายสีเขียวแกม

นํ้ า เ งิ น  เ พ่ื อ ใ ช้บํ า บัด แ ห ล่ ง นํ้ า ท่ี มี ก า ร ป น เ ป้ื อ น

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน

หรือไซยาโนแบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตไดใ้นแหล่ง

นํ้ า เ สียและมีการรายงานว่าสาหร่ายบางชนิด เ ช่น 

Nostoc sp., Oscillatoria sp., Anabaena sp. Spirulina 

platensis  สามารถยอ่ยสลายสารเคมีในกลุ่มอนุพนัธ์ของ

เบนซีนได ้11(Juhasz & Naidu, 2000) 

สาหร่ายสไปรูไลนา (Spirulina platensis) 

เป็นสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (Blue - green algae)        

ท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง (ขจรเกียรต์ิ, 2550 และ

Venkataraman,1983 อา้งถึงใน ศิริพร และคณะ, 2553) 

ส า ม า ร ถ เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ไ ด้ ดี ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล้อ ม ท่ี

หลากหลาย แต่ยงัมีรายงานการศึกษาท่ีเก่ียวกับการ

เจริญเติบโตของสาหร่ายสไปรูไลนาในสภาพแวดลอ้ม

ท่ีมีการปนเป้ือนของสารประกอบเบนซีนไม่มากนัก   

 ดงันั้นผูว้จิยัจึงมีความสนใจศึกษาศกัยภาพการ

เติบโตของสาหร่ายสไปรูไลนาในสารละลายอาหารท่ีมี

การปนเ ป้ือนเบนซีน เ พ่ือนําองค์ความ รู้ ท่ี ได้ไป

ประยกุตใ์ชใ้นการกาํจดัเบนซีนท่ีปนเป้ือนในแหล่งนํ้ า

ธรรมชาติต่อไป 

วตัถุประสงค์การวจิยั 

 1.   เพ่ือศึกษาผลของเบนซีนต่อการเติบโตของ

สาหร่ายสไปรูไลนา 

           2.   เพ่ือศึกษาผลของความเคม็ต่อการเติบโต

ของสาหร่ายสไปรูไลนาท่ีเพาะเล้ียงในสารละลาย

อาหารท่ีมีเบนซีน  

วธีิการวจิยั 

การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งสาหร่ายสไปรูไลนา  

 เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ Zarrouk  ท่ีมี pH 9.0 ± 

0.2 (Zarrouk, 1966 อา้งถึงใน Pandey et al, 2010)  

ปริมาตร 100 ml เก็บไวใ้นขวดรูปชมพู่ขนาด 250 

มิลลิลิตร  ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 25 ± 2 องศา

เซลเซียส ให้แสงด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์สีขาว ท่ี

ความเขม้แสง 3,000  ลกัซ์  

การศึกษาการเตบิโตของสาหร่ายสไปรูไลนา  

การทดลองตอนที่ 1  ศึกษาการเติบโตของ

สาหร่ายสไปรูไลนาในอาหารเล้ียงเช้ือ Zarrouk ท่ีมี

ความเขม้ขน้ของเบนซีนแตกต่างกนั โดยปรับระดบั 

ความเขม้ขน้ (ร้อยละโดยปริมาตร) ของเบนซีน เท่ากบั 

ร้อยละ  0, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 

เพาะเล้ียงในขวดแกว้ขวดละ 25 ml ชุดการ

ทดลองละ 3 ซํ้ า  ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 25 ± 2 องศา

เซลเซียส ให้แสงด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์สีขาว ท่ี

ความเขม้แสง 3,000 ลกัซ์ ทาํการเก็บตวัอยา่งเพ่ือวดัการ

เติบโตทุกๆ 2 วนั เป็นระยะเวลา 14 วนั                                      
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การทดลองตอนที่ 2 ศึกษาการเติบโตของ

สาหร่ายสไปรูไลนาในอาหารเล้ียงเช้ือ Zarrouk ท่ีมี 

Benzene 0. 25 เปอร์เซ็นตเ์ท่ากนัและมีความเขม้ขน้ของ

เกลือ (NaCl) แตกต่างกัน ซ่ึงจะใช้ Zarrouk สูตร

มาตรฐานท่ีมีเกลืออยูแ่ลว้ 1.0 ppt เป็นชุดควบคุม และ

ปรับความเข้มข้นของเกลือในชุดทดลองให้มีความ

เขม้ขน้เท่ากบั 1.5, 2.0, 2.5, 3.0  ppt 

เพาะเล้ียงในขวดแกว้ ขวดละ 25 ml ชุดการ

ทดลองละ 3 ซํ้ า ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 25 ± 2 องศา

เซลเซียส ให้แสงด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์สีขาว ท่ี

ความเขม้แสง 3,000  ลกัซ์  เก็บตวัอยา่งเพ่ือวดัผลการ

เ ติ บ โ ต ทุ ก ๆ  7 วัน  เ ป็ น ร ะ ย ะ เ ว ล า  28 ว ัน                               

การวดัการเตบิโตของสาหร่าย 

  วดัค่าความหนาแน่นของเซลลส์าหร่าย  โดย

วดัค่าการดูดกลืนแสง (Optical Density ; OD) ดว้ย

เคร่ือง spectrophotometer (รุ่น uv 725 ของบริษทัไทย

จุลทรรศน์) ท่ีความยาวคล่ืนแสง  560 นาโนเมตร 

(Leduy & Therien, 1977)  คาํนวณประสิทธิภาพการ

เจริญเติบโตของสาหร่าย สไปรูไลนา (ศิริวรรณ, 2555)  

ดงัน้ี   

อตัราการเติบโตจาํเพาะ (Specific growth rate:µ)             

                 µ = ln(N1/N0)/t     

µ   = อตัราการเติบโตจาํเพาะ (วนั-1)  

N1 = ความหนาแน่นของเซลลส์าหร่ายวนัเก็บตวัอยา่ง  

N0 = ความหนาแน่นของเซลลส์าหร่ายวนัแรก  

 t  = เวลา (วนั)  

วดัปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ โดยเตรียมตวัอยา่ง 

สาหร่าย 1 มิลลิลิตร ป่ันเหวี่ยงดว้ยอตัรา 12,000 rpm             

10  นาที  ดูดส่วนท่ีเป็นของเหลวท้ิง  เติม 90 %  

methanol เพ่ือสกดัคลอโรฟิลล ์เอ  เขยา่ให้เขา้กนัเก็บไว้

ในท่ีมืดเป็นเวลา  24 ชัว่โมง จากนั้นทาํการป่ันเหวี่ยง

ดว้ยอตัรา 12,000 rpm เป็นเวลา  10  นาที  แลว้นาํส่วนท่ี

สกดัไดน้าํไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 663 

นาโนเมตร   คาํนวณหาปริมาณคลอโรฟิลล ์ เอ ตาม

สมการ ดงัน้ี                   

ปริมาณ คลอโรฟิลล ์ เอ (µg/ml) = OD663 X 

12.7  

(Meeks & Castenholz, 1971 อา้งถึงใน Fiore et al., 

2000)                                                                     

 

การวเิคราะห์ข้อมูล  

               เปรียบเทียบความแตกต่างของการเจริญเติบโต  

ในแต่ละชุดการทดลองโดยทาํการวิเคราะห์ One - way 

ANOVA โดยใช้ Duncan’s Multiple Range Test  

(DMRT) เพ่ือทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียในแต่

ละชุดการทดลอง ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (p < 0.05) 

ดว้ยโปรแกรม  SPSS for Windows 17.0 

ผลการวจิยั 

 จากการศึกษาการเติบโตสาหร่ายสไปรูไลนา

ท่ีเพาะเล้ียงในสารละลายอาหารท่ีมีเบนซีนความเขม้ขน้ 

0, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ความ

หนาแน่นของสไปรูไลนาท่ีวดัไดจ้ากค่าการดูดกลืนแสง

ท่ีความยาวคล่ืน 560 นาโนเมตร (OD560) มีความ

หนาแน่นเพ่ิมข้ึนในทุกความเขม้ขน้  โดยชุดท่ีมีค่าความ

หนาแน่นมากท่ีสุดหลังจากทําการเพาะเ ล้ียง เป็น

ระยะเวลา 14  วนั คือ ชุดควบคุม (Benzene 0 %) ซ่ึงมี

ค่า OD560 เท่ากบั 1.161 ± 0.02 ซ่ึงแตกต่างกนัจากชุด

การทดลองอ่ืนๆอยา่งมีนยัสาํคญั (p < 0.05) โดยในช่วง   

เร่ิมตน้จนถึงวนัท่ี 8 ของการทดลอง สามารถเรียงลาํดบั

ความหนาแน่นของสาหร่ายสไปรูไลนาจากค่าสูงสุดไป

ยงัตํ่าสุดตามความเขม้ขน้ของเบนซินในอาหาร คือ 0 %, 

0.05%, 0.10%, 0.15 %, 0.20 % และ 0.25%  ตามลาํดบั 

เม่ือทาํการวดัค่าความหนาแน่นของสาหร่ายสไปรูไลนา

ต่อจนถึงวนัท่ี 14 ของการทดลอง  พบวา่ความหนาแน่น

ของสาหร่ายสไปรูไลนาเรียงลําดับจากสูงสุดไปยงั

ตํ่าสุด คือ 0.25 %, 0.20 %, 0.15 %, 0.10 % และ 0.05% 

ตามลาํดบั (ภาพท่ี 1ก)                                                                                           

 ในการวดัปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ พบว่าใน

วนัท่ี 14  ชุดการทดลองควบคุมมีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ 

สูงสุดเท่ากบั 3.342 ± 0.13 µg/ml ซ่ึงมีความแตกต่าง

จากชุดการทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคญั (p < 0.05)  
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โดยสามารถเรียงลําดับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จาก

สูงสุดไปยงัตํ่ าสุด ตามความเข้มข้นของเบนซินใน

อาหาร ไดด้งัน้ี 0 %, 0.25 %, 0.20 %, 0.05 %, 0.10 % 

และ 0.15 %  ตามลาํดบั (ภาพท่ี 1ข)   

  ภาพที ่1 ค่า OD (ก) และปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ  (ข)    

 ท่ีวดัไดจ้ากสาหร่ายสไปรูไลนาท่ีเพาะเล้ียง

 ในอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของเบนซีนแตก

 ต่างกนั  

  

การศึกษาการเติบโตของสาหร่าย สไปรูไลนา

ในอาหารเล้ียงเช้ือ Zarrouk ท่ีมีความเขม้ขน้ของเบนซีน 

แตกต่างกนั เป็นระยะเวลา 14 วนั เม่ือหาค่าอตัราการ

เจริญเติบโตจําเพาะปรากฏผลการศึกษาดังแสดงใน

ตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 ผลของเบนซินท่ีมีผลต่อค่าอัตราการ                 

เติบโตจาํเพาะของสาหร่าย สไปรูไลนา 

ชุดการทดลอง 

   

อตัราการเจริญเติบโต

จาํเพาะ (วนั-1) μ 

เฉล่ีย สูงสุด 

 Control 0 %  Benzene 0.124 ± 0.002c 0.128 

0.05%  Benzene 0.053 ± 0.003a 0.059 

0.10%  Benzene 0.054 ± 0.006a 0.064 

0.15%  Benzene 0.058 ± 0.003a 0.063 

0.20%  Benzene 0.063 ± 0.002a 0.065 

0.25%  Benzene 0.075 ± 0.004b 0.082 

 สาหร่ายสไปรูไลน่าท่ีมีอตัราการเติบโตมาก

ท่ีสุดไดแ้ก่ สาหร่ายสไปรูไลน่าท่ีเพาะเล้ียงในเบนซิน

ความเขม้ขน้ 0.25 % คือ มีอตัราการเติบโตจาํเพาะเฉล่ีย 

เท่ากบั 0.075 ± 0.004  เม่ือวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่า

อตัราการเติบโตจาํเพาะเฉล่ียความแตกต่างจากความ

เขม้ขน้อ่ืนๆ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P < 0.05) 

              ดังนั้ นในการทดลองคร้ังน้ีจึงสรุปได้ว่า เม่ือ

เปรียบเทียบเฉพาะสาหร่ายสไปรูไลนาท่ีเพาะเล้ียงใน

อาหารท่ีมีเบนซินเป็นองคป์ระกอบ สาหร่ายสไปรูไลนา

เจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดในเบนซินความเขม้ขน้ 0.25% 

 จากศึกษาการเติบโตของสาหร่ายสไปรูไลนา

ในอาหารเล้ียง  Zarrouk  ท่ีประกอบดว้ยเบนซีน 0. 25%  

ร่วมกบัการให้เกลือท่ีความเขม้ขน้ 1.0 (ชุดควบคุม), 

1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0  ppt  พบวา่ในวนัท่ี  28 ของการ

ทดลอง สาหร่ายท่ีมีค่า OD560 มากท่ีสุดคือ สาหร่ายสไป

รูไลนาท่ีเล้ียงในอาหารเล้ียง ท่ีมีเกลือ 2.5 ppt โดยมีค่า 

OD560  เท่ากบั 2.810 ± 0.13  (ภาพท่ี 2ก)  
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BMP7-5 

 
ภาพที ่2 ค่า OD (ก) และปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (ข)          

             ท่ีวดัไดจ้ากสาหร่ายสไปรูไลนาซ่ึงเพาะเล้ียงใน

อาหารท่ีมีความเขม้ขน้เกลือแตกต่างกนั 

เช่นเดียวกนักบัปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ท่ีมีค่าสูงสุด ใน

ชุดการทดลองท่ีเล้ียงสาหร่ายสไปรูไลนาในอาหารเล้ียง  

Zarrouk ท่ีมีเกลือ 2.5 ppt  โดยมีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ 

เท่ากบั 5.994 ± 0.36 µg/ml (ภาพท่ี 2ข) ทั้งน้ีค่า OD560   

และปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ของสาหร่ายสไปรูไลนาใน

อาหารเล้ียง Zarrouk ท่ีมีเกลือ 2.5 ppt นั้นมีความ

แตกต่างจากชุดควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญั (p < 0.05)  

 ศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายสไปรูไลนา

ในอาหารเล้ียงเช้ือ Zarrouk ท่ีมีเบนซีน 0. 25 % ร่วมกบั

การให้เกลือท่ีความเขม้ขน้ 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0  

ppt  พบว่าในวนัท่ี 28 ของการศึกษา มีค่าอตัราการ

เติบโตจาํเพาะ ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2  ค่าอตัราการเติบโตจาํเพาะของสาหร่าย 

     

 สไปรูไลนาท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ของเกลือ

 แตกต่างกนั 

ชุดการทดลอง 

 

อตัราการเจริญเติบโต 

จาํเพาะ (วนั-1) μ 

เฉล่ีย สูงสุด 

Control Nacl 1.0 ppt 0.069 ± 0.002ab 0.071 

Nacl 1.5 ppt 0.068 ± 0.002a 0.071 

Nacl 2.0 ppt 0.073 ±0.0004bc 0.074 

Nacl 2.5 ppt 0.077 ± 0.002c 0.081 

Nacl 3.0 ppt 0.075 ± 0.001c 0.077 

  

สาหร่ายสไปรูไลนาท่ีมีอตัราการเติบโตมาก

ท่ีสุดไดแ้ก่ สาหร่ายสไปรูไลน่าท่ีเพาะเล้ียงในในชุดการ

ทดลองท่ีเล้ียงในอาหาร  Zarrouk ท่ีมีเกลือ 2.5 ppt คือ  

มีอตัราการเติบโตจาํเพาะเฉล่ีย เท่ากบั 0.077 ± 0.002  

เม่ือวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่าอตัราการเติบโตจาํเพาะ

เฉล่ียความแตกต่างจากชุดควบคุม อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (P<0.05) 

อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

การเพาะเล้ียงสาหร่ายสไปรูไลนาในอาหารท่ี

มีระดบัความเขม้ขน้เบนซีนแตกต่างกนั พบว่าในช่วง

สัปดาห์แรกของการทดลองสาหร่ายท่ีเพาะเล้ียงใน

อาหารท่ีมีเบนซีนความเขม้ขน้สูง สาหร่ายสไปรูไลน่ามี

การเติบโตลดลง  ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัรายงานของ 

Sundaram and Soumya (2011) ท่ีศึกษาพบวา่สาหร่าย 

ส ไ ป รู ไ ล น า ท่ี ไ ด้ รั บ เ บ น ซี น จ ะ ทํา ใ ห้ มี ป ริ ม า ณ

คลอโรฟิลล ์เอ ลดลง ในเวลา 168  ชัว่โมง  และหาก

สาหร่ายสไปรูนาไดรั้บเบนซีนท่ีความเขม้ขน้ 200 µM 

จะมีอตัราการเติบโตลดลง 63.64 % และท่ีความเขม้ขน้ 

300 µM มีอตัราการเติบโตลดลง 85.46 %  อาจกล่าวได้

วา่ในช่วงแรกของการไดรั้บเบนซีนนั้น เป็นช่วงท่ีเบน

ซีนสร้างความเสียหายให้แก่สาหร่าย ดังในการศึกษา

ของ Altamirano et al. (2000) ท่ีระบุวา่เบนซีน หรือสาร

ท่ีเป็นอนุพนัธ์ุของเบนซีนสามารถสร้างความเสียหาย

ใหก้บัเซลลส์าหร่าย Ulva rigida โดยไปยบัย ั้งการดูดซึม

ธาตุอาหาร ยบัย ั้งการทาํงานของเอ็นไซม์ รวมทั้งยบัย ั้ง

กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง สาํหรับช่วงสัปดาห์ท่ี

สองของการเพาะเล้ียง พบว่าสาหร่ายสไปรูไลนา ท่ี

เพาะเล้ียงในอาหารท่ีมีเบนซีน ความเขม้ขน้สูง (0.25 %) 
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BMP7-6 

กลบัมีการเติบโตท่ีสูงกว่าในอาหารท่ีมีเบนซีนความ

เขม้ขน้ตํ่า จึงเป็นไปไดว้่าในช่วงน้ีสาหร่ายสไปรูไลนา

สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพการมีเบนซีนในอาหาร

หรือในอีกกรณีหน่ึงคือสามารถย่อยสลายเบนซีนและ

นํามาใช้ในการเติบโตของสาหร่ายเอง เ น่ืองจากมี

รายงานการศึกษาท่ีพบวา่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน

หลายตวัดว้ยกนัท่ีเป็น อนุพนัธ์ุของเบนซีนสามารถถูก

เปล่ียนมาใช้ในการเจริญเติบโต ดังในรายงานของ 

Semple and Cane (1996) ท่ีพบว่ามีคาร์บอนจาก

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ฟีนอล)  ถูกนาํไปสะสม

เป็นส่วนหน่ึงของสารประกอบโปรตีน กรดนิวคลีอิก 

รวมถึงลิปิด ภายในเซลล์ของสาหร่าย Ochromonas 

danica โดยสามารถเปล่ียนฟีนอลให้เ ป็นไพรูเวท 

(pyruvate) โดยท่ีไพรูเวทสามารถเปล่ียนเป็นสารตั้งตน้

ในหลายวิ ถี เมแทบอลิซึม เ ช่น เป ล่ียนแปลงเป็น

คาร์โบไฮเดรต กรดไขมนั หรือกรดอะมิโน (Taiz & 

Zeiger, 2010) 

 การท่ีสาหร่ายสไปรูไลนาเติบโตได้ดีใน

อาหารท่ีมีเบนซีนเขม้ขน้ 0.25 % ร่วมกบัเกลือ 2.5 ppt 

ผลศึกษาคร้ังน้ีมีความใกล้เ คียงกับการศึกษาของ     

สุมนทิพยแ์ละปิยะดา (2532) ท่ีพบวา่ระดบัความเขม้ขน้

ของ NaCl ท่ีมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ       

สไปรูไลนา คือ 2 ppt  นอกจากน้ียงัสอดคล้องกับ

รายงานของ  Dhiab et al. (2007) ท่ีระบุวา่ความเค็มท่ี

เพ่ิมข้ึนสามารถเพ่ิมการเติบโตและปริมาณคลอโรฟิลล์

ของสไปรูไลนาได้  แต่ขดัแยง้กับบางงานวิจัย ได้แก่  

Rosales et al. (2005) Zeng and Vonshak  (1998) และ 

Kebede (1997) ท่ีระบุวา่ความเค็มท่ีเพ่ิมข้ึนจะส่งผลให้

การเติบโตของสาหร่ายสไปรูไลนาลดลง หรือถ้ามี

ปริมาณ NaCl มากเกินไป (0.2- 0.4 M) จะมีผลยบัย ั้ง

การเจริญเติบโตได้และส่งผลทาํให้นํ้ าหนักแห้งของ 

สไปรูไลนาลดลง (Shalaby et al., 2010) การท่ีผล

การศึกษาเป็นเช่นน้ีอาจเน่ืองจากลกัษณะพนัธุกรรมและ

ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีมีความแตกต่างกันของ

สาหร่ายสไปรูไลนาท่ีใช้นํามาศึกษาในแต่ละงานวิจัย

นั้นมีความต่างกัน ทาํให้สาหร่ายสไปรูไลนาสามารถ

ปรับตวัต่อความเคม็ไดแ้ตกต่างกนั 

 จากผลการศึกษาจึงสรุปได้ว่าสไปรูไลนา

สามารถเติบโตไดใ้นอาหารท่ีมีเบนซินในระดบัความ

เขม้ข้นหน่ึง ซ่ึงเป็นความรู้ท่ีสามารถนําไปใช้ในการ

เพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรียหรือการประยกุตใ์ชใ้นการ

ย่อยสลายเบนซีนท่ีปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมเพ่ือลด

ปัญหาดา้นมลพิษได ้ 

 กติตกิรรมประกาศ 

ขอบคุณศูนย์วิจัยอนุกรมวิธานประยุกต ์ 

ภ า ค วิ ช า ชี ว วิ ท ย า  ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 

มหาวิทยาลยัขอนแก่นท่ีสนับสนุนการดาํเนินงานวิจัย  

และขอบคุณภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ท่ี

สนบัสนุนอุปกรณ์ และสถานท่ีในการดาํเนินการวจิยั 

ข อ ข อ บ คุ ณ ส ถ า บั น ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ส อ น

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.)  ผู ้ให้ ทุ น 

โครงการส่งเสริมครูท่ีมีความรู้ความสามารถพิเศษทาง

วทิยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (สควค.)  
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