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บทคดัย่อ 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือตรวจวดันิวไคลด์กมัมนัตรังสีในนํ้ าใตดิ้น และประเมินความเส่ียงทางดา้นสุขภาพ

บริเวณชุมชนรอบนิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล จงัหวดัระยอง โดยเก็บตวัอยา่ง 27 จุดเก็บ ครอบคลุม 12 ชุมชน  วิเคราะห์

นิวไคลดก์มัมนัตรังสีโดยใชร้ะบบแกมมาสเปกโตรเมตรี ท่ีมีหัววดัรังสีชนิด HPGe ท่ีแบคกราวด์ตํ่า  พบวา่มี ยเูรเนียม-238  

ทอเรียม-232  เรเดียม-226 และโพแทสเซียม-40  ซ่ึงมีปริมาณน้อยมากหรือเป็นปริมาณท่ีมีอยู่ในธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้มทัว่ไปการประเมินความเส่ียงทางดน้สุขภาพ โดยแบ่งเป็น 5 ช่วงอาย ุคือ ทารก (0-6 เดือน) เด็กเล็ก (7 เดือน-4 ปี)  

เด็ก (5-11 ปี)  วยัรุ่น (12-19 ปี)  และผูใ้หญ่ (≥20 ปี)พบว่าท่ีช่วงอายุนอ้ยจะมีความเส่ียงมากกว่าท่ีช่วงอายุมาก และ

ความเส่ียงท่ีเกิดข้ึนแปรผนัโดยตรงกบักมัมนัตภาพของนิวไคลดก์มัมนัตรังสี 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to determinate the radionuclides in groundwater and health risk 

assessment of the area around Rayong Industrial Land Estate. Samples in 27 sites were collected from 12 

communities. Radionuclides were analyzed by using gamma spectrometry consisted of High Pure Germanium 

(HPGe) detector at low background. Radionuclides found were uranium-238 thorium-232 radium-226 and potassium-

40 in trace amount which originated from natural source. Health risk assessment was among of the age of infant  

(0-6 month),  toddler (7 month-4 years),  child (5-11 years),  teen (12-19 years) and adult (≥ 20 years)  found that the 

younger showed higher more risk than older and risk varied with radioactivity of radionuclides. 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: นํ้าใตดิ้น การประเมินความเส่ียงทางดา้นสุขภาพ นิวไคลดก์มัมนัตรังสี 
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บทนํา 

นํ้ าเป็นทรัพยากรท่ีมีความสําคัญต่อมนุษย์

อยา่งมาก เน่ืองจากมนุษยน์าํมาใชใ้นการดาํรงชีวิต  ใช้

ใ น ค รั ว เ รื อ น  ภ า ค เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  ร ว ม ถึ ง ภ า ค 

อุตสาหกรรม  นํ้ าเป็นตัวทําละลายท่ีดีท่ีสุดสามารถ

เกิดข้ึนเองในธรรมชาติ และสามารถละลายธาตุต่างๆ 

ท่ีมีอยูใ่นหิน ดิน และทรายได ้ รวมถึงธาตุกมัมนัตรังสี 

ไดแ้ก่ ธาตุในอนุกรมยเูรเนียม  ธาตุในอนุกรมทอเรียม  

และโพแทสเซียม-40 ซ่ึงเป็นธาตุกมัมนัตรังสีท่ีมีอยูใ่น

ธรรมชาติ (Al-Hamarneh & Awadallah, 2009)  และยงั

มีกมัมนัตรังสีท่ีไม่ไดเ้กิดข้ึนเองในธรรมชาติแต่มาจาก

การกระทําของมนุษย์ เช่น การเดินเคร่ืองปฏิกรณ์

ปรมาณู  การวนิิจฉัยโรคและรักษาโรคมะเร็ง  หรือฝุ่ น

กมัมนัตรังสี (fallout) จากการทดลองระเบิดนิวเคลียร์ 

และวสัดุกมัมนัตรังสีปริมาณเล็กน้อยท่ีเล็ดรอดออกสู่

ส่ิงแวดลอ้มท่ีมาจากโรงไฟฟ้าถ่านหินและโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์(สาํนกังานปรมาณูเพ่ือสนัติ, 2545)นอกจากน้ี

ย ังได้มีการนํา เอาเทคโนโลยีนิวเคลียร์ไปใช้ใน

อุตสาหกรรมอีกดว้ย เช่น การวดัและควบคุมปริมาณ  

การตรวจสอบรอยร่ัวของท่อโดยการถ่ายภาพดว้ยรังสี  

หรือการเร่งปฏิกิริยาในอุตสาหกรรมโพลีเมอร์ เป็นตน้ 

(สมพร และอารีรัตน์, 2549) 

ระยองเป็นจังหวดัหน่ึงท่ีตั้ งอยู่ในเขตพ้ืนท่ี

อุตสาหกรรมภาคตะวนัออก และมีความสําคัญต่อ

ระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย เน่ืองจากมีการ

กระจายตวัของนิคมอุตสาหกรรมและเขตอุตสาหกรรม

หลายแห่งในพ้ืนท่ี  เช่น นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

นิคมอุตสาหกรรมมาบยา นิคมอุตสาหกรรมปลวกแดง 

และนิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล ท่ีทาํอุตสาหกรรม

เก่ียวกบัการกลัน่นํ้ ามนั และการผลิตเม็ดพลาสติกเป็น

หลกั  จากการขยายตวัทางเศรษฐกิจทาํให้มีประชากร

มาอาศัยเกิดเป็นชุมชนรอบนิคมอุตสาหกรรม  โดย

นิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอลมีชุมชนลอ้มรอบถึง 12 

ชุมชน (โครงการวิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลด้าน

ส่ิงแวดลอ้มบริเวณรอบนิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล 

จงัหวดัระยอง, 2554) ส่งผลกระทบต่อความตอ้งการ

ในการใชน้ํ้ าทั้งจากชุมชนและภาคอุตสาหกรรม  ทาํให้

เกิดความขาดแคลนทรัพยากรนํ้ า  ดงันั้นนํ้ าใตดิ้น จึง

เป็นทางเลือกหน่ึงเพ่ือตอบสนองความตอ้งการใชน้ํ้ า

ของคนในชุมชนและภาคอุตสาหกรรม  จากการใช้

แหล่งนํ้ าท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีภาคอุตสาหกรรม  อาจทําให้

แหล่งนํ้ า มี ส่ิงปนเ ป้ือนทั้ ง ท่ีมาจากกิจกรรมทาง

อุตสาหกรรม  กิจกรรมของมนุษย ์รวมถึงส่ิงปนเป้ือน

ท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ  เช่น กมัมนัตรังสี  ท่ีอาจก่อให้เกิด

ความเส่ียงทางดา้นสุขภาพของประชากรในชุมชนท่ีอยู่

ในบริเวณใกลเ้คียงแหล่งอุตสาหกรรม 

เน่ืองจากกัมมันตรังสีเหล่าน้ีสามารถเข้าสู่

ร่างกายไดโ้ดยการท่ีมนุษยรั์บประทานอาหารหรือด่ืม

นํ้ าท่ีมีการปนเป้ือนของสารรังสีอยู ่ ดงันั้นประชากรท่ี

อาศยัอยู่รอบๆ นิคมอุตสาหกรรมจึงมีความเส่ียงท่ีจะ

ได้รับสารรังสีทั้ งท่ีมาจากธรรมชาติและทั้ งท่ีมนุษย์

สร้างข้ึนได้ดังนั้ นการประเมินความเส่ียงทางด้าน

สุขภาพจึงเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีมีความสําคัญต่อการนํา

ขอ้มูลมาเป็นแนวทางในการจดัการและแกไ้ขปัญหา

ทางดา้นสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึนได ้

 

วตัถุประสงค์ 

งานวิจัย น้ี มี ว ัต ถุ ปร ะสง ค์ เ พ่ื อต ร วจ วัด 

นิวไคลด์กัมมนัตรังสีท่ีปนเป้ือนในนํ้ าใตดิ้น บริเวณ

ชุมชนรอบนิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล จังหวัด

ระยอง และประเมินความเส่ียงทางดา้นสุขภาพของผูท่ี้

ไดรั้บสัมผสันํ้ าใตดิ้นโดยการบริโภค  เพ่ือเป็นขอ้มูล

พ้ืนฐานในการนํามาจัดการ แก้ไขหรือลดความเส่ียง

ทางดา้นสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึนได ้

 

อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 

1. การเก็บตวัอย่างและการเตรียมตวัอย่าง  

เก็บตัวอย่างนํ้ าใต้ดิน 27 จุดเก็บ บริเวณชุมชนรอบ

นิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล จังหวัดระยอง  ซ่ึง

ครอบคลุม 12 ชุมชน ได้แก่ ชุมชนมาบข่า-สํานักอา้ย

งอน  (F01 -F03)  ชุมชนมาบข่าใน  (F04)   ชุมชน 

ห้วยโป่ง-สะพานนํ้ าท่วม (F05)  ชุมชนห้วยโป่งใน 1 
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(F06-F07)  ชุมชนหว้ยโป่งใน 2 (F08)  ชุมชนบา้นเนิน

พะยอม (F09) ชุมชนบา้นบน (F10-F12)  ชุมชนมาบยา 

(F13-F15) ชุมชนมาบตาพดุ (F16-F18)ชุมชนบา้นพลง 

(F19-F21)  ชุมชนอิสลาม (F22-F24) และชุมชนบ้าน

ล่าง (F25-F27)ดงัภาพท่ี 1โดยเก็บตวัอยา่งนํ้ าใตดิ้นจุด

ละ 2 ลิตร บรรจุในขวดโพลีเอธีลีน ปรับค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) ดว้ยกรดไนตริกเขม้ขน้ให้มีค่าเท่ากบั 2 

(US EPA, 2003) จากนั้นนาํไประเหยท่ีอุณหภูมิ 60 

องศาเซลเซียส ให้มีปริมาตรเหลือ 1 ลิตร นาํไปบรรจุ

ในภาชนะท่ีมีขนาด รูปร่าง ความหนาแน่น และชนิด

ของภาชนะเหมือนกับภาชนะท่ีบรรจุตน้กาํเนิดรังสี

อา้งอิงสาํหรับปรับเทียบเชิงพลงังาน และประสิทธิภาพ

การวดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1  จุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าใตดิ้น บริเวณชุมชนรอบ 

นิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล จงัหวดัระยอง 

 

 

2. การ วิ เค ราะ ห์ นิวไคล ด์กัม มันต รัง สี  

วิเคราะห์นิวไคลด์กัมมันตรังสีท่ีสลายตัวให้รังสี

แกมมาด้วยวิธีแกมมาสเปกโตรเมตรี โดยใช้ coaxial 

High Pure Germanium (HPGe) detector ท่ีแบคกราวด์

ตํ่ า   โดยมีท่ีกําบังรังสี (Shield) 2 ชั้ น ชั้ นนอก

ประกอบดว้ยตะกั่ว (Pb shield) หนา 10 เซนติเมตร 

และชั้นในประกอบดว้ยทองแดง (Cu Shield)  หนา 0.1 

เซนติเมตร  หัววดัรังสีจะแสดงโฟโตพีค (photopeak) 

ท่ี 2.0 keV ถึง 1332.5 keV และจะเช่ือมต่อเขา้กบั 

spectroscopy amplifier (Ortec) และ multi-channel 

analyser (MCA) 

การปรับเทียบค่าพลงังานและประสิทธิภาพ

ของหวัวดัรังสี  ใชต้น้กาํเนิดรังสีอา้งอิงหลายนิวไคลด ์

(No.SH-424; Am-241 60 keV, Cd-109 88 keV, Co-57 

122 keV, Ce-139 166 keV, Sn-113 392 keV, Cs-137 

662 keV, Y-88 898 keV, Co-60 1,173 keV, Co-60 

1,333 keV และ Y-88 1,836 keV) ใชเ้วลานบัวดั 30000 

วินาที และคํานวณกัมมันตภาพรังสี (Activity) ใน

หน่วยเบคเคอเรลต่อลิตร(Bq/L)  จากสมการ (1) (กลุ่ม

เฝ้าตรวจกัมมนัตภาพรังสี สํานักสนับสนุนการกาํกับ

ดูแลความปลอดภยัจากพลงังานปรมาณู, 2553) 
 

A  =(N/t) / ( γ x a)/V      (1) 
 

เม่ือ N คือ เวลานบัวดัสุทธิ,  γคือ ประสิทธิภาพของ

ระบบวดัรังสีจากกราฟ (ภาพท่ี 2),  a คือค่าโอกาส

การสลายตวัของรังสีแกมมาของพลงังานท่ีสนใจ, tคือ

เวลานบัวดั (วนิาที)และ  V คือ ป ริ ม า ต ร ตั ว อ ย่ า ง 

(ลิตร) 

3. การประเมินความเส่ียงทางด้านสุขภาพ

จากการรับสัมผสันํ้ าใตดิ้น คาํนวณปริมาณการไดรั้บ

สมัผสัจากการบริโภค (Dosewater ingestion; DWI) ในหน่วย

เบคเคอเรลต่อลิตรต่อวนั (Bq/L-Day) ไดจ้ากสมการ 

(2)  (Hatfield Consultants, 2009) 

 

Dosewater ingestion =                    (2) 

 

CWxIRwx AFGITxDDayxDWeeks 
BW x 365 
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เม่ือ CWคือ ความเขม้ขน้ท่ีปนเป้ือนในนํ้ า (Bq/L), IRW

คือ อตัราการบริโภคนํ้ าในแต่ละวนั (L/Day), AFGITคือ

Absorption Factor for the gastrointestinal tract (1), 

Ddays คือ จํานวนวนัใน 1 สัปดาห์ ท่ีได้รับสัมผสั 

(Days)Dweeksคือ จาํนวนสัปดาห์ใน 1 ปี ท่ีไดรั้บสัมผสั 

(Weeks) และBWคือนํ้ าหนกัตวั (kg)โดยประเมินความ

เส่ียงเป็น 5 ช่วงอาย ุดงัน้ี0-6 เดือน (8.2 kg)  7 เดือน-4 

ปี (16.5 kg)  5-11 ปี (32.9 kg)  12-19 ปี (59.7 kg)  และ 

20 ปีข้ึนไป (70.7 kg)และมีอตัราการบริโภคนํ้ าในแต่ละ

วนั ดงัน้ี 0.3, 0.6, 0.8, 1 และ 1.5 L/Day ตามลาํดบั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  ปรับเทียบค่าพลงังานและประสิทธิภาพของ 

หวัวดัรังสี 

 

ผลการวจิยัและการอภิปรายผล 

1. นิวไคลดก์มัมนัตรังสีนิวไคลดก์มัมนัตรังสี

ท่ีพบ คือ ทอเรียม-232 (Th-232)  เรเดียม-226 (Ra-226)  

ยเูรเนียม-238 (U-238) และโพแทสเซียม-40 (K-40)  ซ่ึง

เป็นนิวไคลด์กมัมนัตรังสีท่ีสามารถพบไดใ้นธรรมชาติ  

โดย Bahari et al. (2007) ไดก้ล่าววา่ K-40, Th-232, Ra-

226 และ U-238 เป็นนิวไคลด์กมัมนัตรังสีท่ีสามารถพบ

ไดใ้นนํ้ าใตดิ้น นํ้ าผิวดิน และตะกอนดิน  ท่ีมีความสาํคญั

ต่ อการนํามาประเมิ นความเ ส่ียง   โดยนิ วไคลด์

กัมมันตรังสี ท่ีพบมากท่ี สุด คือ U-238 ( เฉล่ีย 

20.99838±9.99923Bq/L), K-40 (เฉล่ีย 6.85268±1.01548 

Bq/L), Th-232 (เฉล่ีย2.67816±0.71089 Bq/L) และRa-226 

(เฉล่ีย 2.20829±0.60879 Bq/L) ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1)  

และพบ K-40 ในทุกจุดเก็บ เช่นเดียวกบัพรพรรณ 

และคณะ (2554)  ตรวจวดันิวไคลดก์มัมนัตรังสีในนํ้ าผิว

ดิน บริเวณชุมชนรอบนิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล 

จงัหวดัระยองโดยพบ Ra-226  และ K-40  เน่ืองจาก K-40 

เป็นนิวไคลด์กัมมันตรังสีท่ีพบได้ทั่วไปในธรรมชาติ 

เป็นหน่ึงองค์ประกอบหลกัของเปลือกโลก และยงัเป็น

ส่วนประกอบของดินท่ีเป็นสารอาหารท่ีสําคญัสําหรับ

การเจริญเติบโตของพืชและมนุษย์อีกด้วย (Argonne 

National Laboratory Environmental Science Division, 

2007) ปริมาณกมัมนัตภาพรังสีท่ีตรวจวดัเป็นปริมาณท่ี

พบไดใ้นธรรมชาติหรือในส่ิงแวดลอ้มทัว่ไป  ซ่ึงไม่เป็น

อนัตรายต่อการนาํมาบริโภค  

2. ผลการประเมินความเส่ียงทางดา้นสุขภาพ

จากการรับสัมผสันํ้ าใตดิ้นโดยการบริโภคแบ่งตามช่วง

อายุพบว่าอายุ  0-6 เดือน มีอัตราการได้รับ เฉล่ีย 

0.1999±0.036 Bq/L-Day  อายุ 7 เดือน-4 ปี  มีอตัราการ

ไดรั้บเฉล่ีย 0.1986±0.036 Bq/L-Day  อาย ุ5-11 ปีมีอตัรา 

 

ตารางที ่1  ปริมาณกมัมนัตภาพรังสีในนํ้ าใตดิ้นทั้งหมด  

  27 จุดเก็บบริเวณชุมชนรอบนิคมอุตสาห- 

  กรรมอาร์ไอแอล จงัหวดัระยอง 

  Activity 

 
(Bq/L) 

  Th-232 Ra-226 K-40 U-238 

minimum 
0.7709  ± 

0.1116 

0.70573 ± 

0.16937 

4.29942± 

0.85988 

20.99838 ± 

9.99923 

maximum 
12.2625 ± 

4.0875 

6.41523± 

1.59055 

21.43379± 

3.01661  

median 
1.2475  ± 

0.2975 

0.97050± 

0.21393 

6.09085 ± 

0.85988  

mean 
2.6782± 

0.7109 

2.20829± 

0.60879 

6.85268 ± 

1.01548 
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 MMP9-5 

 

ภาพที ่3  กมัมนัตภาพรังสีของ K-40 ในนํ้ าใตดิ้น 

 

การไดรั้บเฉล่ีย 0.1550±0.028 Bq/L-Day  อาย ุ12-19 ปี มี

อตัราการรับเฉล่ีย 0.0917±0.001 Bq/L-Day  และท่ีอาย ุ20 

ปีข้ึนไป มีอตัราการไดรั้บเฉล่ีย 0.1848±0.021 Bq/L-Day 

(ตารางท่ี 2)  จะเห็นวา่ท่ีช่วงอายนุอ้ยจะมีปริมาณท่ีไดรั้บ

สัมผสันิวไคลด์กมัมนัตรังสีสูงกวา่ช่วงอายมุาก แต่ทั้งน้ี

ข้ึนอยู่กับสุขภาพของผู ้รับสัมผัส  ระยะเวลาการรับ

สัมผสั  และปริมาณท่ีไดรั้บสัมผสั (Muhammad, 2010) 

ซ่ึงความเส่ียงท่ีเกิดข้ึนจะแปรผนัโดยตรงกับปริมาณท่ี

ไดรั้บสมัผสั   

 

ตารางที ่2  การประมาณความเส่ียงของนิวไคลด ์

  กมัมนัตรังสีในนํ้ าใตดิ้น บริเวณชุมชนรอบ 

  นิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล จงัหวดัระยอง 

Radio-

nuclides 
Activity DoseWater Ingestion  (Bq/L-Day) 

 
(Bq/L) 

0-6 

mo. 

7 mo. 

-4 y 

5-11 

y 

12-19 

y 

≥ 20 

y 

Th-232 
2.6782 ± 

0.7109 

0.098 

±0.03 

0.097 

±0.03  

0.065 

±0.02  

0.045 

±0.01  

0.057 

±0.02 

Ra-226 
2.2083 ± 

0.6088 

0.081 

±0.02 

0.080 

±0.02 

0.053 

±0.01 

0.037 

±0.01 

0.047 

±0.01 

K-40 
6.8527 ± 

1.0155 

0.250 

±0.04 

0.249 

±0.04 

0.166 

±0.02 

0.114 

±0.02 

0.145 

±0.02 

U-238 
20.9984 ± 

9.9992 

0.766 

±0.36 

0.761 

±0.36 

0.509 

±0.24 

0.351 

±0.18 

0.444 

±0.21 

 

 

 

สรุปผลการวจิยั 

จากการวดันิวไคลด์กมัมนัตรังสีในนํ้ าใตดิ้น 

บริเวณชุมชนรอบนิคมอุตสาหกรรมอาร์ไอแอล 

จังหวดัระยอง  พบนิวไคลด์กัมมันตรังสีดังน้ี K-40, 

Th-232, Ra-226 และ U-238 เป็นนิวไคลด์กมัมนัตรังสี

ท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มทัว่ไป สามารถพบ

ไดใ้นดิน ในหิน และพบว่ามีกมัมนัตภาพรังสีตํ่า  ซ่ึง

เป็นปริมาณท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติไม่เป็นอนัตรายต่อการ

นาํมาบริโภคของประชาชน การประเมินความเส่ียง

ต่อสุขภาพนั้นพบวา่หากช่วงอายนุอ้ย  เป็นช่วงอายท่ีุมี

ความเส่ียงทางด้านสุขภาพมากท่ีสุด แต่ ข้ึนอยู่กับ

ระยะเวลาการสัมผัส สุขภาพของผูรั้บสัมผัส  และ

ปริมาณท่ีไดรั้บสมัผสั  โดยปริมาณความเส่ียงท่ีเกิดข้ึน

แปรผนัโดยตรงกบัปริมาณกมัมนัตภาพรังสีท่ีพบ  หาก

พบในปริมาณมากก็จะมีความเส่ียงทางด้านสุขภาพ

มากข้ึนดว้ย 

 

ข้อเสนอแนะ 

การประเมินความเส่ียงทางดา้นสุขภาพนั้น

ควรจะมีการตรวจวดัอย่างต่อเน่ืองเพ่ือเป็นข้อมูล

พ้ืนฐานสาํหรับตรวจติดตามและเฝ้าระวงัการเกิดความ

เส่ียงทางดา้นสุขภาพ  และจดัทาํแผนท่ีบอกตาํแหน่งท่ี

ควรมีการเฝ้าระวงั  

 

กติตกิรรมประกาศ 

ข อ บ คุ ณสํ า นัก ง า น ป ร ม า ณู เ พ่ือ สั น ติ ท่ี

ส นับ ส นุ น แ ล ะ อํา น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร ใ ช้

หอ้งปฏิบติัการและเคร่ืองมือสาํหรับการทาํงานวจิยั 
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 MMP9-7 

ตารางทีผ่นวก 1  กมัมนัตภาพรังสีและอตัราการไดรั้บกมัมนัตรังสีในแต่ละช่วงอาย ุ

ตวัอยา่ง Radionuclides    Activity (Bq/L) 

DoseWater Ingestion 

(Bq/L-Day) 

0-6 mo. 7 mo.-4 y 5-11 y 12-19 y ≥ 20 y 

ชุมชนมาบข่า- 

สาํนกัอา้ยงอน 

  

F01 Th-232 0.77088±0.11157 0.0281±0.004 0.0280±0.004 0.0187±0.003 0.0129±0.002 0.0163±0.002 

 
Ra-226 0.70573±0.16937 0.0257±0.006 0.0256±0.006 0.0171±0.004 0.0118±0.003 0.0149±0.004 

  K-40 5.80422±0.85988 0.2118±0.031 0.2105±0.031 0.1407±0.021 0.0970±0.014 0.1228±0.018 

F02 K-40 5.44593±0.78823 0.1987±0.029 0.1975±0.029 0.1321±0.019 0.0910±0.013 0.1152±0.017 

F03 K-40 6.37747±0.78823 0.2327±0.029 0.2313±0.029 0.1547±0.019 0.1065±0.013 0.1349±0.017 

ชุมชนมาบข่าใน 

  

F04 Ra-226 4.87769±1.21942 0.1780±0.044 0.1769±0.044 0.1183±0.003 0.0815±0.000 0.1032±0.026 

  K-40 7.23736±0.71657 0.2641±0.026 0.2625±0.026 0.1755±0.017 0.1209±0.000 0.1531±0.015 

ชุมชนห้วยโป่ง-

สะพานนํ้ าท่วม 
F05 K-40 5.23096±0.85988 0.1909±0.031 0.1897±0.031 0.1268±0.021 0.0874±0.000 0.1107±0.018 

ชุมชนห้วยโป่งใน 1 

  

F06 Th-232 0.79111±0.16384 0.0289±0.006 0.0287±0.006 0.0192±0.004 0.0132±0.000 0.0167±0.003 

  K-40 4.87268±0.78823 0.1778±0.029 0.1767±0.029 0.1182±0.019 0.0814±0.000 0.1031±0.017 

F07 Th-232 1.23964±0.36457 0.0452±0.013 0.0450±0.013 0.0301±0.009 0.0207±0.000 0.0262±0.008 

  K-40 5.08765±0.93154 0.1856±0.034 0.1845±0.034 0.1234±0.023 0.0850±0.000 0.1076±0.020 

ชุมชนห้วยโป่งใน 2 F08 K-40 6.09085±0.71657 0.2222±0.026 0.2209±0.026 0.1477±0.017 0.1017±0.000 0.1289±0.015 

ชุมชนบา้นเนิน

พะยอม 
F09 K-40 7.38067±0.71657 0.2693±0.026 0.2677±0.026 0.1790±.017 0.1233±0.000 0.1562±0.015 

ชุมชนบา้นบน 

  

F10 K-40 6.09085±0.93154 0.2222±0.034 0.2209±0.034 0.1477±0.023 0.1017±0.000 0.1289±0.002 

F11 Th-232 1.06251±0.22091 0.0388±0.008 0.0385±0.008 0.0258±0.005 0.0177±0.000 0.0225±0.005 

  K-40 3.94114±0.78823 0.1438±0.029 0.1429±0.029 0.0956±0.019 0.0658±0.000 0.0834±0.017 

F12 K-40 5.94753±0.71657 0.2170±0.026 0.2157±0.026 0.1442±0.017 0.0994±0.000 0.1258±0.015 

ชุมชนมาบยา 

  

F13 Ra-226 0.9705±0.29537 0.0354±0.011 0.0352±0.011 0.0235±0.007 0.0162±0.000 0.0205±0.006 

  K-40 6.95073±0.85988 0.2536±0.031 0.2521±0.031 0.1686±0.021 0.1161±0.000 0.1471±0.018 

F14 Ra-226 0.78766±0.16409 0.0287±0.006 0.0286±0.006 0.0191±0.004 0.0132±0.000 0.0167±0.003 

 
U-238 20.99838±9.99923 0.7661±0.365 0.7615±0.363 0.5092±0.242 0.3508±0.002 0.4443±0.221 

  K-40 5.08765±0.78823 0.1856±0.029 0.1845±0.029 0.1234±0.019 0.0850±0.000 0.1076±0.017 

F15 Th-232 12.26247±4.08749 0.4474±0.149 0.4447±0.148 0.2974±0.099 0.2048±0.001 0.2595±0.086 

  K-40 4.37108±1.0032 0.1595±0.037 0.1585±0.036 0.1060±0.024 0.0730±0.000 0.0925±0.021 

ชุมชนมาบตาพุด 

  

F16 Ra-226 6.41523±1.59055 0.2341±0.058 0.2326±0.058 0.1556±0.039 0.1072±0.000 0.1357±0.034 

  K-40 6.87907±0.85988 0.2510±0.031 0.2495±0.031 0.1668±0.021 0.1149±0.000 0.1455±0.018 

F17 Ra-226 0.97664±0.21393 0.0356±0.008 0.0354±0.008 0.0237±0.005 0.0163±0.000 0.0207±0.005 

  K-40 9.41917±2.22635 0.3437±0.081 0.3416±0.081 0.2284±0.054 0.1573±0.000 0.1993±0.047 

F18 K-40 6.01919±0.78823 0.2196±0.029 0.2183±0.029 0.1460±0.019 0.1005±0.000 0.1274±0.017 
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 MMP9-8 

ตารางทีผ่นวก 1  กมัมนัตภาพรังสีและอตัราการไดรั้บกมัมนัตรังสีในแต่ละช่วงอาย ุ(ต่อ) 

ตวัอยา่ง Radionuclides    Activity (Bq/L) 

DoseWater Ingestion 

(Bq/L-Day) 

0-6 mo. 7 mo.-4 y 5-11 y 12-19 y ≥ 20 y 

ชุมชนบา้นพลง F19 Th-232 1.25533±0.17213 0.0458±0.006 0.0455±0.006 0.0304±0.004 0.0210±0.000 0.0266±0.004 

 
  K-40 4.37108±0.78823 0.1595±0.029 0.1585±0.029 0.1060±0.019 0.0730±0.000 0.0925±0.017 

 
F20 Th-232 0.79100±0.11742 0.0289±0.004 0.0287±0.004 0.0192±0.003 0.0132±0.000 0.0167±0.002 

 
  K-40 6.87907±0.93154 0.2510±0.034 0.2495±0.034 0.1668±0.023 0.1149±0.000 0.1455±0.020 

 
F21 Th-232 1.43754±0.35144 0.0524±0.013 0.0521±0.013 0.0349±0.009 0.0240±0.000 0.0304±0.007 

  
Ra-226 0.72455±0.14115 0.0264±0.005 0.0263±0.005 0.0176±0.003 0.0121±0.000 0.0153±0.003 

    K-40 4.29942±0.85988 0.1569±0.031 0.1559±0.031 0.1043±0.021 0.0718±0.000 0.0910±0.018 

ชุมชนอิสลาม F22 Th-232 0.77103±0.17047 0.0281±0.006 0.0280±0.006 0.0187±0.004 0.0129±0.000 0.0163±0.004 

 
  K-40 7.02239±0.85988 0.2562±0.031 0.2547±0.031 0.1703±0.021 0.1173±0.000 0.1486±0.018 

 
F23 Th-232 5.82404±1.65159 0.2125±0.060 0.2112±0.060 0.1412±0.040 0.0973±0.000 0.1232±0.035 

 
  K-40 21.43379±3.01661 0.7820±0.011 0.7773±0.109 0.5198±0.073 0.3580±0.001 0.4535±0.064 

 
F24 Th-232 6.02152±0.72674 0.2197±0.027 0.2184±0.026 0.1460±0.018 0.1006±0.000 0.1274±0.015 

    K-40 12.67307±2.39761 0.4624±0.087 0.4596±0.087 0.3073±0.058 0.2117±0.000 0.2681±0.051 

ชุมชนบา้นล่าง F25 K-40 5.30262±0.85988 0.1935±0.031 0.1923±0.031 0.1286±0.021 0.0886±0.000 0.1122±0.018 

 
F26 Th-232 1.17024±0.85988 0.0427±0.031 0.0424±0.031 0.0284±0.021 0.0195±0.000 0.0248±0.018 

 
  K-40 6.37747±0.78823 0.2327±0.029 0.2313±0.029 0.1547±0.019 0.1065±0.000 0.1349±0.017 

 
F27 Th-232 1.41879±0.24356 0.0518±0.009 0.0515±0.009 0.0344±0.060 0.0237±0.000 0.0300±0.005 

    K-40 7.59564±0.78823 0.2771±0.029 0.2754±0.029 0.1842±0.019 0.1269±0.000 0.1607±0.017 

 

852
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