
 

 
 

PMO12-1 

ผลของอุณหภูมิและความเร็วการกวนในการสังเคราะห์ไนลอน 6,6 เพือ่ใช้ในการผลติเยื่อแผ่น 

โดยวธีิพอลเิมอไรเซชันแบบระหว่างวฏัภาค  

Effects of Temperature and Spin Speed on the Synthesis of Nylon 6,6 Used for Membrane 

Production Via Interfacial Polymerization Method 
 

อดิศร รัชนิพนธ์ (Adisorn Ratchaniphont)* ดร.วชัรวดี ล่ิมสกลุ (Dr.Wadcharawadee Limsakul)**  

ดร.วลิาสินี ศรีพรหม (Dr.Wilasinee Sriprom)** 
 

บทคดัย่อ 

ไนลอน 6,6 ถูกสังเคราะห์ข้ึนเพ่ือใชใ้นการผลิตเยื่อแผ่นโดยวิธีพอลิเมอไรเซชนัแบบระหว่างวฏัภาค จาก

การศึกษาผลของอุณหภูมิ 5 ค่า คือ 10, 20, 26.5, 30 และ 40 ◦C และความเร็วการกวน 4 ค่า คือ 100, 380, 660 และ 940 

rpm ในการสงัเคราะห์ไนลอน 6,6 พบวา่เม่ืออุณหภูมิลดลงและความเร็วการกวนเพ่ิมข้ึน ผลไดเ้ป็นร้อยละของปฏิกิริยา

มีค่าเพ่ิมข้ึนและพอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์ไดส้ามารถนาํมาข้ึนรูปเป็นเยื่อแผ่นเรียบไดดี้ข้ึน โดยท่ีอุณหภูมิ 10 ˚C และ

ความเร็วการกวนระดบั 940 rpm ใหผ้ลไดเ้ป็นร้อยละของปฏิกิริยาสูงท่ีสุดคือประมาณร้อยละ 90 และสามารถนาํมาข้ึน

รูปเป็นเยือ่แผน่ท่ีเรียบได ้

 

ABSTRACT 

 Nylon 6,6 was synthesized for using in membrane production via interfacial polymerization. The effects of 

five values of temperature at 10, 20, 26.5, 30 and 40 ◦C, and four levels of spin speed at 100, 380, 660 and 940 rpm 

on the synthesis of nylon 6,6 were investigated. It was found that both percentage yield and flat sheet membrane-

forming ability of the synthesized nylon 6,6 increased when the temperature decreased and the spin speed increased. 

The most effective polymerization condition was found to be at temperature 10 ˚C and spin speed 940 rpm resulting 

in 90% percentage yield and flat sheet membrane was able to be formed. 

 

 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: ไนลอน 6, 6 พอลิเมอไรเซชนัแบบระหวา่งวฏัภาค เยือ่แผน่ 
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*  นักศึกษา หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีและการจัดการส่ิงแวดล้อม คณะเทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเกต็  

** อาจารย์ สาขาวิทยาศาสตร์และส่ิงแวดล้อม คณะเทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเกต็
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บทนํา 

อะโรมาติกพอลิเอไมด ์เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบติัเด่น

เน่ืองจากมีพนัธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลทําให้เกิด

โครงสร้างท่ีค่อนขา้งหนาแน่นและแข็งแรง ซ่ึงเอ้ือต่อการ

เกิดผลึก และมีโครงสร้างอะโรมาติกช่วยเพ่ิมความแข็งแรง

และความทนต่อความร้อนสูง นอกจากน้ีอะโรมาติกพอลิ

เอไมด์ย ังมีความสามารถในการละลายในสารละลาย

อิ น ทรี ย์  ทํ า ให้ เ อ้ื อ ต่ อก าร นํ าไ ป ปร ะ ยุ ก ต์ ใช้ ใ น

อุตสาหกรรมประเภทต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมส่ิงทอ การ

ทาํเส้ือเกราะกนักระสุน ชุดกนัความร้อน ชุดกีฬา ฉนวน

กนัไฟฟ้า และเยื่อแผ่นกรองนํ้ า เป็นตน้ โดยอะโรมาติกพอ

ลิเอไมด์ท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายได้แก่ poly(p-phenylene-

terephthalamide)และ poly(m-phenylene isophthalamide)

หรือมีช่ือทางการคา้คือ nylon 6,6 เป็นตน้ (García et al., 

2009)  

นอกจาก nylon 6,6 จะมีโครงสร้างท่ีแข็งแรงแลว้ยงั

มีหมู่เอไมด์ท่ีมีความเป็นขั้วสูงทาํให้มีความสามารถใน

การดูดซบันํ้ าไดดี้จึงมีความเหมาะสมต่อการผลิตเป็นเยื่อ

แผน่กรองนํ้ า (Shawky, 2009) 

วิธีการสังเคราะห์ nylon 6,6 ท่ีมีประสิทธิภาพวิธี

หน่ึงคือวิธีการพอลิเมอไรเซชันแบบระหว่างว ัฏภาค 

(interfacial polymerization) โดยมอนอเมอร์จะแยกอยูค่น

ละชั้นในสารละลายและจะทาํปฎิกิริยาควบแน่นท่ีระหวา่ง

ชั้น ขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาควบแน่น พอลิเมอร์ท่ีเกิดข้ึน

ระหว่างชั้นของสารละลายจะถูกดึงออกมาอยา่งต่อเน่ือง 

ซ่ึงทาํให้ปฏิกิริยาเกิดไดอ้ย่างต่อเน่ือง (อโนดาษ์, 2551) 

พอลิเมอไรเซชนัแบบระหว่างวฏัภาคเป็นการสังเคราะห์

พอลิเมอร์ท่ีมีขอ้ดีคืออุณหภูมิในการเกิดปฏิกิริยาไม่สูง 

ทําให้ไม่เกิดการสลายตัวของพอลิเมอร์  อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาสูง ส่งผลให้ผลไดเ้ป็นร้อยละของผลิตภณัฑ์

สูงเกือบ 100% และพอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์ได้มีความ

บริสุทธ์ิสูง (Huang and Zhang, 2001; Kong et al., 2010; 

Sadavarte et al., 2010; Shawky, 2009) 

งานวิจัยช้ินน้ีจึงทาํการศึกษาผลของอุณหภูมิและ

ความเร็วการกวนในการสังเคราะห์ไนลอน 6,6 เพ่ือใชใ้น

การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตเยื่อแผ่นโดยวิธีพอลิ

เมอไรเซชันแบบระหว่างวฏัภาค โดยใช้สารตั้งตน้สอง

ชนิดคือ m-phenylenediamine และ isophthaloyl chloride 

 

วธีิการวจิยั 

 1) นาํสาร m-phenylenediamine (99+%) analytical 

reagent grade (Aldrich) 4.326 กรัม (0.04 โมล) และ 

Na2CO3 8.48 กรัม (0.08 โมล) ผสมกบันํ้ า 120 cm3 ใส่ลง

ในขวดรูปชมพู่ขนาด 500 cm3 ความเร็วในการกวนอยู่ท่ี

ระดบั 660 rpm โดยใชเ้คร่ืองกวนสารของ IKA รุ่น C-

MAG HS 7 เป็นเวลา 10 นาที  2) นาํสาร isophthaloyl 

chloride (99+%) analytical reagent grade (Fluka) 8.12 กรัม 

(0.04 โมล) มาละลายใน tetrahydrofuran 150 cm3 (99+%) 

analytical reagent grade (Merck) ในขวดรูปชมพู่ขนาด 

250 cm3 ความเร็วในการกวนอยูท่ี่ระดบั 660 rpm เป็นเวลา 

10 นาที  3) เทสารละลายท่ีไดจ้ากขอ้ 2) ลงในขวดรูปชมพู่

ขนาด 500 cm3ท่ีเตรียมไวใ้นขอ้ 1) โดยใชเ้วลาในการทาํ

ปฏิกิ ริยาท่ี  30 นาที  ในขั้ นตอนน้ีทําการศึกษาโดย

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิตั้งแต่ 0 − 40 ˚C และความเร็วการ

กวนตั้งแต่ระดบั 100 − 940 rpm  4) นาํสารละลายท่ีไดใ้น

ขอ้ 3) ไปกรองเพ่ือแยกพอลิเมอร์ออก และลา้งพอลิเมอร์ท่ี

ได้ด้วยนํ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C จากนั้ นนําไปอบท่ี

อุณหภูมิ 90 ˚C เป็นเวลา 8 ชัว่โมง จนพอลิเมอร์แห้งสนิท 

นาํพอลิเมอร์ท่ีไดม้าชัง่นํ้ าหนักเพ่ือตรวจสอบผลไดเ้ป็น

ร้อยละของพอลิเมอร์  5) นาํพอลิเมอร์ท่ีแห้งสนิทมาข้ึน

รูปเยื่อแผ่นโดยใชอ้ตัราส่วนโดยนํ้ าหนักของพอลิเมอร์ : 

N,N-dimethylacetamide (99+%) analytical reagent grade 

(Merck) : สารเติมแต่งคือ LiCl หรือ CaCl2 (99+%) 

analytical reagent grade (Merck) ในอตัราส่วน 75 : 18 : 7 

กวนท่ีอุณหภูมิ 90 ˚C ความเร็วในการกวนท่ีระดบั 660 

rpm เป็นเวลา 90 นาที แลว้นาํไปข้ึนรูปเยื่อแผ่นในจาน

เพาะเช้ือท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีประมาณ 9 cm โดย

ใชส้ารละลายท่ีเตรียมไดข้า้งตน้ปริมาตร 2 cm3  เทลงให้

กระจายทั่วในจานเพาะเช้ืออย่างสมํ่าเสมอ นําไปอบท่ี

อุณหภูมิ 90 ˚C เป็นเวลา 60 นาที และแช่ในนํ้ าปราศจาก

ไอออนเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
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ผลการวจิยั 

 ผูว้ิจัยได้ทําการทดลองท่ีอุณหภูมิห้องท่ี 26.5 ◦C 

เน่ืองจากท่ีอุณหภูมิห้องสะดวกต่อการทําการทดลอง

สังเคราะห์พอลิเมอร์ โดยศึกษาความเร็วการกวนระหว่าง

ระดบั 100 rpm ถึง 940 rpm และไดผ้ลการทดลองดงัตาราง

และรูปท่ี 1 
 

ตารางที ่1 ผลไดเ้ป็นร้อยละและลกัษณะเยือ่แผน่ของ       

         nylon 6,6 ท่ีสงัเคราะห์ท่ี 26.5 ◦C โดยใช ้

     ความเร็วการกวนระดบัต่างๆ 

ความเร็ว 

การกวน (rpm) 
ผลไดเ้ป็นร้อยละ 

ข้ึนรูปเป็น 

เยือ่แผน่เรียบ 

LiCl CaCl2 

100 57.53 ไม่ได ้ ไม่ได ้

380 71.22 ไม่ได ้ ไม่ได ้

660 84.85 ไม่ได ้ ไม่ได ้

940 88.26 ได ้ ได ้

  จากตารางท่ี 1 ผลไดข้องพอลิเมอร์มีค่าสูงสุดท่ี

ความเร็วการกวนระดบั 940 rpm และท่ีค่าความเร็วการ

กวนน้ีไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีสามารถนาํมาข้ึนรูปเป็นเยื่อแผ่น

เรียบได้ เม่ือได้ความเร็วการกวนท่ีเหมาะสมแล้วท่ี

ระดบั 940 rpm ผูว้ิจยัจึงทาํการทดลองท่ีความเร็วน้ีและ

ศึกษาอุณหภูมิในการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 2 ค่า คือ 10 

◦C และ 40 ◦C ไดผ้ลดงัตารางและรูปท่ี 2 
 

ตารางที ่2 ผลไดเ้ป็นร้อยละและลกัษณะเยือ่แผน่ของ  

                nylon 6,6 ท่ีสงัเคราะห์ท่ีความเร็วการกวน     

                940 rpm ณ อุณหภูมิต่างๆ 

อุณหภูมิ (◦C) 
ผลได ้

เป็นร้อยละ 

ข้ึนรูปเป็น 

เยือ่แผน่เรียบ 

LiCl CaCl2 

10 90.52 ได ้ ได ้

26.5* 88.26 ได ้ ได ้

40 87.46 เปราะ ไม่ได ้

* ใชผ้ลจากตารางท่ี 1 

  ตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นวา่ผลไดข้องพอลิเมอร์มี

ค่าใกลเ้คียงกนั ดงันั้นผูว้ิจยัจึงทาํการทดลองท่ีความเร็ว

การกวน 660 rpm เพ่ือศึกษาผลของอุณหภูมิไดช้ดัเจน

ยิง่ข้ึน โดยทาํการเปล่ียนอุณหภูมิ 4 ค่า คือ 10 ◦C, 20 ◦C, 

30 ◦C และ 40 ◦C ไดผ้ลดงัตารางและรูปท่ี 3 
 

ตารางที ่3 ผลไดเ้ป็นร้อยละและลกัษณะเยือ่แผน่ของ    

               nylon 6,6 ท่ีสงัเคราะห์ท่ีความเร็วการกวน    

               660 rpm ณ อุณหภูมิต่างๆ 

อุณหภูมิ (◦C) 
ผลได ้

เป็นร้อยละ 

ข้ึนรูปเป็น 

เยือ่แผน่เรียบ 

LiCl CaCl2 

10 88.58 ได ้ ได ้

20 86.83 ได ้ ได ้

30 74.80 ไม่ได ้ ไม่ได ้

40 63.36 ไม่ได ้ ไม่ได ้
 

    
              รูปท่ี 1 a.                                 รูปท่ี 1 b.   

    
              รูปท่ี 1 c.                                 รูปท่ี 1 d.   

    
              รูปท่ี 1 e.                                 รูปท่ี 1 f.   

    
              รูปท่ี 1 g.                                 รูปท่ี 1 h.   

รูปที ่1 ลกัษณะเยือ่แผน่ nylon 6,6 สงัเคราะห์ท่ี 26.5 ◦C    

โดยใช้ความเร็วการกวนระดับต่างๆ และใช้

สารเติมแต่ง LiCl หรือ CaCl2 ในการทาํเยือ่แผน่ 

LiCl CaCl2 

100 rpm 100 rpm 

LiCl 

380 rpm 

CaCl2 

380 rpm 

LiCl 

660 rpm 

CaCl2 

660 rpm 

CaCl2 

940 rpm 

LiCl 

940 rpm 
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1a.) LiCl ท่ี 100 rpm 1b.) CaCl2 ท่ี 100 rpm 

1c.) LiCl ท่ี 380 rpm 1d.) CaCl2 ท่ี 380 rpm 

1e.) LiCl ท่ี 660 rpm  1f.) CaCl2 ท่ี 660 rpm 

1g.) LiCl ท่ี 940 rpm 1h.) CaCl2 ท่ี 940 rpm 

 

 ตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นวา่ท่ีอุณหภูมิ 10 ◦C 

ผลไดข้องพอลิเมอร์มีค่าสูงสุด และสามารถข้ึนรูปเป็น

เยือ่แผน่เรียบได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองท่ีแสดง

ในตารางท่ี 2   

 

    
              รูปท่ี 2 a.                                 รูปท่ี 2 b.   

    
รูปท่ี 2 c.                                 รูปท่ี 2 d. 

รูปที ่2 ลกัษณะเยือ่แผน่ nylon 6,6 สงัเคราะห์ท่ีความเร็ว   

การกวน 940 rpm ท่ี อุณหภูมิต่ างๆ และใช ้       

สารเติมแต่ง LiCl หรือ CaCl2 ในการทาํเยือ่แผน่ 

2a.) LiCl ท่ี 10 ◦C  2b.) CaCl2 ท่ี 10 ◦C 

2c.) LiCl ท่ี 40 ◦C   2d.) CaCl2 ท่ี 40 ◦C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
รูปท่ี 3 a.                                 รูปท่ี 3 b.   

    
รูปท่ี 3 c.                                 รูปท่ี 3 d.   

    
รูปท่ี 3 e.                                 รูปท่ี 3 f.   

    
   รูปท่ี 3 g.                                 รูปท่ี 3 h.       

รูปที ่3 ลกัษณะเยือ่แผน่ nylon 6,6 สงัเคราะห์ท่ีความเร็ว   

การกวน 660 rpm ท่ี อุณหภูมิต่างๆ และใช ้

สารเติมแต่ง LiCl หรือ CaCl2 ในการทาํเยือ่แผน่ 

3a.) LiCl ท่ี 10 ◦C  3b.) CaCl2 ท่ี 10 ◦C 

3c.) LiCl ท่ี 20 ◦C  3d.) CaCl2 ท่ี 20 ◦C 

3e.) LiCl ท่ี 30 ◦C  3f.) CaCl2 ท่ี 30 ◦C 

3g.) LiCl ท่ี 40 ◦C  3h.) CaCl2 ท่ี 40 ◦C 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

จากการทดลองเม่ือใชอุ้ณหภูมิห้องหรือท่ี 26.5 ◦C 

ในการทาํปฏิกิริยาและเปล่ียนความเร็วการกวนท่ีระดบั 

100 − 940 rpm พบวา่เม่ือความเร็วการกวนมีค่าเพ่ิมข้ึน

ผลได้เป็นร้อยละของพอลิเมอร์จะเพ่ิมข้ึนจากร้อยละ 

57.73 เป็น ร้อยละ 88.26 ทั้งน้ีเน่ืองจากการเกิดปฏิกิริยา

พอลิเมอไรเซชันแบบระหว่างวฏัภาคจะเกิดปฏิกิริยา

บริเวณผิวรอยต่อสารละลายของมอนอเมอร์ทั้ง 2 ชนิด 

10 ◦C 10 ◦C 

40 ◦C 

CaCl2 LiCl 

CaCl2 LiCl 
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CaCl2 

10 ◦C 

LiCl 
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LiCl 
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30 ◦C 

LiCl 
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การเพ่ิมความเร็วการกวนจะทาํให้สารละลายทั้ งสอง

ชนิดมีพ้ืนผิวสัมผสักนัมากข้ึน ส่งผลให้ปฏิกิริยาเกิดได้

ดีข้ึน นอกจากน้ี การเพ่ิมความเร็วการกวนยงัช่วยให้พอ

ลิเมอร์ท่ีเกิดข้ึนมีการกระจายตวัเป็นอนุภาคเล็กๆ ไม่จบั

ตัวเป็นก้อน ซ่ึงการจับตัวเป็นก้อนจะทําให้เกิดการ

ปนเป้ือนของสารละลายและมอนอเมอร์ท่ีเหลือจากการ

เกิดปฏิกิริยา เม่ือนําพอลิเมอร์ไปข้ึนรูปเป็นเยื่อแผ่น

พบวา่เยื่อแผ่นท่ีใชพ้อลิเมอร์จากการสังเคราะห์โดยใช้

ความเร็วการกวนสูงท่ี 940 rpm นั้น จะสามารถข้ึนรูป

ได้ง่ายและมีสีขาว ซ่ึงผลการทดลองสอดคล้องกับ

งานวิจยัของ S.V. JOSH and A.V. RAO, 1989 และ 

Shawky, 2009 ซ่ึงทาํการทดลองสังเคราะห์พอลิเมอร์ท่ี

ใชส้าํหรับทาํเยื่อแผ่นกรองนํ้ าท่ีความเร็วในการกวนสูง

พบว่าได้ผลได้และความบริสุทธ์ิของพอลิเมอร์ท่ีสูง 

ในขณะท่ีเยือ่แผ่นท่ีใชพ้อลิเมอร์จากการสังเคราะห์โดย

ใชค้วามเร็วการกวนตํ่าตั้งแต่ 100 − 660 rpm จะไม่

สามารถข้ึนรูปได ้เน่ืองจากเกิดการจบัตวัเป็นกอ้นของ

พอลิเมอร์ ทาํให้เกิดการปนเป้ือนของสารละลายและ

มอนอเมอร์ เม่ือข้ึนรูปจึงมีลกัษณะเป็นสีนํ้ าตาลซ่ึงเป็น

สีเดียวกบัมอนอเมอร์ m-phenylenediamine  และแตก

เป็นแผ่นเล็กๆ ผลจากการใช้สารเติมแต่งทั้ ง 2 ชนิด

พบวา่การใชส้ารเติมแต่งชนิด LiCl ในการข้ึนรูปเยื่อ

แผน่กรองนํ้ า ไดเ้ยือ่แผน่กรองนํ้ าท่ีมีความยดืหยุน่และมี

สีค่อนขา้งขาวมากกวา่การใชส้ารเติมแต่งชนิด CaCl2ใน

การข้ึนรูป 

เม่ือกาํหนดความเร็วการกวนคงท่ีท่ี 940 rpm พบวา่

ท่ีอุณหภูมิ 10 ◦C และ 40 ◦C ผลได้ของปฏิริยามีค่า

แตกต่างกนัเพียงเล็กนอ้ย (3.06%) แต่ลกัษณะของพอลิ

เมอร์ท่ีสงัเคราะห์ไดจ้ะแตกต่างกนั ซ่ึงสังเกตไดจ้ากเยื่อ

แผน่ท่ีอุณหภูมิ 40 ◦C จะมีลกัษณะเป็นรอยแตกและมีสี

นํ้ าตาลเขม้กวา่ ทั้ งน้ีเน่ืองจากการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอ

ไรเซชนัระหว่าง m-phenylenediamine และ isophtha-

loyl chloride เป็นปฏิกิริยาแบบคายความร้อน โดยมี 

sodium carbonate เป็นตวัดึง chloride จากปฏิกิริยา เม่ือ

อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนจะทาํให้ปฏิกิริยาเกิดได้ไม่ดีเท่าท่ี

อุณหภูมิตํ่า ผลการทดลองน้ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 

S.V. JOSH and A.V. RAO, 1989 และ Shawky, 2009 

ซ่ึงทาํการทดลองสังเคราะห์พอลิเมอร์ท่ีใช้สําหรับทาํ

เยื่อแผ่นกรองนํ้ าท่ีอุณหภูมิตํ่าพบว่าไดผ้ลไดแ้ละความ

บริสุทธ์ิของพอลิเมอร์ท่ีสูง และพบวา่เม่ืออุณหภูมิสูงจะ

เกิดการจับกลุ่มก้อนของพอลิเมอร์ทําให้ เ กิดการ

ปนเป้ือนของมอนอเมอร์และสารละลายไดม้ากกวา่ แต่

เ น่ืองจากความเร็วในการกวนท่ีมีค่าสูงทําให้การ

เกิดปฏิกิริยามีผลได้ท่ีค่อนข้างสูง  และยังพบว่า ท่ี

อุณหภูมิ 40 ◦C เม่ือข้ึนรูปดว้ย LiCl สามารถข้ึนรูปเป็น

เยื่อแผ่นกรองนํ้ าได้แต่เยื่อแผ่นกรองนํ้ าท่ีได้มีความ

ยืดหยุ่นท่ีน้อย ในขณะท่ีการข้ึนรูปด้วย CaCl2 ไม่

สามารถข้ึนรูปเป็นเยือ่แผน่กรองนํ้ าได ้

  เม่ือกาํหนดความเร็วการกวนคงท่ีท่ี 660 rpm เพ่ือ

ทดสอบผลของอุณหภูมิให้ชัดเจนยิ่งข้ึน พบว่าเม่ือ

อุณหภูมิเพ่ิมจาก 10 ◦C เป็น 40 ◦C ผลไดข้องปฏิกิริยามีค่า

แตกต่างกนัอยา่งชดัเจนจากร้อยละ 88.58 เป็น 63.36 และ

ลักษณะของพอลิเมอร์มีความแตกต่างกันมาก โดยท่ี

อุณหภูมิท่ี 10 ◦C และ 20 ◦C สามารถข้ึนรูปไดแ้ละโดยเยื่อ

แผ่นกรองนํ้ าท่ีใช ้LiCl เป็นสารเติมแต่งมีสีค่อนขา้งขาว

และมึความยืดหยุ่นท่ีดีกว่าเยื่อแผ่นกรองนํ้ าท่ีใช้ CaCl2 

เป็นสารเติมแต่ง ขณะท่ีอุณหภูมิ 30 ◦C และ 40 ◦C พบว่า 

ไม่สามารถข้ึนรูปได้ เยื่อแผ่นกรองนํ้ าท่ีได้เกิดรอยแตก

เป็นแผน่เลก็และมีสีนํ้ าตาลทั้งจากการใช ้LiCl และ CaCl2 

เป็นสารเติมแต่ง เน่ืองจากท่ีความเร็วการกวน 660 rpm 

เป็นความเร็วท่ีไม่สูงมากนกัทาํให้ผลของอุณหภูมิมีความ

แตกต่างอยา่งชดัเจน                                                                                

   สามารถสรุปไดว้า่อุณหภูมิและความเร็วการกวนมี

ผลต่อการสังเคราะห์ไนลอน 6,6 เพ่ือใช้ในการผลิตเยื่อ

แผ่นโดยวิธีพอลิเมอไรเซชันแบบระหว่างวฏัภาค โดย

ความเร็วการกวนสูงท่ี 940 rpm และอุณหภูมิตํ่า (10 ◦C) 

ให้ผลไดเ้ป็นร้อยละของปฏิกิริยาสูงประมาณร้อยละ 90 

และสามารถข้ึนรูปเยื่อแผ่นได้ และการใช้สารเติมแต่ง

ชนิด LiCl สามารถข้ึนรูปเยื่อแผ่นกรองนํ้ าท่ีมีความ

ยืดหยุ่นและมีสีค่อนขา้งขาวมากกว่าการข้ึนรูปเยื่อแผ่น

โดยใช ้CaCl2 เป็นสารเติมแต่ง 
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