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การวเิคราะห์ความขาวของข้าวจากอุปกรณ์ตรวจวดัสี 

Analysis of Whiteness of Rice with Color Vision Sensors 

 

ชานนท ์จงักาจิตต ์(Chanon Jangkajit)* ดร.ชชัชยั คุณบวั (Dr.Chatchai Khunboa)**  

 

บทคดัย่อ 

“ขา้ว” เป็นผลผลิตทางการเกษตรท่ีสาํคญัของประเทศไทย ในกระบวนการสีขา้วพบวา่ ขั้นตอนการขดัขาวนั้น

ส่งผลให้เกิดการแตกหักของผลผลิตเป็นจํานวนมาก ทาํให้ตน้ทุนของผูป้ระกอบการเพิ่มมากข้ึนจากเดิม วิธีการ

แกปั้ญหาในปัจจุบนั คือ การนาํขา้วออกจากกระบวนการสี เพ่ือตรวจสอบความขาว ซ่ึงก่อให้เกิดความล่าชา้และไม่

ต่อเน่ืองในระบบ ดังนั้ น งานวิจัยน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาการตรวจวดัคุณภาพข้าวตามเวลาจริง โดยอาศัย

ความสัมพนัธ์ระหว่างความขาวและอุณหภูมิของขา้ว ซ่ึงลดปัญหาการแตกหักและทาํให้กระบวนการเกิดข้ึนอย่าง

ต่อเน่ือง เพ่ือลดตน้ทุนและเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตมากข้ึน ผลท่ีไดจ้ากการศึกษา คือความขาวและอุณหภูมิของ

ขา้วหลงัการขดัสีมีความสมัพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนัอยา่งมีนยัสาํคญั 

 

ABSTRACT 

 "Rice" is the important agricultural product of Thailand. In the milling process, the way of polishing rice 

affect to the rice to be broken causing lost of entrepreneur’s profits. The solution in nowadays is to take some amount 

of rice out of the milling process to measure its whiteness level which requires a special equipment. This method 

causes inconsistency results because of human-being errors. Therefore, the objective of this research is to design a 

real-time monitoring system by using the relation of a rice-whiteness level and its temperature. Our results show that 

different rice temperature directly affects its whiteness levels. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: ขา้ว ความขาว อุณหภูมิ 
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บทนํา 

 ขา้วเป็นผลผลิตทางการเกษตรท่ีสําคัญของ

ประเทศไทย เน่ืองจากเป็นอาหารหลกัของคนไทย และ

เป็นสินคา้ส่งออกท่ีสามารถสร้างรายไดเ้ป็นจาํนวนมาก

ให้กบัประเทศ พิจารณาไดจ้ากปริมาณการส่งออกขา้ว

ในแต่ละปี มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง จากสถิติ

ในปี พ.ศ.2552 ประเทศไทยผลิตขา้วได ้8,619,871 ตนั 

คิดเป็นมูลค่าการส่งออก 172,207.7 ลา้นบาท นับเป็น

รายได้จํานวนมาก ท่ีสามารถนําไปส่งเสริมสินค้า

การเกษตรชนิดอ่ืน ๆ และนําไปใชพ้ฒันาประเทศใน

ลาํดบัต่อไป (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

 ในกระบวนการสีขา้ว ขา้วท่ีส่งมายงัโรงสีจะ

ถูกทาํความสะอาดและคดัแยกส่ิงเจือปนไดแ้ก่ เศษดิน, 

หิน, เศษฟางขา้ว, แกลบ และวชัพืชเป็นขั้นตอนแรก 

ก่อนท่ีจะส่งไปยังขั้ นตอนท่ีสอง คือ การกระเทาะ

เปลือก ในขั้นตอนน้ีจะได้วตัถุดิบ 3 ประเภท คือ ขา้ว

กลอ้ง, ขา้วเปลือก และแกลบ โดยโรงสีจะทาํการคดั

แยกแกลบออกจากวตัถุดิบอ่ืน ดว้ยวิธีการใชพ้ดัลมดูด 

และต่อด้วยการคัดแยกขา้วกล้องออกจากข้าวเปลือก 

เ พ่ื อ นํา ไ ป ผ่ าน ก ร ะ บ ว น ก าร ขัด ข าว  เ ม่ื อ ส้ิ น สุ ด

กระบวนการต่างๆ แลว้จึงทาํการแยกขา้วสารออกจาก

ปลายข้าว โดยข้าวท่ีผ่านขั้นตอนการสีข้าวนั้ นจะได้

ขา้วสารเต็มเม็ดเพียงร้อยละ 40 ของขา้วทั้งหมดเท่านั้น 

(คลงัขอ้มูลสาระสนเทศขา้วเชิงลึก, 2554)  

 “การขดัขาว” เป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีทาํใหเ้กิดการ

สูญเสียขา้วเป็นจาํนวนมาก โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ขดัขาว

ขา้วนั้นเรียกวา่ “ลูกหิน” ดงัแสดงในภาพท่ี 1 และ 2 การ

ทํางานของลูกหิน คือ การให้แท่นหินภายในลูกหิน

หมุนอยูภ่ายในกบัตะแกรงอยูภ่ายนอกแท่นหิน ระหวา่ง

แท่นหินและตะแกรงจะมีช่องท่ีมีขนาดประมาณเมล็ด

ขา้วท่ีสามารถผา่นไปได ้ในการขดัขาวขา้วนั้น ท่ีลูกหิน

จะมีความร้อนเกิดข้ึน เน่ืองจากการขดัขาวเพ่ือให้ได้

ความขาวตามท่ีผูผ้ลิตตอ้งการ  

 
ภาพที ่1 แสดงเคร่ืองขดัขา้วขาวท่ีมีลูกหินอยูภ่ายใน 

 
ภาพที ่2  แสดงลูกหินท่ีใชข้ดัขา้วภายในเคร่ืองขดัขา้วขาว 

 แท่นหินและตะแกรงมีความสัมพันธ์ดังน้ี 

หากช่องระหว่างแท่นหินกับตะแกรงมากไปจะทาํให้

ขา้วท่ีผ่านลูกหินนั้นไม่ไดรั้บการขดัขาวทาํให้ไดค้วาม

ขาวไม่เป็นไปตามตอ้งการ แต่หากช่องว่างเล็กเกินไป 

ขา้วท่ีผ่านก็จะเกิดความร้อนและมีการแตกหักเกิดข้ึน 

ดังนั้ นจึงจําเป็นต้องมีการหาความสัมพันธ์ระหว่าง

อุณหภูมิกบัความขาวของขา้วหลงัการขดัสี เพ่ือให้เรา

สามารถปรับระยะห่างของช่องว่างให้ไดข้า้วท่ีมีความ

ขาวในระดบัท่ียอมรับได้ โดยให้มีการเสียหายซ่ึงเกิด

จากการขดัสีนอ้ยท่ีสุด  

 บทความน้ี จะนํา เสนอ ก ารป ระยุกต์ใ ช้

เคร่ืองมือและวธีิในการวจิยั เร่ืองการวิเคราะห์ความขาว

ของขา้วจากอุปกรณ์ตรวจวดัสี โดยแสดงผลการเก็บ

ขอ้มูล และผลท่ีไดจ้ากการศึกษาดงัน้ี 
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ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

ระบบสี  RGB 

 ในแต่ละพิกเซลของภาพสี ประกอบดว้ยค่าสี 

3 ค่า คือ ค่าของสีแดง, สีเขียว และสีนํ้ าเงิน ภาพสียงั

ประกอบไปด้วยสัญญาณสีต่าง ๆ ท่ีจะตอ้งนํามาแยก

ก่อนการวิเคราะห์องค์ประกอบของภาพต่อไป แมว้่า

คุณลกัษณะสีเป็นส่ิงท่ีสายตามนุษยม์องเห็นและรับรู้ได้

ดีท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม จาํนวนบิตท่ีใชเ้ป็นตวัแทนค่าสีแต่

ละพิกเซล มีผลต่อการมองเห็นของมนุษยถึ์งผลของการ

แทนระดบัสีดว้ยจาํนวนบิตท่ีแตกต่างกนั จะเห็นวา่การ

ไล่ของเฉดสีของการแทนดว้ยจาํนวน 24 บิตต่อพิกเซล 

จะให้ความต่อเน่ืองของการไล่เฉดสีไดดี้กว่าการแทน

ดว้ยสีจาํนวน 8 บิตต่อพิกเซล (ฉตัร , 2552) 

ระบบสี HSV  

 ปรกติแล้วเม่ือกล่าวถึงสีส่ิงแรกท่ีมนุษย์จะ

คิดถึงคือเฉดสีต่าง ๆ ท่ีมีตามการไล่สีของสเปกตรัม 

โดยในระบบสี HSV น้ีจะเรียกว่า Hue เช่น สีแดง, 

เหลือง, ม่วง เป็นตน้ 

 ส่ิ ง สํ า คั ญ ต่ อ ม า คื อ ค ว า ม อ่ิ ม ตั ว ข อ ง สี 

(Saturation) หรือค่า S ซ่ึงความอ่ิมตวัของสีน้ีจะคือการ

บอกถึงค่าสีท่ีมีการอา้งอิงถึงค่าความขาวในตวัดว้ย เช่น 

สีแดงท่ีมีความอ่ิมตวัของสีเตม็ท่ีจะไม่มีความขาวปนอยู่

ด้วยเลย แต่ถา้หากเพ่ิมสีขาวเขา้ไปในสีแดงนั้น ผลท่ี

ออกมาคือสีแดงจะเปล่ียนเป็นสีชมพู ซ่ึงค่า hue ยงัคงมี

ค่าเท่าเดิมแต่ค่า Saturation นั้นมีค่าลดลงโดยมีค่าเป็น

เปอร์เซ็นตั้งแต่ 0 – 100  

 สุดทา้ยคือความสวา่งของสี (Value) เป็นการ

อธิบายถึงแสงท่ีมาจากสี เช่น รถสีแดงในตอนกลางวนั 

สีของรถจะดูมีสีสนัสดใส ซ่ึงความสดใสของสีจะลดลง

เม่ือมองรถคนัเดิมในเวลากลางคืนเพราะแสงท่ีสะทอ้น

เขา้มาในตาของเราลดลง โดยมีค่าเป็นเปอร์เซ็นตั้งแต่ 0 

– 100 (Bunks, 2543) 

สหสัมพนัธ์เพยีร์สัน (Pearson Correlation)  

 ค่าสหสัมพนัธ์เพียร์สันจะใชใ้นการวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ของ 2 ตวัแปร โดยจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง –1 

ถึง +1  ถ้ามีค่าเข้าใกล้ +1 หมายถึง ตัวแปร 2 ตัวมี

ความสมัพนัธ์กนัอยา่งสมบูรณ์และมีทิศทางเดียวกนั คือ 

ถา้ตวัแปรตวัหน่ึงมีค่าเพ่ิมข้ึน ตวัแปรอีกตวัหน่ึงก็มีค่า

เพ่ิมข้ึนดว้ย หรือถา้ตวัแปรตวัหน่ึงมีค่าลดลง ตวัแปรอีก

ตวัหน่ึงก็มีค่าลดลงดว้ย หากมีค่าเขา้ใกล ้ –1 หมายถึง 

ตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธ์กันอย่างสมบูรณ์ แต่มี

ทิศทางตรงกนัขา้มคือ ถา้ตวัแปรตวัหน่ึงมีค่าเพ่ิมข้ึน ตวั

แปรอีกตัวหน่ึงจะมีค่าลดลง  (มหาวิทยาลัยอีสาน,  

2553) 

งานวจิยั Rice Color Inspection Based on Image 

Processing Technique 

 งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดท้าํการวดัค่าสีของเม็ดขา้ว

เพ่ือจะนาํมาใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของขา้ว โดย

ใชเ้ทคนิคการประมวลผลภาพ ระบบสีท่ีผูว้ิจยัเลือกใช้

เพ่ือมาเปรียบเทียบกนัคือระบบสีแบบ RGB และระบบ

สีแบบ HIS ท่ีประกอบไปด้วย 3 ส่วนคือ Hue, 

Saturation และ Brightness ผลท่ีไดคื้อระบบสี RGB นั้น

สามารถแสดงผลของภาพท่ีออกมาทางจอภาพจะ

สอดคลอ้งกบัสีตามธรรมชาติ ซ่ึงสามารถนําภาพท่ีได้

ไปวิเคราะห์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ส่วนระบบสี HIS นั้นเป็น

ระบบสีท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้สึกของมนุษย ์ซ่ึงจะ

ทาํให้ง่ายต่อการเขา้ใจและง่ายต่อการวิเคราะห์สีของวตัถุ

เป้าหมายไดม้ากกวา่การใชร้ะบบสี RGB (Liu, 2553) 

งานวิจัย HWB A More Intuitive Hue-Based Color 

Model  

 งานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างระบบสีข้ึนมาใหม่ คือ

ระบบสี HWB โดยจะแบ่งสีออกเป็นสามส่วนคือ Hue, 

Whiteness, Blackness ระบบสีน้ีสามารถแปลงไดจ้าก

ระบบสี HSV (Alvy, Smith and Ray, 2539) 

อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 

 ผู ้วิจัยได้พัฒนาซอฟต์แวร์และออกแบบ

อุปกรณ์สาํหรับวดัความขาวและอุณหภูมิของขา้วหลงั

การขดัสี เพ่ือนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ความขาวและอุณหภูมิ สามารถแบ่งอุปกรณ์เป็น 4 ส่วน
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คือ การวดัความขาวและถ่ายภาพขา้ว, การวดัอุณหภูมิ, 

การประมวลผล และการส่งขอ้มูลแบบไร้สาย  

 ในส่วนของการวดัความขาวและถ่ายภาพของ

ข้าวอุปกรณ์ท่ีใช้คือกล้อง CMUCAM3 ซ่ึง มีความ

ละเอียดสูงสุดท่ี 352 x 288 พิกเซล เซนเซอร์สีแบบ 

RGB และสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมและคาํนวน

ไดภ้ายใน ภาพถ่ายจากกลอ้ง ดงัแสดงในภาพท่ี 3 

 
ภาพที ่ 3 ตวัอยา่งภาพจากกลอ้ง CMUCAM3 

 การวดัอุณหภูมิข้าว วดัโดยใช้เซ็นเซอร์รุ่น 

MLX90614 สามารถวดัอุณหภูมิไดโ้ดยใชอิ้นฟราเรด

แบบไม่สัมผสักับวตัถุ มีช่วงการทาํงานอยู่ท่ี -70 ถึง 

+380 องศาเซลเซียส 

 เน่ืองจากพ้ืนท่ีในการติดตั้ งอุปกรณ์นั้นเป็น

พ้ืนการทาํงานของเคร่ืองจักรและมีบริเวณกวา้งตามท่ี

แสดงในภาพท่ี 4 ดังนั้นเพ่ือความปลอดภยัและความ

สะดวกในการส่งขอ้มูลกลับมายงัคอมพิวเตอร์ จึงใช้

วิธีการส่งขอ้มูลแบบไร้สายโดยอุปกรณ์ท่ีใชคื้อ โมดูล

ส่ือสารแบบไร้สายยา่น 2.4 GHz Xbee-Pro ใชพ้ลงังาน

ตํ่า ไดม้าตรฐานตามขอ้กาํหนดของ IEEE (Institute of 

Electronics Engineers) 802.15.4 ซ่ึงใช้ในการส่งค่า

ความขาว, อุณหภูมิและภาพถ่าย ระบบการทาํงาน

โดยรวม ดงัแสดงในภาพท่ี 5 

 
ภาพที ่4 แสดงบริเวณโรงสีขา้ว 

 
ภาพที ่5 ระบบการทาํงานโดยรวม 

 จากภาพท่ี 5 การทาํงานของระบบจะเร่ิมดว้ย

การบันทึกภาพข้าวท่ีไหลผ่านพร้อมด้วยการบันทึก

อุณหภูมิข้าวในขณะนั้ น จากนั้ นจึงส่งภาพถ่ายพร้อม

อุณหภูมิไปยงัคอมพิวเตอร์เพ่ือประมวล โดยส่งผา่นโมดูล

ส่ือสารแบบไร้สาย   

 เ ม่ื อ ภ า พ ถ่ า ย ถู ก ส่ ง ม า ย ัง ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ 

คอมพิวเตอร์จะทาํหน้าท่ีในการประมวลผลภาพเพ่ือตดั

บางส่วนของภาพท่ีไม่ไดน้าํมาใชใ้นการคาํนวณความขาว

ออกไปตาม ดงัแสดงในภาพท่ี 6 และ 7 
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ภาพที ่6 ภาพขา้วก่อนผา่นการประมวลผล 

   
ภาพที ่7 ภาพขา้วหลงัผา่นการประมวลผล  

วธีิการคาํนวนค่าความขาว 

 ค่าสีท่ีได้จากกล้อง CMUCAM3 จะอยู่ใน

ระบบสี RGB แต่การคาํนวนค่าความขาวนั้นจะคาํนวน

โดยใชร้ะบบสี HSV ซ่ึงสามารถแปลงไดจ้ากค่า RGB 

โดยจะแบ่งค่าสีออกเป็นสามส่วนคือ Hue, Saturation 

and Value จากการศึกษาของ Alvy, Smith และ Ray 

Lyons (2539) การคาํนวนความขาวสามารถหาไดจ้าก

สมการต่อไปน้ี 

Whiteness = (1 - S)*V              (1) 

S คือ Saturation มีค่าตั้งแต่ 0 - 100 

V คือ Value มีค่าตั้งแต่ 0 - 100 

ผลการวจิยัและการอภิปรายผล 

 ผูว้ิจัยได้นําอุปกรณ์ท่ีพฒันาข้ึนไปติดตั้งใน

กระบวนการสีขา้ว บนตาํแหน่งรางท่ีขา้วไหล ดงัแสดง

ในภาพท่ี 8 เพ่ือวดัสีและอุณหภูมิ โดยจะวดัค่าของขา้ว

ท่ีผา่นการขดัขาวในคร้ัง 1, คร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ในการ

ขดัแต่ละคร้ังนั้นจะใชก้าํลงัในการขดัท่ีต่างกนัเพ่ือใหไ้ด้

ความขาวในระดบัท่ีตอ้งการ และเม่ือนาํค่าท่ีได้มาหา

ความสมัพนัธ์กบัอุณหภูมิและเปรียบเทียบกบัค่าท่ีวดัได้

จากเคร่ืองวดัมาตรฐาน ความสมัพนัธ์ของความขาวและ

อุณหภูมิ ดงัแสดงในภาพท่ี 9, 10 และ 11 

 
ภาพที ่8 บริเวณติดตั้งอุปกรณ์ 

 
ภาพที ่9 ความสมัพนัธ์ของความขาวและอุณหภูมิ (C◦) 

ของการขดัคร้ังท่ี 1 

 
ภาพที ่10 ความสมัพนัธ์ของความขาวและอุณหภูมิ (C◦) 

ของการขดัคร้ังท่ี 2 
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ภาพที ่11 ความสมัพนัธ์ของความขาวและอุณหภูมิ (C◦) 

ของการขดัคร้ังท่ี 3 

 จากภาพท่ี 9, 10 และ 11 ท่ีได้แสดง

ความสัมพนัธ์ของความขาวและอุณหภูมิขา้วหลงัการ

ขัดสีและทิศทางของเส้นตรงท่ีแสดงความสัมพันธ์

ระหวา่งค่าวิเคราะห์ เม่ือนาํขอ้มูลจากกราฟมาวิเคราะห์

หาความสัมพนัธ์โดยใช้ค่าสหสัมพนัธ์เพียรสัน ได้ผล

ตามตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 แสดงค่าสหสัมพนัธ์เพียรสันของการขดัขา้ว

แต่ละคร้ัง 

การขดัคร้ังท่ี 1 2 3 

ค่าสหสมัพนัธ์เพียรสนั 0.489 0.562 0.217 

 จากตารางท่ี 1 จะเห็นว่าค่าสหสัมพนัธ์เพียร

สันของการขดัขาวแต่ละคร้ังนั้นมีค่าใกลเ้คียงกนัและมี

ค่าเป็นบวก ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ความขาวและอุณหภูมิมี

ความสมัพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัไปในทิศทางเดียวกนั  

 

สรุปผลการวจิยั 

 บทความช้ินน้ีได้นําเสนอวิธีการวดัค่าความ

ขาวและอุณหภูมิของขา้วท่ีผ่านการขดัขาวคร้ังท่ี 1 คร้ัง

ท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ซ่ึงใชร้ะบบสี HSV ในการคาํนวนค่า

ความขาว เพ่ือจะนาํค่าท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัความขาว

ท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองมาตรฐานและหาความสัมพนัธ์ของ

ความขาวและอุณหภูมิหลงัการขดัสี 

 จากการวดัค่าอุณหภูมิขา้วนั้น ในการขดัแต่ละ

คร้ังนั้นอุณหภูมิขา้วโดยเฉล่ียจะมีค่าเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสมัพนัธ์

กบัค่าความขาวท่ีเพ่ิมข้ึนดว้ย  
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