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เอเจนต์หลายแพลตฟอร์มแบบติดตั้งเพิม่เติมเพือ่ให้เป็นฐานข้อมูลรีเลชันนอลแบบแอกทฟิ 

Multiplatform Add-On Agent for Active Relational Database Systems 

 

ภทัรกิติ ไชยสิงห์ (Pattarakitti Chaiyasing)* วโิรจน์ ทวปีวรเดช (Wiroj Taweepworadej) 1** 

 

บทคดัย่อ 

บทความน้ีนาํเสนอโมเดลเอเจนตห์ลายแพลตฟอร์มแบบติดตั้งเพ่ิมเติม เพ่ือให้ฐานขอ้มูลรีเลชนันอลท่ีมีการ

ทาํงานแบบแพซซิฟ เปล่ียนเป็นฐานขอ้มูลท่ีมีการทาํงานแบบแอกทิฟ ท่ีสามารถตรวจจับเหตุการณ์ท่ีสนใจและ

ตอบสนองต่อผูใ้ชไ้ดโ้ดยอตัโนมติั โมเดลท่ีนาํเสนอถูกทดสอบกบัฐานขอ้มูล 3 แพลตฟอร์ม ไดแ้ก่ MySQL, Oracle 

และ PostgreSQL ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาชุดคาํสั่งเพ่ือทดสอบการตรวจจบัขอ้มูลชนิดตวัเลข ท่ีมีเง่ือนไขในการทดสอบ คือ 

มากกว่า น้อยกว่า และอยู่ในช่วง ขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบไดจ้ากการสุ่มตวัเลขให้มีค่าท่ีเป็นและไม่เป็นไปตามเง่ือนไขท่ี

ตอ้งการทดสอบ การทดสอบใชรู้ปแบบการตรวจจบัทั้งก่อนและหลงัการปรับปรุงขอ้มูล โดยใชจ้าํนวนขอ้มูล 100 

รายการในแต่ละกรณี ซ่ึงพบวา่การทาํงานของเอเจนตท่ี์พฒันามีผลการทาํงานถูกตอ้ง 100 เปอร์เซนตใ์นทุกกรณี 

 

ABSTRACT 

This paper has proposed the multiplatform add-on agent model for changing the passive RDBS to be active. 

The proposed agent can detect a predefined event and automatically perform a proper response. The model was 

designed to work on 3 platforms including MySQL, Oracle and PostgreSQL. The testing script was implemented in 

order to detect events in both before and after the data update within 3 criteria such as greater than, less than and in 

between. The testing data was randomly set up for 100 dataset each to fit and unfit the desired criteria. The result 

showed that the proposed agent has a 100 percent corrects in all cases. 
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บทนํา 

ระบบฐานข้อมูลส่วนใหญ่ ท่ีมีการใช้งานเป็น

ฐานขอ้มูลรีเลชนันอล ท่ีมีลกัษณะการทาํงานเป็นแบบ

แพซซิฟ (passive) กล่าวคือ ฐานขอ้มูลจะมีการกระทาํก็

ต่อเม่ือมีคาํสั่งต่าง ๆ จากผูใ้ช้งาน หรือจากคาํสั่งของ

โปรแกรม (Dayal, Hanson and Widom, 1994) เช่น การ

เพ่ิมขอ้มูล การสืบคน้ การปรับปรุง และการลบขอ้มูล 

เป็นต้น ทําให้การใช้งานระบบฐานข้อมูลขาดความ

ยืดหยุ่น นักวิจยัไดพ้ฒันาระบบฐานขอ้มูลแบบรีเลชัน

นอลให้สามารถตอบสนองต่อเหตุการณ์ได้ทันทีตาม

เง่ือนไขท่ีกาํหนดไวล่้วงหน้า เรียกว่าระบบฐานขอ้มูล

รีเลชนันอลแบบแอกทิฟ (Active Relational Database 

System) (Dittrich, Gatziu and Geppert, 1995) กล่าวคือ 

เม่ือมีเหตุการณ์ ๆ หน่ึงเกิดข้ึนในระบบฐานขอ้มูล ซ่ึง

เป็นเหตุการณ์ท่ีตรงตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว ้ระบบ

ฐานขอ้มูลก็จะทาํตามกระบวนการท่ีไดก้าํหนดไว ้เช่น 

ระบบคลงัสารเคมีท่ีมีส่วนตรวจสอบการเบิกสารเคมี ท่ี

สามารถทาํการระงบัการเบิกสารเคมี ถา้พบวา่ หลงัการ

เบิกสารเคมี ปริมาณสารเคมีมีจาํนวนนอ้ยกวา่ท่ีกาํหนด 

(Sasithorn, Witcha and Wiroj, 2010) หรือในดา้นตลาด

หุ้นท่ีราคาหุ้นมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา จะมี

ระบบซ้ือขายหุน้ท่ีจะดาํเนินการซ้ือขายในทนัทีท่ีพบวา่

หุน้มีราคาตํ่าสุดหรือสูงสุดตามราคาท่ีเสนอซ้ือหรือขาย

โดยอัตโนมัติ  เ ป็นต้น ส่งผลให้ระบบการจัดการ

ฐานขอ้มูลจาํเป็นตอ้งพฒันาให้มีศกัยภาพในการทาํงาน

แบบแอกทิฟ 

มีหลายงานวจิยัท่ีศึกษาเร่ืองฐานขอ้มูลแบบแอกทิฟ 

ในด้านต่าง ๆ เช่น ความพยายามท่ีจะจัดการกับการ

เปล่ียนแปลงกฎท่ีมีในฐานข้อมูลแบบแอกทิฟให้มี

ประสิทธิภาพมากข้ึน เ พ่ือไม่ให้ ส่งผลกระทบต่อ

โปรแกรมท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั (Viana, Pav´on and Rady, 

2006) และการพฒันาขยายความสามารถของกฎของ

ฐานขอ้มูลและวิธีการตอบสนองต่อเหตุการณ์ ให้ทริก

เกอร์สามารถสร้างเง่ือนไขในการตรวจจบัไดซ้ับซ้อน

มากยิ่ง ข้ึนและสามารถตอบสนองต่อเหตุการณ์ได้

หลากหลายรูปแบบมากข้ึน (Nellainayagam, 2002) 

ในขณะท่ีงานวิจัยส่วนใหญ่ศึกษาการพฒันาขีด

ความสามารถของกฎการเรียนรู้และทริกเกอร์ Sasithorn 

et al. (2010) ศึกษาและพฒันาโมเดลการทาํงานของ

แอกทิฟโมดูลในรูปของเอเจนตท่ี์สามารถติดตั้งเพ่ิมเติม 

(Add-on) ในฐานข้อมูลแบบรีเลชันนอล เพ่ือทาํให้

ระบบฐานขอ้มูลแบบรีเลชนันอลมีลกัษณะการทาํงาน

เป็นแบบแอกทิฟ โดยออกแบบระบบการจดัการทริก

เกอร์ ในรูปของ GUI ท่ีสะดวกต่อการใชง้าน อยา่งไรก็

ตาม แอกทิฟเอเจนตใ์นงานวจิยัน้ี มีการทาํงานเป็นแบบ 

ทริกเกอร์เดียว (Single Trigger) ท่ีสามารถทาํงานไดบ้น

แพลตฟอร์ม MySQL 5.0 เท่านั้น พรศกัด์ิ ขวากุพนัธ์ 

(2554) ไดพ้ฒันาอลักอริทึมให้ระบบฐานขอ้มูลรีเลชนั

นอลแบบแอกทิฟสามารถรองรับการทาํงานของทริก

เกอร์ หลายตัวบนตารางข้อมูลเดียวกันได้ โดยอาศัย

แนวคิดการเปิด-ปิดการทาํงานของทริกเกอร์ตามลาํดบั

ความสาํคญัของทริกเกอร์แต่ละตวั แต่ในงานวิจยัน้ีได้

พฒันาโดยใชโ้ปรแกรมเขา้มาควบคุมการเปิด-ปิดทริก

เกอร์ ทาํให้ไม่เป็นอิสระต่อการใชง้านและไม่สามารถ

นาํไปติดตั้งกบัระบบอ่ืน ๆ ได ้ 

งานวิจัยน้ีมีแนวคิดในการศึกษาพฒันาเอเจนต์ท่ี

สามารถติดตั้ งเพ่ิมเติมในฐานขอ้มูลรีเลชันนอลแบบ

แพซซิฟหลายแพลตฟอร์ม เพ่ือทาํให้ระบบฐานขอ้มูล

รีเลชันนอลดังกล่าวมีลักษณะการทํางานเป็นแบบ

แอกทิฟ โดยแอกทิฟเอเจนต์ท่ีพฒันาสามารถเรียนรู้

คาํสั่งในการติดต่อระหว่างโปรแกรมกับฐานข้อมูล 

สกีมา และคาํสั่งท่ีใช้ในการสร้างทริกเกอร์ของแต่ละ

แพลตฟอร์มท่ีแตกต่าง ให้สามารถเช่ือมต่อระหว่าง

โปรแกรมกับระบบการจัดการฐานข้อมูลของแต่ละ

แพลตฟอร์มให้อยู่ในรูปแบบเดียวกนั เพ่ือรองรับการ

ทาํงานบนระบบการจดัการฐานขอ้มูลในแพลตฟอร์มท่ี

ต่างกนั 
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โมเดลเอเจนต์หลายแพลตฟอร์มแบบติดตั้ง

เพิม่เติม 

เพ่ือให้ฐานขอ้มูลแบบรีเลชนันอลท่ีมีการทาํงาน

แบบแพซซิฟต่างแพลตฟอร์ม มีการเปล่ียนแปลงการ

ทํางานเป็นแบบแอกทิฟ ผู ้วิจัยได้ออกแบบโมเดล

แอกทิฟเอเจนตท่ี์ประกอบดว้ยโมดูลการสร้างทริกเกอร์

(Trigger Generator module) โมดูลการประมวลผลทริก

เกอร์ (Trigger Execution) และ ส่วนการควบคุมการ

ติดต่อ (Connection Control) แสดงดงัรูปท่ี 1 โมดูลการ

สร้างทริกเกอร์จะทําการเตรียมข้อมูลพ้ืนฐานและ

สร้างทริกเกอร์ ตามเง่ือนไขการตรวจจับและวิธีการ

ตอบสนองของทริกเกอร์ท่ีผูใ้ชเ้ป็นผูก้าํหนด ในขณะท่ี

โมดูลการประมวลผลทริกเกอร์จะเร่ิมการทาํงานของ 

ทริกเกอร์ เพ่ือตรวจจบัเหตุการณ์ เช่น การเพ่ิมหรือการ

ปรับปรุงข้อมูล และเม่ือพบเหตุการณ์ท่ีเป็นไปตาม

เง่ือนไขท่ีกําหนด โมดูลน้ีจะทําการบันทึกผลการ

ตรวจจบัลงในฐานขอ้มูลแอกทิฟเอเจนต ์ เพ่ือแสดงผล

การตรวจจบัต่อผูใ้ชง้าน และส่วนควบคุมการติดต่อจะ

ทําหน้าท่ีตรวจสอบแพลตฟอร์มของระบบจัดการ

ฐานข้อมูล แล้วเอเจนต์จะเรียนรู้คําสั่งในการติดต่อ

ระหว่างโปรแกรมกบัฐานขอ้มูล สกีมา และคาํสั่งท่ีใช้

ในการสร้างทริกเกอร์ตามแพลตฟอร์มของระบบจดัการ

ฐานขอ้มูลท่ีใช ้

 

 
รูปที่ 1 โมเดลเอเจนต์หลายแพลตฟอร์มแบบติดตั้ ง

เพ่ิมเติม 

 

รูปท่ี 2 แสดงส่วนประกอบภายในโมเดลแอกทิฟ 

เอเจนต ์โดยโมดูลการสร้างทริกเกอร์ประกอบดว้ยส่วน

สําคัญ  4 ส่วน ไ ด้แ ก่  ส่วนตรวจจับแพลตฟอร์ ม

ฐานขอ้มูล (Database Platform Detector) ทาํการเรียนรู้

แพลตฟอร์มของระบบจดัการฐานขอ้มูล เพ่ือให้เอเจนต์

มีการเรียนรู้คาํสั่งในการติดต่อระหว่างโปรแกรมกับ

ฐานขอ้มูล สกีมา และคาํสั่งท่ีใชใ้นการสร้างทริกเกอร์

ตามแพลตฟอร์มของฐานข้อมูลท่ีตรวจพบ ส่วนการ

เรียนรู้สกีมา (Schema Learning) ทาํหน้าท่ีเรียนรู้

โค ร งสร้ าง ข้อ มู ล ขอ ง ฐ าน ข้อ มู ล  เ พ่ื อใ ช้ใน ก าร

กาํหนดค่าในการตรวจจบัของทริกเกอร์ ส่วนกาํหนดค่า

ในการตรวจจบั (Rule Setting) เป็นส่วนท่ีผูใ้ชก้าํหนด

เง่ือนไขการตรวจจับและวิธีการตอบสนองของทริก

เกอร์ และส่วนการสร้างทริกเกอร์ (Trigger Creator) จะ

นาํค่าการตรวจจบัท่ีผูใ้ชก้าํหนดมาสร้าง ทริกเกอร์และ

บันทึกข้อมูลของทริกเกอร์ลงในฐานข้อมูลแอกทิฟ 

เอเจนตต์ามแพลตฟอร์มท่ีติดตั้ง 

 

 
รูปที ่2 โครงสร้างภายในโมเดลเอเจนตห์ลาย

แพลตฟอร์มแบบติดตั้งเพ่ิมเติม 

 

โมดูลการประมวลผลทริกเกอร์ประกอบดว้ยส่วน

สาํคญั 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนเร่ิมการทาํงานของทริกเกอร์ 

(Trigger Initiation) เป็นส่วนท่ีเอเจนตจ์ะเร่ิมการทาํงาน

ของทริกเกอร์ โดยดึงขอ้มูลการตรวจจบัของ ทริกเกอร์

จากฐานขอ้มูลแอกทิฟเอเจนต์ และเม่ือส่วนประเมิน

เหตุการณ์ (Event Evaluation) ตรวจพบเหตุการณ์ท่ีเกิด

ข้ึนกับฐานข้อมูลท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนด จะ

ติ ด ต่ อ กับ ส่ ว น ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก า ร ก ร ะ ทํา  ( Action 
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Execution) ใหดึ้งขอ้มูลวิธีการตอบสนองของทริกเกอร์

จากฐานขอ้มูลแอกทิฟเอเจนต ์เพ่ือแสดงผลไปยงัผูใ้ช ้

 

สถาปัตยกรรมระบบ 

เอเจนต์หลายแพลตฟอร์มแบบติดตั้ งเพ่ิมเติมถูก

ออกแบบและพฒันาเป็น web application โดยใชภ้าษา 

php เวอร์ชนั 5.2.6 และใชร้ะบบจดัการฐานขอ้มูล 3 

แพลตฟอร์มในการทดสอบ ได้แก่ MySQL 5.0.51b, 

Oracle 11g Express Edition  และ PostgreSQL 9.2 

ผูว้ิจัยได้ออกโมเดลสถาปัตยกรรมระบบโดยมีส่วน

ควบคุมการเช่ือมต่อเพ่ือทาํหน้าท่ีจัดการการเช่ือมต่อ

ระหวา่ง web application  และระบบจดัการฐานขอ้มูล

แต่ละแพลตฟอร์ม โดยเอเจนตท่ี์พฒันาน้ีสามารถติดตั้ง

กบัระบบจัดการฐานขอ้มูลบน 3 แพลตฟอร์ม ไดแ้ก่ 

MySQL, Oracle และ PostgreSQL 

 

ข้ันตอนการทดลอง 

ผูว้ิจัยได้ออกแบบและสร้างฐานขอ้มูลเพ่ือใช้ใน

ก า ร ท ด ส อ บ โ ม เ ด ล ท่ี พัฒ น า ข้ึ น  ป ร ะ ก อ บ ด้ว ย

ตารางขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบจาํนวน 7 ตาราง โดยท่ีแต่ละ

ตารางประกอบไปดว้ยฟิลด์ขอ้มูลจาํนวนอย่างน้อย 10 

ฟิลด ์ท่ีเป็นฟิลดข์อ้มูลชนิดขอ้ความ ตวัอกัษร วนัท่ี และ

ตวัเลข ในการทดลองน้ีไดส้ร้างทริกเกอร์เพ่ือตรวจจบั

ฟิลด์ท่ีมีชนิดขอ้มูลแบบตวัเลข และทดสอบการทาํงาน

ของ ทริกเกอร์ โดยแบ่งการตรวจจบัเป็น 2 แบบ คือ การ

ตรวจจบัท่ี 1 ตรวจจบัก่อนการดาํเนินการ (before) และ 

การตรวจจับท่ี 2 ตรวจจับหลังการดําเนินการ (after) 

โดยท่ีแต่ละแบบสามารถแยกได้เป็น 2 กรณีย่อย คือ

กรณีท่ี 1 กาํหนดทริกเกอร์ตรวจจบัทั้งตาราง และกรณีท่ี 

2 คือให้ทริกเกอร์ตรวจจับเฉพาะเรคคอร์ดในตาราง 

โดยท่ีเง่ือนไขในการตรวจจับทริกเกอร์ท่ีทดสอบมี

ทั้งหมด 3 เง่ือนไข ไดแ้ก่ 

1) เง่ือนไขท่ี 1 ฟิลดท่ี์ตรวจจบัมีค่านอ้ยกวา่ 500 

2) เง่ือนไขท่ี 2 ฟิลดท่ี์ตรวจจบัมีค่ามากกวา่ 1000 

3) เง่ือนไขท่ี 3 ฟิลดท่ี์ตรวจจบัมีค่าอยูใ่นช่วง 500 

– 1000 

ในการทดสอบแต่ละเ ง่ือนไข ผู ้วิจัยได้พัฒนา

ชุดคาํสั่งให้ทาํการสุ่มตวัเลข 50 ชุด ให้มีค่าอยูใ่นช่วงท่ี

ต้อ งก าร ทด สอ บ แล้วทําก าร ปรั บป รุง ข้อ มูล ใ น

ตารางขอ้มูลท่ีทดสอบโดยใชต้วัเลขท่ีทาํการสุ่มได ้ซ่ึง

ในการทดสอบแต่ละเ ง่ือนไขจะมีรายการทดสอบ

ปรับปรุงขอ้มูล 100 ชุด ประกอบดว้ย 

1) รายการ A คือ รายการท่ีไม่ตรงตามเง่ือนไข

จาํนวน 50 ชุด 

2) รายการ B คือ รายการท่ีเป็นไปตามเง่ือนไข

จาํนวน 50 ชุด 

 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

ผลการทาํงานของทริกเกอร์ท่ีสร้างข้ึนจากเอเจนต์

หลายแพลตฟอร์มแบบติดตั้งเพ่ิมเติม ในการตรวจจับ

ฟิลด์ของข้อมูลทั้ งตาราง และตรวจจับฟิลด์เฉพาะ 

เรคคอร์ดท่ีกาํหนดในตาราง แสดงดงัตารางท่ี 1 และ 2 

ตามลาํดับ ซ่ึงพบว่ามีความถูกตอ้ง 100 เปอร์เซนต์ใน

ทุกกรณี ไม่ว่าจะเป็นการตรวจจับก่อนการดาํเนินการ

หรือการตรวจจับหลังการดําเนินการ ทั้ งในกรณีท่ีมี

เง่ือนไขการตรวจจับเป็น มากกว่า น้อยกว่า หรืออยู่

ในช่วง ซ่ึงการตรวจจับก่อนดําเนินการนั้ น เม่ือทริก

เกอร์ตรวจพบเหตุการณ์และเป็นไปตามเง่ือนไขท่ี

กาํหนด ทริกเกอร์จะทาํการบันทึกผลการตรวจจับลง

ฐานข้อมูลเอเจนต์และจบการทํางานโดยไม่มีการ

ปรับปรุงขอ้มูลตามท่ีผูใ้ชร้้องขอ แต่ในกรณีท่ีเป็นการ

ตรวจจบัหลงัดาํเนินการ ฐานขอ้มูลจะทาํการปรับปรุง

ข้อมูลตามท่ีผู ้ใช้ร้องขอก่อน ทริกเกอร์จึงจะทําการ

ตรวจสอบเหตุการณ์ และหากเป็นไปตามเง่ือนไขท่ี

กาํหนด ทริกเกอร์จะทาํการบันทึกผลการตรวจจับลง

ฐานขอ้มูลเอเจนตแ์ละจบการทาํงาน 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจัยได้นําเสนอโมเดลเอเจนต์เพ่ือ

พฒันาโปรแกรมเอเจนต์ท่ีสามารถติดตั้งเพ่ิมเติม ใน

ฐานข้อมูลรีเลชันนอลแบบแพซซิฟต่างแพลตฟอร์ม 

เพ่ือทําให้ระบบฐานข้อมูลรีเลชันนอลมีลักษณะการ

ทาํงานเป็นแบบแอกทิฟ โดยท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง

โครงสร้างฐานข้อมูลและระบบงานเดิม โปรแกรม 

เอเจนต์ท่ีพัฒนาสามารถติดตั้ งได้กับระบบจัดการ

ฐานขอ้มูล 3 แพลตฟอร์ม ไดแ้ก่ MySQL, Oracle และ 

PostgreSQL โดยรองรับการเปิดการทาํงานของทริก

เกอร์ได้หลายตัวพร้อมกัน ภายใต้ข้อจํากัดท่ีว่า ทริก

เกอร์ท่ี เ ปิดนั้ นจะต้องไม่ตรวจจับข้อมูลในตาราง

เดียวกนั และจะเนน้ตรวจจบัฟิลดท่ี์เป็นฟิลดต์วัเลข โดย

เง่ือนไขท่ีนาํมาใชท้ดสอบคือ เง่ือนไข มากกวา่ นอ้ยกวา่ 

และ อยูใ่นช่วง โดยใชเ้พียงเง่ือนไขเดียวในการทดสอบ

การทาํงานของระบบ อยา่งไรก็ตาม โมเดลเอเจนตห์ลาย

แพลตฟอร์มแบบติดตั้งเพ่ิมเติมท่ีเสนอแนะจาํเป็นตอ้ง

ได้รับการพฒันาให้เป็นโมเดลของเอเจนต์แบบหลาย 

ทริกเกอร์ (Multitrigger Agent) ท่ีสามารถควบคุมการ

ทาํงานของทริกเกอร์ไดห้ลายตวัพร้อมกนัสาํหรับหน่ึง

ตาราง โดยการสร้างส่วนควบคุมให้สามารถเปิด-ปิด

การทาํงานของทริกเกอร์ โดยเลือกเปิดการทาํงานทริก

เกอร์เฉพาะเม่ือตรวจสอบพบว่าตรงตามเง่ือนไขท่ี

กาํหนดเท่านั้น 
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ตารางที ่1 ผลการทาํงานของทริกเกอร์ แบบตรวจจบัฟิลดทุ์กเรคคอร์ดในตาราง 
 

ชนิ
ดฐ

าน
ขอ้

มลู
 

ลาํ
ดบั

ตร
วจ

จบั
 

เง่ือนไข 1 เง่ือนไข 2 เง่ือนไข 3 

รายการ 
ผลการ 

ตรวจจบั 

การแกไ้ข 

ขอ้มูล 

ความ 

ถูกตอ้ง 
รายการ 

ผลการ 

ตรวจจบั 

การแกไ้ข 

ขอ้มูล 

ความ 

ถูกตอ้ง 
รายการ 

ผลการ 

ตรวจจบั 

การแกไ้ข 

ขอ้มูล 

ความ 

ถูกตอ้ง 

M
yS

Q
L be
fo

re
 

A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% 

af
te

r A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% 

O
ra

cl
e be
fo

re
 

A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% 

af
te

r A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% 

Po
st

gr
eS

Q
L 

be
fo

re
 

A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% 

af
te

r A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% 

 

ตารางที ่2 ผลการทาํงานของทริกเกอร์ แบบตรวจจบัฟิลดเ์ฉพาะเรคคอร์ดในตาราง 
 

ชนิ
ดฐ

าน
ขอ้

มลู
 

ลาํ
ดบั

ตร
วจ

จบั
 

เง่ือนไข 1 เง่ือนไข 2 เง่ือนไข 3 

รายการ 
ผลการ 

ตรวจจบั 

การแกไ้ข 

ขอ้มูล 

ความ 

ถูกตอ้ง 
รายการ 

ผลการ 

ตรวจจบั 

การแกไ้ข 

ขอ้มูล 

ความ 

ถูกตอ้ง 
รายการ 

ผลการ 

ตรวจจบั 

การแกไ้ข 

ขอ้มูล 

ความ 

ถูกตอ้ง 

M
yS

Q
L be
fo

re
 

A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% 

af
te

r A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% 

O
ra

cl
e be

fo
re

 

A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% 

af
te

r A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% 

Po
st

gr
eS

Q
L 

be
fo

re
 

A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 ไม่แกไ้ข 50 100% 

af
te

r A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% A ไม่พบ 50 แกไ้ข 50 100% 

B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% B ตรวจพบ 50 แกไ้ข 50 100% 
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