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Finding the Suitable Area for Biomass Fuel Power Plant from Pararubber Trees in  
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บทคดัย่อ 

การวจิยัน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือทาํการหาพ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับการสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดกาํลงัการผลิต

ตํ่ากวา่ 10 เมกะวตัต ์จากไมย้างพาราในจงัหวดัระยอง โดยใชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information 

System; GIS) และกาํหนดค่าถ่วงนํ้ าหนกัและค่าลาํดบัชั้นของขอ้มูลแบบกระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytic 

Hierachy Process; AHP) โดยมีปัจจยัท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ ไดแ้ก่ ปัจจยัแหล่งวตัถุดิบ ความใกลถ้นนและแนวสายส่ง

ไฟฟ้า แหล่งนํ้ าสนบัสนุน สภาพส่ิงแวดลอ้ม และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในการวิเคราะห์ ผลของการวจิยั พบวา่ พ้ืนท่ี

เหมาะสมสาํหรับการตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพาราในจงัหวดัระยอง แบ่งเป็นพ้ืนท่ีเหมาะสมมาก 32,517.95 ไร่ 

เหมาะสมปานกลาง 103,055.61 ไร่ เหมาะสมนอ้ย  488,237.04 ไร่ และพ้ืนท่ีไม่เหมาะสม 367,386.88 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 

1.42 4.51 21.35 และ 16.07 ตามลาํดบั โดยพ้ืนท่ีเหมาะสมมากสาํหรับการสร้างโรงไฟฟ้าควรอยูใ่นเขตอาํเภอแกลง 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to find the suitable locations for biomass fuel power plant (less than 10 

MW) from pararubber trees in Rayong province by using Geographic Information System (GIS) and Analytical 

Hierachy Process (AHP), the factors affecting on power plant area selection were raw material sources, proximity 

from road and transmission line, water supply, environment conditions and land use types. The results found that site 

suitability for biomass fuel power plant from pararubber trees in Rayong were 32,517.95 rai for highly suitable area, 

103,055.61 rai for moderately suitable area, 488,237.04 rai for marginally suitable area and 367,386.88 rai  for 

unsuitable area, which shown in percentages as 1.42%, 4.51 % , 21.35% and 16.07% respectively.  The highly 

suitable area for power plant should be located at Amphoe Klaeng. 

 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: กระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ พ้ืนท่ีเหมาะสม ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  

Key Words: Analytic hierachy process, Suitable area, Geographic information system 
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PMP13-2 

บทนํา 

 ปัจจุบันโลกมีอัตราการใช้พลังงานเช้ือเพลิง

เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง หลายๆ ประเทศทัว่โลกจึงแสวงหา

แหล่งพลงังานทดแทนรูปแบบใหม่เพ่ือเป็นหลกัประกนั

ความมัน่คงด้านพลงังานในระยะยาว ทั้ งยงัเป็นการลด

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการใชพ้ลงังานท่ีได้

จากฟอสซิล เช่น นํ้ ามัน และ ถ่านหิน เป็นต้น อันเป็น

สาเหตุสาํคญัท่ีทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน 

 สําหรับประเทศไทย จากความต้องการใช้

พลงังานของประเทศท่ีมีแนวโนม้สูงข้ึนอยา่งตอ่เน่ือง และ

แหล่งพลงังานในประเทศมีอตัราการผลิตไดไ้ม่เพียงพอ

กบัอตัราการใช ้ จึงจาํเป็นตอ้งมองหาพลงังานทางเลือก 

(Alternative energy) ชนิดใหม่มาทดแทนพลงังานจาก

ฟอสซิล ซ่ึงจะมีปริมาณลดลงและอาจจะหมดไปใน

อนาคต แหล่งพลังงานรูปแบบดังกล่าว คือ พลังงาน

หมุนเวียน (Renewable energy) ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีย ัง่ยืน

สามารถเกิดหรือปลูกทดแทนส่วนท่ีใช้ไปแล้ว ได้แก่ 

พลงังานแสงอาทิตย ์ลม นํ้ า และพลงังานจากวสัดุเหลือใช้

ทางการเกษตรหรือชีวมวล (ขรรคช์ยั, 2553) 

  พลังงานจากชีวมวล (biomass) คือพลังงาน

ทางเลือกใหม่ท่ีถูกนาํมาพฒันาให้เกิดประโยชน์ทางดา้น

พลงังานในประเทศท่ีกาํลงัพฒันาอย่างประเทศไทย โดย

กระทรวงพลงังานไดก้าํหนดแผนพฒันาพลงังานทดแทน

ในระยะ 10 ปีขา้งหน้า (2555-2564) มุ่งเนน้ให้มีการใช้

พลงังานทดแทน โดยเฉพาะอย่างยิ่งพลงังานไฟฟ้า ใน

สัดส่วนร้อยละ 25 ของการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีมาจาก

พลงังานประเภทฟอสซิล (กรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรักษพ์ลงังาน, 2554)   ซ่ึงพลงังานท่ีผลิตจากพืช

ชีวมวลสามารถใหพ้ลงังานความร้อนเพ่ือทาํการผลิตไอ

นํ้ าเพ่ือทาํการผลิตกระแสไฟฟ้าได ้พลงังานชีวมวลจึง

เป็นพลงังานทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจท่ีจะนาํมาผลิตเป็น

พลงังาน (Shi et al., 2008) 

 งานวจิยัน้ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินพ้ืนท่ีเพ่ือหา

ตาํแหน่งท่ีตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดกาํลงัการผลิตตํ่ากวา่ 

10 เมกะวตัตใ์นจงัหวดัระยอง โดยมีวตัถุดิบเช้ือเพลิง คือ 

ไมย้างพารา โดยใชเ้ทคนิคการซ้อนทบัขอ้มูลทางระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System; 

GIS) ร่วมกบักระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytic 

Hierachy Process; AHP) กาํหนดปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ

เลือกท่ีตั้ ง 5 ปัจจัย ได้แก่  แหล่งวตัถุดิบ (พ้ืนท่ีปลูก

ยางพาราและโรงงานแปรรูปไมย้างพารา) ปัจจยัดา้นความ

ใกล ้(ถนนและแนวสายส่งไฟฟ้า) แหล่งนํ้ าสนับสนุน 

สภาพส่ิงแวดล้อม และการใช้ประโยชน์ท่ีดินในการ

วิเคราะห์ โดยมีเป้าหมายเพ่ือเป็นแนวทางในการนํา   

ไมย้างพาราและเศษวสัดุเหลือใช ้เช่น เศษไม ้ปลายไมท่ี้

ร่วงหล่นหรือเกิดจากการลิดก่ิงในสวนยางพารา รวมถึง

ข้ีเล่ือยจากโรงงานแปรรูปไม้ยางพาราในเขตจังหวดั

ระยองมาจดัการใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด สาํหรับการเป็น

วตัถุดิบเช้ือเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า  นอกจากน้ีการ

ตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวล ก่อให้เกิดการกระจายรายได้ใน

ท้ อ ง ถ่ิ น แ ก่ เ ก ษ ต ร ก ร ช า ว ส ว น ย า ง พ า ร า  แ ล ะ

ผูป้ระกอบการโรงงานแปรรูปไมย้างพารา อีกทั้งมีการ

จ้างงานในพ้ืนท่ีและธุรกิจต่อเน่ืองอีกด้วย เช่น ธุรกิจ

ลานรับซ้ือเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร ธุรกิจขนส่ง 

เป็นตน้ ผลลพัธ์ท่ีไดส้ามารถเป็นขอ้มูลในการพิจารณา

ทาํเลท่ีตั้งสาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากเศษวสัดุเหลือใช้

ทางการเกษตรให้กับเขตพ้ืนท่ีศึกษาและเขตพ้ืนท่ี

จงัหวดัอ่ืนๆ ได ้

 

วตัถุประสงค์ 

 1. เพ่ือวิเคราะห์ตาํแหน่งท่ีตั้ งท่ีเหมาะสม

สาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพาราโดยใชร้ะบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System; 

GIS) ในจงัหวดัระยอง 

 2. เพ่ือจัดระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ี

สําหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไม้ยางพาราโดยการ

ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ร่วมกับ

กระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytic Hierachy 

Process; AHP) 
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อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 

1. ขอ้มูล แหล่งขอ้มูล การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

    1.1 ทาํการศึกษาและรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัตาํแหน่ง

ท่ีตั้ งท่ี เหมาะสมของการตั้ งโรงไฟฟ้า จากงานวิจัย 

วทิยานิพนธ์ บทความ และอินเทอร์เน็ต 

   1.2 ทาํการคดัเลือกปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อตาํแหน่งท่ีตั้งท่ี

เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพารา ซ่ึง

เป็นปัจจยัทางดา้นกายภาพ ในการนาํมาวิเคราะห์ขอ้มูล

ในเชิงพ้ืนท่ี จากการศึกษาขอ้มูลเกณฑ์ปฏิบัติสําหรับ

โรงไฟฟ้าท่ีมีกาํลงัการผลิตตํ่ากวา่ 10 เมกะวตัต ์กรณีใช้

ว ัตถุดิบชีวมวลเป็นเ ช้ือเพลิง (สถาบันวิจัยสภาวะ

แวดลอ้ม, 2554) 

   1.3 สร้างและเก็บรวบรวมขอ้มูลภูมิสารสนเทศจาก

แหล่งขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง แหล่งท่ีมาของขอ้มูลภูมิ

สารสนเทศ แสดงในตารางท่ี 1 จากนั้นทาํการคดัเลือก

ขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งและความทนัสมยั ตามปัจจยัท่ีได้

มีการกาํหนดไวม้าวเิคราะห์ 

    ปัจจัยท่ีนํามาใช้วิเคราะห์มี 5 ปัจจัย ได้แก่ 

แหล่งวตัถุดิบ (พ้ืนท่ีปลูกยางพาราและโรงงานแปรรูป

ไม้ยางพารา) ความใกล้ถนนและแนวสายส่งไฟฟ้า 

แหล่งนํ้ าสนับสนุน สภาพส่ิงแวดล้อม (แหล่งชุมชน

และสาธารณสถาน) และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 

ตารางที ่1 แหล่งท่ีมาของขอ้มูลภูมิสารสนเทศ 

ข้อมูล แหล่งที่มา 

แหล่งวตัถุดบิ  

พ้ืนท่ีปลูกยางพารา กรมพฒันาท่ีดิน 

โรงงานแปรรูปไมย้างพารา กรมโรงงาน 

ความใกล้  

เส้นทางคมนาคมขนส่ง กรมทางหลวงชนบท 

แนวสายส่งไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย 

แหล่งนํา้สนับสนุน กรมส่งเสริมคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้ม 

ส่ิงแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้ม 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ กรมพฒันาท่ีดิน 

2. วธีิการวจิยั 

   2.1 การกาํหนดค่าถ่วงนํ้ าหนกัในการวเิคราะห์หา

พ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพารา 

           ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชว้ิธีการให้ค่านํ้ าหนัก

ด้วยกระบวนการลําดับชั้ น เชิงวิ เคราะห์ (Analytic 

Hierachy Process; AHP) ซ่ึงค่านํ้ าหนัก (Weighting) 

ของแต่ละปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์ และค่าคะแนน

ระดบัของปัจจยั (Rating) มาจากการคาํนวณค่าท่ีไดจ้าก

แบบสอบถามจํานวน 6 ชุด เป็นความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้และประสบการณ์เก่ียวกบัเน้ือหา

ของงานวิจัยจากสถาบันการศึกษา เช่น จุฬาลงกรณ์

ม ห า วิท ย าลัย  ม ห าวิท ย าลัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  แ ล ะ

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

    วิธีการกาํหนดค่านํ้ าหนักแบบกระบวนการ

ลาํดับชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytic Hierachy Process; 

AHP) เป็นกระบวนการท่ีใช้ในการวิเคราะห์การ

ตัดสินใจในเร่ืองต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ

ให้ผลการตัดสินใจท่ีถูกต้องตรงกับเป้าหมายการ

ตดัสินใจไดม้ากท่ีสุด โดยแบ่งองคป์ระกอบของปัญหา

ออกเป็นส่วนๆ ในรูปของแผนภูมิลาํดบัชั้น (Hierachy) 

พิจารณาจากชั้นข้อมูลหลักสู่ชั้นขอ้มูลย่อยตามลาํดับ

จดัเรียงลงมาเป็นชั้นๆ จนถึงทางเลือก (Alternatives) ท่ี

ต้อ ง ก าร  แ ล้ว จึ ง นํา ชั้ น ข้อ มู ล ใ น แ ต่ ล ะ ร ะ ดับ ม า

เปรียบเทียบทีละปัจจยัตามลาํดบัทาํให้ผลการตดัสินใจ

ท่ีได้ถูกต้องมากข้ึน (วรวิทย ,์ 2552) โดยมีขั้นตอน

ปฏิบติัดงัน้ี 

 1) เปรียบเทียบความสาํคญัของปัจจยัท่ีใชใ้น

การตัดสินใจ เพ่ือหาค่านํ้ าหนักของแต่ละปัจจัยก่อน 

หลงัจากนั้นจึงนาํทางเลือกท่ีมีทั้งหมดมาประเมินผ่าน

เกณฑ ์เพ่ือจดัลาํดบัความสาํคญัของแต่ละทางเลือก และ

สร้างแบบจาํลองของการตดัสินใจหรือแผนภูมิลาํดบัชั้น 

ดงัแสดงในภาพท่ี 1  
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ภาพที ่1  แผนภูมิลาํดบัชั้นในการวเิคราะห์พ้ืนท่ี

เหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไม้

ยางพารา 
  

 2) การให้ค่านํ้ าหนักความสําคญัของปัจจัย 

เน่ืองจากปัจจัยท่ีใช้ในการท่ีใช้ในการตดัสินใจแต่ละ

ปัจจัย มีความสําคัญต่อเป้าหมายในการตัดสินใจไม่

เท่ากัน ดังนั้ นจึงจําเป็นท่ีผู ้วิจัยจะต้องหาค่านํ้ าหนัก

ความสาํคญัของแต่ละปัจจยัก่อนโดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 - สร้างตารางเมทริกซ์เปรียบเทียบปัจจยัท่ีใช้

ในการตดัสินใจเป็นคู่ดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที ่2 ตารางเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจ

เป็นคู่ 

ปัจจัย 

ปั
จจ

ัย 

 A1 A2 A3 A4 

A1 a11 a12 a13 a14 

A2 a21 a22 a23 a24 

A3 a31 a32 a33 a34 

A4 a41 a42 a43 a44 

โดยท่ี  aij คือ สมาชิกในแถวท่ี i หลกัท่ี j ของตาราง

หมายถึงผลการเปรียบเทียบความสําคญัระหว่างปัจจยั 

Ai กบั ปัจจยั Aj  

กาํหนดมาตราส่วนในการเปรียบเทียบ เช่น 

 ถา้ aij = 1 หมายถึง ปัจจยั Ai และ Aj มี

ความสาํคญัเท่ากนั (Equally) 

 ถา้ aij = 3 หมายถึง ปัจจยั Ai มีความสาํคญั

มากกวา่ ปัจจยั Aj ปานกลาง (Moderately) 

 ถา้ aij = 5 หมายถึง ปัจจยั Ai มีความสาํคญั

มากกวา่ ปัจจยั Aj ค่อนขา้งมาก (Strongly) 

 ถา้ aij = 7 หมายถึง ปัจจยั Ai มีความสาํคญั

มากกวา่ ปัจจยั Aj มาก (Very Strongly) 

 ถา้ aij = 9 หมายถึง ปัจจยั Ai มีความสาํคญั

มากกวา่ ปัจจยั Aj มากท่ีสุด (Extremely) 

  

 หากคิดว่าระดับของมาตราส่วนดังกล่าวมี

ความแตกต่างเกินไป สามารถกําหนดใหม่ให้มาตรา

ส่วนในการเปรียบเทียบมีความแตกต่างกนันอ้ยลงก็ได ้

เพ่ือลดช่วงการพิจารณาใหเ้หมาะสมโดยใชค้่า 2, 4, 6, 8 

ดงันั้นตารางเปรียบเทียบปัจจยัท่ีใชใ้นการตดัสินในการ

วเิคราะห์พ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไม้

ยางพาราในจงัหวดัระยอง แสดงในตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่3 ตารางเปรียบเทียบปัจจยัท่ีใชใ้นการตดัสินใจพ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพารา 

ปัจจยั แหล่ง

วตัถุดิบ 

ความใกลถ้นนและ

แนวสายส่งไฟฟ้า 

แหล่งนํ้ า

สนบัสนุน 

ส่ิงแวดลอ้ม การใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน 

แหล่งวตัถุดิบ 1 2 1 2 7 

ความใกลถ้นนและแนว

สายส่งไฟฟ้า 

1/2 1 1/4 1/4 5 

แหล่งนํ้ าสนบัสนุน 1 4 1 2 5 

ส่ิงแวดลอ้ม 1/2 4 1/2 1 6 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 1/7 1/5 1/5 1/6 1 

ผลรวม 3.14 11.20 2.95 5.42 24.00 
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 3) คาํนวณค่านํ้ าหนักความสําคญัของปัจจัย 

ทาํไดโ้ดยการปรับผลรวมของแต่ละคอลมัน์ใหอ้ยูใ่นรูป

ปกติ (Normalized) คือค่า 1 จากนั้นคาํนวณผลรวมของ

แต่ละแถว และหารผลรวมดังกล่าวด้วยจํานวนของ

ปัจจยัท่ีใชใ้นการตดัสินใจ ดงัตารางท่ี 4 

 4) วิเคราะห์ความสอดคล้องเพ่ือตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง โดยนําผลรวมของค่านํ้ าหนักในแนวตั้ง

คูณดว้ยผลรวมของค่าเฉล่ียในแนวนอนแต่ละแถว แลว้

นาํผลคูณท่ีไดม้ารวมกนั ผลลพัธ์จะเท่ากบัจาํนวนปัจจยั

ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ผลรวมน้ีเรียกว่า Eigen Vector 

สูงสุด ซ่ึงหากค่าแลมดา้แมกซ์มีค่าเท่ากบัจาํนวนปัจจยั

พอดี แสดงว่ามีความสอดคล้องของปัจจัยสมบูรณ์ 

(100%) คาํนวณค่าจากสมการท่ี 1 

 

 

5) พิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Consistency Index: 

CI) จากสมการท่ี 2 

 

CI =    (2) 

 

กาํหนดให ้n = จาํนวนปัจจยั 

 

6) พิจารณาอตัราส่วนความสอดคลอ้ง (Consistency 

Ratio: CR) โดยท่ีค่า CR จะตอ้งไม่มากกว่า 0.10 จึง

ยอมรับค่าไดจ้ากสมการท่ี 3 

 

CR =   (3) 

 

กาํหนดให ้RI = ค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงสุ่มของ

ตารางขนาด 5×5 = 1.12 (Saaty, 1980)

โดยท่ีค่า Wi คือ ค่านํ้ าหนกัของปัจจยั Ai 

 

ตารางที ่4 ค่านํ้ าหนกัและความสาํคญัของปัจจยัท่ีใชใ้นการวเิคราะห์หาพ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลจาก  

  ไมย้างพารา 

ปัจจยั แหล่ง

วตัถุดิบ 

ความใกลถ้นนและ

แนวสายส่งไฟฟ้า 

แหล่งนํ้ า

สนบัสนุน 

ส่ิงแวดลอ้ม การใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน 

ผลรวม

แนวนอน 

ค่านํา้หนัก 

แหล่งวตัถุดิบ 0.32 0.18 0.34 0.37 0.29 1.50 0.30 

ความใกลถ้นน

และแนวสายส่ง

ไฟฟ้า 

0.16 0.09 0.08 0.05 0.21 0.59 0.12 

แหล่งนํ้ า

สนบัสนุน 

0.32 0.36 0.34 0.37 0.21 1.60 0.32 

ส่ิงแวดลอ้ม 0.16 0.36 0.17 0.18 0.25 1.12 0.22 

การใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน 

0.05 0.02 0.07 0.03 0.04 0.21 0.04 

ผลรวมแนวตั้ง 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 5.00 1.00 

       CR = 0.08 
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 เม่ือพิจารณาค่าความสอดคลอ้งพบว่าค่า CR 

เท่ากบั 0.08 ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับได ้ดงันั้นจากผลการ

คาํนวณสรุปไดว้า่ปัจจยัท่ีมีความสาํคญัต่อตาํแหน่งท่ีตั้ง

โรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพารามากท่ีสุดคือ ปัจจัย

ดา้นแหล่งนํ้ าสนบัสนุน (ร้อยละ 32) รองลงมาคือแหล่ง

วตัถุดิบ (ร้อยละ 30) ส่ิงแวดลอ้ม (ร้อยละ 22) ความใกล้

ถนนและแนวสายส่งไฟฟ้า (ร้อยละ 12) และการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน (ร้อยละ 4) ตามลาํดบั 

 7) คาํนวณค่าถ่วงนํ้ าหนักของแต่ละเกณฑ ์

(Criteria) โดยใช้วิธีการเดียวกับการคํานวณค่าถ่วง

นํ้ าหนักของปัจจยัตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 2-6 เม่ือคาํนวณค่า

นํ้ าหนักของทุกปัจจัยและเกณฑ์แลว้จะได้ค่านํ้ าหนัก

ความสําคญัเฉพาะท่ี (Local Weight) สามารถสรุปค่า

นํ้ าหนกัและค่าคะแนนท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 5

ตารางที ่5 การกาํหนดค่านํ้ าหนกัและค่าคะแนนท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ดว้ยกระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ 

Factor Criteria Factor 

weight 

Criteria 

weight 

Total Weight 

(Wi) 

Rating 

(Ri) 

Total Suitability 

Score (Si) 

1. แหล่งวตัถุดบิ 

(Raw Materials) 

ระยะห่างจาก 

พ้ืนท่ีปลูกยางพารา 

(กิโลเมตร) 

0.30 0.25  

0.08 

  

< 5 8.75 0.70 

5-7.5 7.00 0.56 

7.5-10 5.25 0.42 

> 10 3.75 0.30 

ระยะห่างจากโรงงาน

แปรรูปไมย้างพารา 

(กิโลเมตร) 

 0.75  

0.23 

  

< 5 8.75 2.01 

5-7.5 7.50 1.73 

7.5-10 5.00 1.15 

>10 2.75 0.63 

2. ความใกล้ 

(Proximity) 

ระยะห่างจากเสน้ทาง

คมนาคม (เมตร) 

0.12 0.55  

0.07 

  

< 250 8.50 0.60 

250-500 7.25 0.51 

500-750 6.25 0.44 

750-1000 2.75 0.19 

>1000 1.75 0.12 

 

381



 

 
 

PMP13-7 

ตารางที ่5 การกาํหนดค่านํ้ าหนกัและค่าคะแนนท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ดว้ยกระบวนการลาํดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ (ต่อ) 

Factor Criteria Factor 

weight 

Criteria 

weight 

Total Weight 

(Wi) 

Rating 

(Ri) 

Total Suitability 

Score (Si) 

2. (ต่อ) ความใกล้ 

(Proximity) 

ระยะห่างจาก 

แนวสายส่งไฟฟ้า 

(เมตร) 

0.12 0.45  

0.05 

  

<500 9.00 0.45 

500-1000 7.75 0.39 

1000-1500 5.50 0.28 

1500-2000 3.50 0.18 

>2000 2.00 0.10 

3. แหล่งนํา้สนับสนุน 

(Water Supply) 

ระยะห่างจาก 

แหล่งนํ้ าผิวดิน 

(เมตร) 

0.32 1.00  

0.32 

  

<200 9.00 2.88 

200-300 7.75 2.48 

300-500 7.00 2.24 

500-2000 4.75 1.52 

>1000  1.50 0.48 

4.ส่ิงแวดล้อม 

(Environment) 

ระยะห่างจากชุมชน

และสาธารณสถาน 

(เมตร) 

0.22 1.00  

0.22 

  

<100 1.00 0.22 

100-500 2.67 0.59 

500-1000 6.33 1.39 

>1000 9.00 1.98 

5. การใช้ประโยชน์

ทีด่นิ (Land Use) 

ประเภทการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน 

0.04 1.00  

0.04 

  

พ้ืนท่ีร้าง/วา่งเปล่า 8.50 0.34 

พ้ืนท่ีนาขา้ว, ทุ่งหญา้ 6.00 0.24 

พืชสวน, พืชไร่ 2.50 0.10 

ไมผ้ล, ไมย้นืตน้ 1.25 0.05 

ผลรวม  1.00  1.00   
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   2.2 การวเิคราะห์พ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟ้า

ชีวมวลจากไมย้างพารา 

 หลงัจากท่ีได้มีการให้ค่าถ่วงนํ้ าหนักและค่า

คะแนนของแต่ละปัจจยัและเกณฑท่ี์ใชใ้นการวิเคราะห์

แลว้ จะทาํการซอ้นทบัแผนท่ีปัจจยั (Overlay Analysis) 

ผา่นโปรแกรม ArcGIS 10ลิขสิทธ์ิ © 2010 บริษทั ESRI 

(Thailand) Co., Ltd.ซ่ึงจะทาํให้ไดพ้ื้นท่ีท่ีมีค่าคะแนน

รวมต่างๆ กนั มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) คาํนวณค่าคะแนนรวม (Total Suitability 

Score; Si) เพ่ือนาํไปสู่การจดัระดบัความเหมาะสมของ

พ้ืนท่ี ดงัสมการท่ี 4 

  

 
            

 2) การจัดระดับพ้ืนท่ีเหมาะสมในการตั้ ง

โรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพารา โดยนาํแผนท่ีปัจจัย

ทั้งหมดมาซ้อนทบัและรวมค่าคะแนนท่ีคาํนวณได ้มา

จดัระดบัพ้ืนท่ีเหมาะสม แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 

พ้ืนท่ีเหมาะสมมาก ปานกลาง นอ้ยและไม่เหมาะสม ดงั

ตารางท่ี 6 

 

ตารางที่  6 ระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ีในการตั้ ง

โรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพา 

ระดบัความเหมาะสมของ

พืน้ที ่

ช่วงคะแนนความ

เหมาะสม 

มาก 5.85-8.48 

ปานกลาง 4.51-5.84 

นอ้ย 3.17-4.50 

ไม่เหมาะสม 0.85-3.16 

 

 3) การนาํพ้ืนท่ีสงวนและพ้ืนท่ีคุม้ครองตาม

กฎหมาย เช่น ชุมชนและสาธารณสถาน พ้ืนท่ีอนุรักษ ์

สถานท่ีพกัผ่อนหยอ่นใจ แหล่งนํ้ า เป็นตน้ มาทาํการกนั

ออก 

 

ผลการวจิยัและการอภิปรายผล 

 ผลการวิเคราะห์พ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับการ

สร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพาราในจงัหวดัระยอง 

พบว่าในจงัหวดัระยองมีพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม 623,810.60 

ไร่ จาํแนกออกเป็นพ้ืนท่ีเหมาะสมมาก ปานกลาง และ

นอ้ย จาํนวน 32,517.95 103,055.61 และ 488,237.04 ไร่ 

ตามลาํดบั แสดงดงัตารางท่ี 7 และภาพท่ี 2 โดยพ้ืนท่ีท่ีมี

ความเหมาะสมมาก (พ้ืนท่ีสีแดง) จะอยู่ใกลบ้ริเวณท่ี

เป็นแหล่งนํ้ า ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีมีค่านํ้ าหนกัหรือค่าคะแนน

ความสําคญัของปัจจัย (Weighting Score) มากสุด

เน่ืองจากโรงไฟฟ้ามีความจาํเป็นตอ้งใชน้ํ้ าปริมาณมาก

ในกระบวนการผลิตไอนํ้ าท่ีมีอุณหภูมิและความดนัสูง    

ไอนํ้ าท่ีผลิตจะถูกนําไปใช้ขับกังหันไอนํ้ าเพ่ือผลิต

กระแสไฟฟ้า เช่น ใกลก้บัแม่นํ้ าระยอง แม่นํ้ าประแสร์ 

เป็นตน้ รวมถึงใกลก้บัเส้นทางคมนาคมท่ีมีผลต่อความ

ยากง่ายในการขนส่งวตัถุดิบจากแหล่งวตัถุดิบมายงั

โรงไฟฟ้า 

 

ตารางที่  7 ผลการวิเคราะห์พ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับการตั้ง

โรงไฟฟ้าชีวมวลจากไม้ยางพาราในจังหวดั

ระยอง 

พ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับการตั้ง

โรงไฟฟ้าชีวมวลจากไม้

ยางพารา 

พืน้ที ่(ไร่) ร้อยละ 

(%) 

มาก 32,517.95 1.42 

ปานกลาง 103,055.61 4.51 

นอ้ย 488,237.04 21.35 

ไม่เหมาะสม 367,386.88 16.07 

พ้ืนท่ีกนัออก 1,295,501.86 56.65 

รวม (พ้ืนท่ีทั้งหมด) 2,286,699.34 100.00 

 

 หากพิจารณาเป็นรายอาํเภอ พบวา่อาํเภอแกลง 

มีพ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับการตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไม้

ยางพารามากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเหมาะสมมาก 15,398.46 ไร่ 

รองลงมาคือ อําเภอวงัจันทร์ ผลการวิเคราะห์พ้ืนท่ี

เหมาะสมจาํแนกตามรายอาํเภอแสดงในตารางท่ี 8 

383



 

 
 

PMP13-9 

ตารางที ่8  ผลการวเิคราะห์พ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับการตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลจากไมย้างพาราในจงัหวดัระยอง 

                 จาํแนกตามอาํเภอ 

ภาพที ่2  แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีเหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดกาํลงัการผลิตตํ่ากวา่ 10 เมกะวตัต ์จากไมย้างพารา   

 ในจงัหวดัระยอง 

 

สรุปผลการวจิยั 

จังหวัดระยองมีพ้ืนท่ีทั้ ง ส้ิน  2,286,699.34 ไร่ 

แบ่งเป็นพ้ืนท่ีกนัออก มีจาํนวน 1,295,501.86 ไร่ คิด

เป็นร้อยละ 56.65 และพ้ืนท่ีนํามาวิเคราะห์ มีจาํนวน 

991,197.48 ไร่  คิดเ ป็นร้อยละ  43.35 สําหรับการ

วิเคราะห์พ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับการตั้ งโรงไฟฟ้า      

ชีวมวลจากไมย้างพาราในจงัหวดัระยอง พบวา่ มีพ้ืนท่ี

เหมาะสมต่อการสร้างโรงไฟฟ้า ร้อยละ 27.28 ของ

พ้ืนท่ีทั้งหมด จาํแนกออกเป็นพ้ืนท่ีเหมาะสมมาก ปาน

กลาง และน้อย คิดเป็นร้อยละ 1.42 4.51 และ 21.35 

ตามลําดับ และมีพ้ืนท่ีไม่เหมาะสมต่อการสร้าง

โรงไฟฟ้า 367,386.88 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 16.07 

อาํเภอ พืน้ทีเ่หมาะสม 

มาก ปานกลาง นอ้ย ไม่เหมาะสม 

พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ 

แกลง 15,398.46 0.67 50,389.51 2.20 128,812.61 5.63 21,500.07 0.94 

เขาชะเมา 868.43 0.04 4,620.31 0.20 43,953.37 1.92 23,934.27 1.05 

นิคมพฒันา 757.49 0.03 3,765.81 0.17 40,307.00 1.76 52,152.03 2.28 

บ้านค่าย 2,145.52 0.09 8,031.37 0.35 55,757.16 2.44 38,971.19 1.70 

บ้านฉาง 1,077.85 0.05 3,247.72 0.14 36,109.62 1.58 19,394.05 0.85 

ปลวกแดง 3,703.62 0.16 13,812.86 0.60 39,606.24 1.73 143,180.76 6.26 

เมอืงระยอง 2,929.50 0.13 10,034.03 0.44 102,533.55 4.48 30,608.63 1.34 

วงัจนัทร์ 5,637.08 0.25 9,154.00 0.40 41,157.49 1.80 37,645.88 1.65 

รวม 32,517.95 1.42 103,055.61 4.51 488,237.04 21.35 367,386.88 16.07 
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PMP13-10 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรนาํการวิเคราะห์การตดัสินใจแบบ

หลายหลกัเกณฑ ์วิธีการให้ค่าคะแนนแบบอ่ืนๆ มาใช้

วิเคราะห์ อย่างเช่น วิธีการ Fuzzy-AHP (Fuzzy 

Analytic Hierachy Process) ท่ีมีการประยุกตก์ารใช้

ทฤษฎีคลุมเครือเขา้มาใชร่้วมกับกระบวนการลาํดับ

ชั้นเชิงวเิคราะห์ดว้ย  

 2. ควรนําการวิเคราะห์โครงข่าย (Network 

Analysis) มาใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบต่อการ

ขนส่งวตัถุดิบ-เสน้ทาง 

  3. ควรพิจารณาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม

เฉพาะประเด็น ร่วมกบัการวเิคราะห์หาพ้ืนท่ีเหมาะสม

สาํหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 

กติตกิรรมประกาศ 

 งานวิจัยน้ีสําเร็จลุล่วงลงได้ด้วยความกรุณา

จากรองศาสตราจารย์ตุลวิทย์ สถาปนจารุ ซ่ึงเป็น

อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารยภ์าวิณี เพ็งเพชร

อาจารยสุ์พรรณิกา โพธิเทพ และคุณภาณุกร ศรุติชาติ  

ท่ีใหค้าํแนะนาํและขอ้คิดเห็นต่างๆ ในการวิจยัมาตลอด 

รวมถึงครอบครัว เพ่ือนๆ พ่ีๆ ท่ีให้คาํปรึกษาและเป็น

กาํลงัใจใหเ้สมอมา  
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