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การสังเคราะห์และวเิคราะห์หาคุณลกัษณะของสารประกอบโลหะดีบุก (II) ทีม่ีชิฟเบสลแิกนด์ 

เป็นองค์ประกอบ เพือ่ใช้เร่งปฏิกริิยาพอลเิมอร์ไรเซชันแบบเปิดวง 

ของแอล-แลคไทด์และแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน 

Synthesis and Characterization of Tin (II) Complex Containing Schiff’s Base Ligand  

for the Ring-Opening Polymerization of L-Lactide and Ε-Caprolactone  

 

ปวณ์ีนุช พรหมอ่อน (Paweenuch Prom-on)* ดร.คมัภีร์ พรหมพราย (Dr.Khamphee Phomphrai)** 

 

บทคดัย่อ 

ในปัจจุบนัน้ีพลาสติกหรือพอลิเมอร์เขา้มามีบทบาทสาํคญัในชีวติประจาํวนัของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก อยา่งไรก็

ตามขยะพลาสติกก่อใหเ้กิดปัญหามลภาวะทางส่ิงแวดลอ้มทัว่โลก พอลิแลคไทด์และพอลิแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน

จดัเป็นพอลิเอสเทอร์ท่ีสามารถยอ่ยสลายเองไดท่ี้ไดรั้บความนิยมมากท่ีสุด งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาสารประกอบโลหะ

ดีบุก(II) ชนิดใหม่ข้ึนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบเปิดวงของแอล-แลคไทดแ์ละแอปซิลอน-

คาโปรแลคโทน ซ่ึงสารประกอบโลหะดีบุก(II) ท่ีมีชิฟเบสลิแกนดเ์ป็นองคป์ระกอบสามารถเร่งปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซ

ชนัแบบเปิดวงของแอล-แลคไทดไ์ดเ้ร็วกวา่และแอปซิลอน-คาโปรแลคโทนได ้โดยท่ีพอลิแลคไทด์ท่ีไดใ้ห้ค่าดชันีการ

กระจายตวัของพอลิเมอร์ในช่วงแคบ 

 

ABSTRACT 

Nowadays, polymeric materials known as plastics play important roles in our lives. However, plastic wastes 

can cause environmental pollutions around the world. Polylactide (PLA) and poly(ε-caprolactone) (PCL) are some of 

the well-known biodegradable polyesters. Herein, a new tin(II) complex has been developed for the ring-opening 

polymerization (ROP) rate of L-lactide that is more rapid than that of ε-caprolactone. The new tin(II) complexes is 

designed to have a side arm that is self-containing initiator in the initiation step. The tin(II) complex containing 

Schiff’s base ligand 1 polymerized L-lactide and ε-caprolactone giving polymers with narrow polydispersity index 

(PDI). 

 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: พอลิแลคไทด ์พอลิแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน สารประกอบโลหะดีบุก(II) 

Key Words: Polylactide, poly(ε-caprolactone), Tin(II) complex 

* นักศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเคมีวิเคราะห์และเคมีอนินทรีย์ประยกุต์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

** ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล     
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PMP16-2 

บทนํา 

ปัจจุบันพลาสติกหรือพอลิเมอร์เข้ามามีบทบาท

สาํคญัในชีวิตประจาํวนัของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก เคร่ือง

อาํนวยความสะดวกไม่วา่จะเป็นโทรทศัน์ เกา้อ้ี แกว้นํ้ า 

ถุงพลาสติก ภาชนะใส่ของต่างๆ ช้ินส่วนคอมพิวเตอร์ 

หรือแมแ้ต่อุปกรณ์ทางการแพทยก็์ลว้นมีส่วนประกอบ

ของพอลิเมอร์ทั้ งส้ิน อย่างไรก็ตามพอลิเมอร์เหล่าน้ี

ก่อใหเ้กิดปัญหาขยะมูลฝอยและมลพิษทางส่ิงแวดลอ้ม 

พอลิเอสเทอร์จดัเป็นพอลิเมอร์ท่ีไดรั้บความสนใจมาก

ท่ีสุดในปัจจุบันโดยเฉพาะพอลิแอลแลคไทด์ (PLA) 

และพอลิแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน (PCL) เน่ืองจาก

เป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถย่อยสลายได้ มีความสามารถ

เขา้กนัไดก้บัส่ิงมีชีวิต และมีความเป็นพิษตํ่า  พอลิเอส

เทอร์เหล่าน้ีสามารถสังเคราะห์ได้จากปฏิกิริยาพอลิ

เมอร์ไรเซชนัแบบเปิดวง ซ่ึงในขั้นตอนการสังเคราะห์

จําเป็นต้องอาศัยตัวเร่งปฏิกิริยาเพ่ือเป็นตัวริเร่ิมใน

ปฏิกิริยาและควบคุมคุณสมบัติทางกายภาพ เพ่ือเพ่ิม

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง พ อ ลิ เ อ ส เ ท อ ร์ ใ น ก า ร นํ า ไ ป

ประยกุตใ์ชใ้นดา้นต่างๆ  

โดยปกติแลว้พอลิเอสเทอร์จะมีรูปร่างหลายแบบ

เช่น เส้น ดาว ก่ิง  เ ป็นต้น โดยแต่ละรูปร่างจะมี

คุณสมบัติแตกต่างกันข้ึนอยู่กับการออกแบบตัวเร่ง

ปฏิกิริยา ซ่ึงพอลิเอสเทอร์แบบวงเป็นพอลิเอสเทอร์ 

ชนิดหน่ึงท่ีได้รับความสนใจ เน่ืองจากพอลิเอสเทอร์

แบบวงมีคุณสมบติับางประการท่ีแตกต่างจากแบบเส้น

เช่น อุณหภูมิการหลอมเหลว ความหนืด ความยืดหยุ่น 

เป็นตน้ จากรายงานของ Nasongkla และคณะ (2009) 

ได้กล่าวว่า โครงสร้างของพอลิเมอร์ท่ีนํามาทําเป็น

ตวันําส่งยา เป็นปัจจัยสําคญัท่ีส่งผลให้ระยะเวลาการ

เดินทางของตัวนําส่งยาในกระแสเลือดไปยงัอวยัวะ

เป้าหมายได้นานข้ึน โดยท่ีพอลิเมอร์แบบวงแสดงให้

เห็นอย่างชดัเจนว่า สามารถอยู่ในกระแสเลือดไดน้าน

กว่าแบบเส้น ซ่ึงนําไปสู่การเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

รักษาโรค1 ด้วยเหตุน้ีเองจึงมีกลุ่มนักวิทยาศาสตร์ท่ี

ศึกษาเก่ียวกบัการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบวงกนัอยา่ง

แพร่หลาย Culkin และคณะ (2007) Jeong (2009) และ 

Shin (2012) ไดท้าํการศึกษาสวิทเทอร์อิออนิก พอลิ

เมอร์ไรเซชนัของแลคไทดแ์ละแลคโทน โดยใชเ้ฮทเทอ

โรไซคลิก คาร์บีนเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา เพ่ือสงัเคราะห์พอ

ลิเมอร์แบบวง2,3,4 ต่อมา Phomphrai และคณะ (2011) 

และ Piromjitpong (2012) ไดพ้ฒันาตวัเร่งปฏิกิริยา

ระบบใหม่ท่ีใชโ้ลหะดีบุก(II) เป็นอะตอมกลางและลิ

แกนด์กลุ่มอะมิดีนเกิดเป็นสารประกอบเชิงซ้อนมอนอ    

เมอริกอะมิดิเนทของดีบุก (II) โดยอาศยัอิเลก็ตรอนคู่โดด

เด่ียวบนโลหะดีบุก (II) เป็นตวัริเร่ิมการเกิดปฏิกิกิริยา

พอลิเมอร์ไรเซชนัแบบเปิดวงของแลคไทด์และแอปซิ

ลอน-คาโปรแลคโทนแล้วนําไปสู่การเกิดพอลิเมอร์

แบบวง5,6  

ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดท้าํการพฒันาตวัเร่งปฏิกิริยา

ตวัใหม่เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซ

ชนัแบบเปิดวงของแอลแลคไทดแ์ละแอปซิลอน-คาโปร

แลคโทนโดยออกแบบตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใช้โลหะดีบุก 

(II) เป็นอะตอมกลางและลิแกนด์กลุ่มชิฟเบส เน่ืองจาก

ง่ายต่อการสงัเคราะห์และปรับปรุงคุณสมบติัไดง่้าย โดย

ในงานวิจยัน้ีตวัเร่งปฏิกิริยาถูกออกแบบให้มีสายโซ่ท่ี

เกาะบนชิฟเบสลิแกนด์ดังรูปท่ี 1 โดยสารประกอบ

โลหะดีบุก (II) มีลกัษณะเด่นคือสามารถเป็นตวัริเร่ิม

การเกิดพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบเปิดวงดว้ยตวัเองได ้โดย

อาศยัหมู่อลัคอกซ่ีของสายโซ่ท่ีเกาะบนลิแกนด์กลุ่มชิฟ

เบสในการเร่ิมปฏิกิริยา 
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รูปที ่1 โครงสร้างของสารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 ท่ี

มีชิฟเบสลิแกนดเ์ป็นองคป์ระกอบ 
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PMP16-3 

วตัถุประสงค์การวจิยั 

        เพ่ือศึกษาปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซซนัแบบเปิดวงของ

แอลแลคไทด์และแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน โดยใช้

สารประกอบโลหะดีบุก (II) เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 

 

วธีิการวจิยั 

ในงานวิจยัน้ีแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนคือ 1) 

การสัง เคราะห์และวิ เคราะห์หาคุณลักษณะของ

สารประกอบโลหะดีบุก(II) ท่ีมีชิฟเบสลิแกนด์เป็น

องค์ประกอบ 2) กระบวนการพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบ

เปิดวงของแอล-แลคไทด์และแอปซิลอน-คาโปรแลค

โทน ซ่ึงสามารถทาํการศึกษาไดด้งัน้ี  

1) สา ร ป ร ะ ก อ บ โ ล ห ะ ดี บุ ก ( II) 2 ส า ม า ร ถ

สงัเคราะห์ไดโ้ดยอาศยัปฏิกิริยาระหวา่งชิฟเบสลิแกนด ์

1 และ Sn[N(SiMe3)2]2 ในสารละลายเบนซีน ท่ี

อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ดงัรูปท่ี 2 
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รูปที ่ 2  ปฏิกิริยาการสงัเคราะห์สารประกอบโลหะดีบุก

(II) 2 

สารประกอบโลหะดีบุก (II)  2 สามารถสังเคราะห์

ไดโ้ดยการทาํปฏิกิริยาระหวา่งชิฟเบสลิแกนด์ 1 (0.6389 

g, 1.88 mmol) และ Sn[N(SiMe3)2]2 (0.8271 g, 1.88 

mmol) ในตวัทาํละลายเบนซีน 20 mL ท่ีอุณหภูมิห้องเป็น

เวลา 24 ชั่วโมง เม่ือระเหยเอาตวัทาํละลายออกภายใต้

สูญญากาศ จะได้ผลิตภณัฑ์เป็นของแข็งสีเหลือง ซ่ึง

สามารถวเิคราะห์หาโครงสร้างของสารประกอบดีบุก (II) 

2 ดว้ยเคร่ืองนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ (NMR) และ

เคร่ืองวิเคราะห์ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน 

(CHN Analyzer) เพ่ือหาปริมาณองค์ประกอบของธาตุ

คาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจนของสารประกอบ

โลหะดีบุก(II)  2 ท่ีสงัเคราะห์ได ้

2)  การสงัเคราะห์พอลิแลคไทด์และพอลิแอป

ซิลอน-คาโปรแลคโทน โดยใชส้ารประกอบโลหะดีบุก 

(II) 2 เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาในปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนั

แบบเปิดวง สามารถศึกษาได้โดยนําแอล-แลคไทด์

มอนอเมอร์/แอปซิลอน-คาโปรแลคโทนมอนอเมอร์มา

ทาํปฏิกิริยาท่ีสภาวะต่างๆดงัตารางท่ี 1 จากนั้นนาํพอลิ

เมอร์ท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคนิวเคลียร์แมกเนติกเร

โซแนนซ์ (NMR) เพ่ือใชค้าํนวณหาเปอร์เซนตข์องการ

เกิดพอลิแลคไทด ์ (PLA) และพอลิแอปซิลอน-คาโปร

แลคโทน (PCL) และเจลเพอร์มีเอชัน่โครมาโตกราฟี 

(GPC) เพ่ือหาค่ามวลโมเลกุลและดชันีการกระจายตวั

ของพอลิเมอร์ท่ีสงัเคราะห์ได ้

ตารางที ่1 สภาวะการเร่งปฏิกิริยาท่ีทดสอบ ณ เวลาต่างๆ 

พอลิ

เมอร์ 

มอนอ

เมอร์ 

ตวัเร่ง

ปฏิกิริยา 

สภาวะสาํหรับทดสอบ 

อตัราส่วน 

มอนอเมอร์:

ตวัเร่ง

ปฏิกิริยา 

อุณหภูมิ 

(๐C) 

PLA 
แอล-แลค

ไทด ์

สารประ 

กอบโลหะ

ดีบุก(II) 2 

100:1 110 

200:1 110 

PCL 

แอปซิ

ลอน-คา

โปรแลค

โทน 

สารประ 

กอบโลหะ

ดีบุก(II) 2 

100:1 110 

200:1 110 

 

ผลการวจิยั 

1) การสงัเคราะห์และวิเคราะห์หาคุณลกัษณะของ

สารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 

สารประกอบโลหะดีบุก (II)  2 สามารถสังเคราะห์

ไดโ้ดยการทาํปฏิกิริยาระหว่างชิฟเบสลิแกนด์ 1 และ 

Sn[N(SiMe3)2]2 ในตวัทาํละลายเบนซีน ท่ีอุณหภูมิห้อง
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เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นของแข็งสีเหลือง 

(0.59 g, 72%)  ซ่ึงสามารถวิเคราะห์หาโครงสร้างของ

สารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 ไดด้ว้ยเคร่ืองนิวเคลียร์

แมกเนติกเรโซแนนซ์ (NMR) โดยมีผลการวิเคราะห์

ดงัน้ี 
1H NMR (300 MHz, C6D6, 50°C):  δ 7.76 (s, 1H, 

N=CHAr), 6.64-7.56 (br s, 6H, ArH), 5.03 (br m, 2H, 

CH2), 1.72 (s, 9H, CH3), 1.42 (s, 9H, CH3). 
13C{1H}NMR 

(75 MHz, C6D6, 50๐C):  δ 164.59 (N=CHAr), 148.83, 

142.09, 137.72, 136.06, 130.50, 129.64, 129.22, 129.04, 

126.5, 120.84, 120.30 (ArC), 64.13 (CH2), 35.82, 34.13 ( 

CMe3), 31.71, 30.28 ( CH3 ).  จากผลขา้งตน้พบวา่ เม่ือ

พิจารณาผลการวิเคราะห์จากโปรตรอน-นิวเคลียร์แมก

เนติกเรโซแนนซ์ (1H NMR)  สญัญาณของโปรตรอนท่ีวดั

ไดจ้ากสารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 ท่ีสงัเคราะห์ เกิดการ 

shift หรือเล่ือนไปจากเดิมเม่ือเทียบกบัผลท่ีไดจ้ากชิฟเบส

ลิแกนด ์1 และสัญญาณของโปรตรอนท่ีหมู่ –OH ของชิฟ

เบสลิแกนด์ 1 หายไป และเม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์

จากคาร์บอน-นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ (13C NMR) 

สัญญาณของคาร์บอนแต่ละชนิด -C –CH –CH2 –CH3 มี

จาํนวนพีคตรงกบัคาร์บอนแต่ละชนิดในโครงสร้างของ

สารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 พอดี ซ่ึงสามารถบยืนยนัได้

วา่ เป็นสารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 ท่ีสงัเคราะห์ไดจ้ริง 

นอกจากน้ี เ พ่ือเป็นการยืนย ันโครงสร้างของ

สารประกอบดีบุก (II) 2 (C22H27NO2Sn) ท่ีสังเคราะห์ได ้

ทางผูว้จิยัจึงนาํสารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 ท่ีสงัเคราะห์

ไปวิเคราะห์ดว้ยเคร่ืองวิเคราะห์ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 

และไนโตรเจน (CHN Analyzer) โดยพิจารณาจากปริมาณ

ของธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจนท่ีไดจ้ากทาง

ทฤษฎีเทียบกับท่ีได้จากการวิเคราะห์ ซ่ึงสามารถแสดง

ผลได้ดังตารางท่ี 2 เม่ือพิจารณาตารางท่ี 2 พบว่า 

สารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 ท่ีสังเคราะห์ไดมี้ปริมาณ

ของธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจนใกลเ้คียงกบั

ค่าท่ีคาํนวณไดท้างทฤษฎี ดังนั้นจึงสามารถยืนยนัไดว้่า 

ผูว้จิยัสามารถสังเคราะห์สารประกอบโลหะดีบุก(II) 2 ได้

จริง 

ตารางที ่2  แสดงผลการวเิคราะห์ปริมาณของธาตุคาร์บอน 

ไฮโดรเจน และไนโตรเจนของสารประกอบ

โลหะดีบุก(II) 2 ท่ีสังเคราะห์ไดเ้ทียบกบัทาง

ทฤษฎี 

C22H27NO2Sn 

ปริมาณของธาตุแต่ละชนิด 

คาร์บอน 
ไฮโดร 

เจน 
ไนโตรเจน 

ทางทฤษฎี 57.93 5.97 3.07 

การทดลอง 57.83 6.16 2.93 

 

2) กระบวนการพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบเปิดวงของ

แอล-แลคไทดแ์ละแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน 

นาํสารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 ท่ีสังเคราะห์ไดไ้ป

ทดสอบประสิทธิภาพในปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบ

เปิดวงของแอล-แลคไทดแ์ละแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน 

ในอตัราส่วนของแอล-แลคไทด์มอนอเมอร์/แอปซิลอน-

คาโปรแลคโทนมอนอเมอร์ต่อสารประกอบโลหะดีบุก 

(II) 2 100:1 ท่ีอุณหภูมิ 110๐C พบวา่ สารประกอบโลหะ

ดีบุก(II) 2 สามารถเร่งปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบเปิด

วงของแอล-แลคไทดแ์ละแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน โดย

ใช้เวลาเพียง 12 นาที และ 45 นาทีตามลาํดับ โดยท่ี

เปอร์เซนตข์องการเกิดพอลิแลคไทดแ์ละพอลิแอปซิลอน-

คาโปรแลคโทนมีค่าเท่ากบั 86% และ 83% ตามลาํดบั โดย

พิจารณาผลการวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากเทคนิคนิวเคลียร์แมก

เนติกเรโซแนนซ์ (NMR) ซ่ึงสามารถคาํนวณหาไดจ้าก

สมการดงัต่อไปน้ี 

100 % ×
+

=
monomer)ymerion of pol(Intergrat

ymeron  of polIntergraticonversion

 

จากนั้ นทางผูว้ิจัยได้เพ่ิมอัตราส่วนของแอล-แลคไทด์

มอนอเมอร์/แอปซิลอน-คาโปรแลคโทนมอนอเมอร์ต่อ

สารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 เป็น 200:1 ท่ีอุณหภูมิ  110
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๐C ท่ีเวลา 1.5, 2, 3, 5, 10 และ 30 นาทีเพ่ือดูประสิทธิภาพ

ของสารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 พบว่า สารประกอบ

โลหะดีบุก (II) 2 สามารถนาํไปใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยาใน

ปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบเปิดวงของแอล-แลคไทด์

และแอปซิลอน-คาโปรแลคโทนไดโ้ดยแสดงผลดงัรูปท่ี 3 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซนตก์าร

เกิดพอลิเมอร์ท่ีสงัเคราะห์ไดก้บัเวลาท่ีใช ้(นาที) 

ในอตัราส่วนของแอล-แลคไทด์มอนอเมอร์/แอป

ซิ ล อ น -ค า โ ป ร แ ล ค โ ท น ม อ น อ เ ม อ ร์ ต่ อ

สารประกอบโลหะดีบุก (II) 2  200:1 ท่ีอุณหภูมิ 

110๐C  

 

         จากรูปท่ี 3 พบว่า สารประกอบโลหะดีบุก(II) 2 

สามารถเร่งปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัของพอลิแลค

ไทด์ไดเ้ร็วกว่าพอลิแอปซิลอน-คาโปรแลคโทน โดยท่ี

เวลา 10 นาที พอลิแลคไทดแ์ละพอลิแอปซิลอน-คาโปร

แลคโทนท่ีสังเคราะห์ได้มีนํ้ าหนักโมเลกุลเท่ากับ 

11,200 และ 39,700 ดอลตลัและมีค่าดชันีการกระจาย

ตวัของพอลิเมอร์ (PDI) อยูท่ี่ 1.14 และ 1.63 ตามลาํดบั 

ซ่ึ งค่ าดัชนีการกระจายตัวของพอลิ เมอร์สามารถ

คาํนวณหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี  

                           
n

w

M
MPDI   =  

โดยท่ี  Mw คือ นํ้ าหนกัโมเลกลุเฉล่ียโดยมวล              

           Mn คือ นํ้ าหนกัโมเลกลุเฉล่ียโดยจาํนวน 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

สารประกอบโลหะดีบุก (II) 2 สามารถใชใ้นการ

เร่งปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบเปิดวงของแอล-แลค

ไท ด์แ ละ แอ ปซิลอ น -ค าโป รแ ลค โท นไ ด้ โด ย มี

ประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยาในปฏิกิริยาพอลิเมอร์

ไรเซชนัแบบเปิดวงของแอล-แลคไทด์ไดเ้ร็วกวา่แอปซิ

ลอน-คาโปรแลคโทน ซ่ึงพอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์ไดมี้ค่า

ดัชนีการกระจายตวัของพอลิเมอร์ท่ีค่อนขา้งแคบคือ 

1.14 และ 1.63 ตามลาํดบั นอกจากน้ีในช่วงตน้ของ

ปฏิกิริยาจะพบ induction period หรือ ช่วงเวลาท่ีตวัเร่ง

ปฏิกิริยายงัไม่เร่ิมทํางานอยู่ท่ีประมาณ 2-3 นาที ซ่ึง 

induction period ท่ีพบน้ีเป็นลกัษณะเด่นโดยปกติของ

ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีโลหะดีบุก (II) เป็นองคป์ระกอบซ่ึง

คาดว่าเกิดจากอิทธิพลของอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่

บนโลหะดีบุก (II) ทาํการผลกักนักบัอิเล็กตรอนของ

ออกซิเจนในมอนอเมอร์ ทาํให้ปฏิกิริยาในช่วงแรกเกิด

ไดช้า้กวา่เม่ือเทียบกบัการตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีโลหะชนิด

อ่ืนเป็นองค์ประกอบ อย่างไรก็ตามตวัเร่งปฏิกิริยาท่ี

สังเคราะห์ได้น้ียงัมีประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยา

ดอ้ยกวา่ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมเช่น Tin (II) 

Octanoate7,8 ซ่ึงผูว้จิยัจะไดท้าํการพฒันาต่อไป  
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