
 

 
PMP17-1 

การจําลองระบบระบายนํา้ปฐมภูมิในพืน้ทีด้่านตะวนัออกของกรุงเทพมหานคร 

 ด้วยแบบจําลองคณติศาสตร์ HEC-RAS โดยใช้เหตุการณ์นํา้ท่วมปี 2554 

The Study of Primary Drainage System in Eastern Bangkok Metropolitan Area 

Using HEC-RAS Mathematical Model by Flood Events in 2011 

 

อรุณรัตน์ จนัทร์เรียบ (Aroonrat Chanreab)* ดร.ณฐั มาแจง้ (Dr.Nat Marjang)** 

 

บทคดัย่อ 

 การจาํลองระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิพ้ืนท่ีฝ่ังตะวนัออกของกรุงเทพมหานครดว้ยแบบจาํลองคณิตศาสตร์ HEC-

RAS โดยใชเ้หตุการณ์นํ้ าท่วมปี 2554 ใชส้าํหรับศึกษาพฤติกรรมการไหลของนํ้ าในคลองระบายนํ้ าสายหลกั ซ่ึงสามารถ

นํ้ าไปใช้พัฒนาต่อยอดสําหรับการศึกษาขีดความสามารถในการรองรับนํ้ าท่วมจากพ้ืนท่ีด้านทิศเหนือของ

กรุงเทพมหานครรวมถึงการปรับปรุงในอนาคต ในการจาํลองไดใ้ชชุ้ดขอ้มูลระดบันํ้ ารายชัว่โมงของวนัท่ี 6-20 ตุลาคม 

2554 จาํนวน 6 สถานี ในการปรับเทียบ ซ่ึงพบวา่ค่าความแตกต่างของระดบันํ้ าเฉล่ียอยูใ่นพิสัยระหวา่ง 0.00 -0.20 ม.

และประสิทธิภาพของสถานีสูบนํ้ าริมแม่นํ้ าเจา้พระยาท่ีใชใ้นการระบายนํ้ าออกมีค่าตั้งแต่ 35% ถึง 80% หรือมีค่าเฉล่ีย

ประมาณ 60% ซ่ึงค่าความแตกต่างของระดบันํ้ าท่ีใกลเ้คียงความจริงและสามารถท่ีจะนาํแบบจาํลองพฤติกรรมระบบ

ระบายนํ้ า HEC RAS ไปใชใ้นการวเิคราะห์ขีดความสามารถของระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิต่อไป 

 

ABSTRACT 

 The Study of Primary Drainage System in Eastern Bangkok Metropolitan Area using HEC-RAS by flood 

events in 2011 for the study of flow in the main drainage canal which can be used for further development of the 

capacity to accommodate the flood of the area to the north of Bangkok including improvements in the future. In the 

simulation using hourly water level data set on 6-20 October 2011 in 6 stations in the calibration. It found that the 

difference of the average water level in the range between 0.00 to 0.20 m. And performance of pumping stations 

along the river that used to drain the value from 35% to 80%, or an average of about 60% which is the difference in 

water levels and can be used to model the behavior drainage HEC RAS to analyze the capacity of primary drainage 

system. 

 

 
 

 

คาํสําคญั: ระบบระบายนํ้ า แบบจาํลองคณิตศาสตร์ กรุงเทพมหานคร 

Key Words: Drainage, Mathematical model, Bangkok 

* นิสิต หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมทรัพยากรนํา้ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

   วิทยาเขตบางเขน 

** อาจารย์ ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรนํา้ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตบางเขน 

407



 

 
PMP17-2 

บทนํา 

          ปัจจุบันกรุงเทพมหานครเป็นศูนย์กลางธุรกิจ

ของประเทศไทยและในภูมิภาคเอเชีย โดยเฉพาะอยา่ง

ยิ่งกรุงเทพมหานครฝ่ังตะวนัออกซ่ึงมีการขยายตัว

ทางดา้นการลงทุน ทางพาณิชยกรรมและอุตสาหกรรม

เป็นจาํนวนมากการเติบโตของกรุงเทพมหานครของ

รวดเร็วเกินกว่าท่ีการวางผงัเมืองการใชท่ี้ดินและการ

สาธารณูปโภครวมทั้งมาตรการในการระบายนํ้ าและ

การป้องกนันํ้ าท่วมท่ีวางไวจ้ะรับได ้ ผนวกกบัปัญหา

แผ่นดินทรุดอีกประการหน่ึง จึงก่อให้ปัญหานํ้ าท่วม

ทวคีวามรุนแรงข้ึน ซ่ึงเหตุการณ์นํ้ าท่วมดงักล่าวส่งผล

กระทบต่อความเช่ือมัน่และภาพลกัษณ์ของประเทศ 

อนัจะทาํให้เกิดความเสียหายทางด้านเศรษฐกิจของ

ประเทศ ซ่ึงสาเหตุปัญหานํ้ าท่วมขงัอาจเกิดจากหลาย

ปัจจยั พอสรุปไดด้งัต่อไปน้ี  

 กรุงเทพมหานครตั้งอยูใ่นเขตมรสุม นอกจาก

ฝนท่ีไดรั้บอิทธิพลมาจากมรสุมตะวนัตกเฉียงใตซ่ึ้งมี

ปริมาณฝนเฉล่ียทั้งปี ประมาณ 1,400 มม.แลว้ยงัมีฝน

ท่ีมาจากพายุโซนร้อน และดีเปรสชั่น และ ปริมาณ

นํ้ าท่าจากทางเหนือท่ีมากกว่าความสามารถในการ

ลาํเลียงนํ้ าของแม่นํ้ าพระยาซ่ึงลาํเลียงไดโ้ดยไม่ลน้ตล่ิง

ประมาณ 2,000 - 3,000ลบ.ม./วินาทีและจากสาเหตุนํ้ า

เหนือมีปริมาณมากและนํ้ าทะเลหนุนสูงมีช่วงเวลา

สัมพนัธ์กนั ในเดือนตุลาคมและพฤศจิกายนเป็นเหตุ

ให้ระดับนํ้ าในแม่นํ้ าเจ้าพระยาสูงกว่าปกติมากและ

ดว้ยพ้ืนท่ีในกรุงเทพฯ เดิมซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีราบตํ่าอยูแ่ลว้

ทรุดตวัลงมากกว่าเดิม เม่ือเกิดนํ้ าท่วมขงัจึงยากท่ีจะ

ระบายออกจากพ้ืนท่ีได้(รายงานแผนปฏิบัติการ

ป้องกันและแก้ไขปัญหานํ้ าท่วมกรุงเทพมหานคร

ประจาํปี, 2554)  

 ในปัจจุบนักรุงเทพมหานคร  ไดด้าํเนินการ

ปรับปรุงระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิตามท่ีเสนอแนะไวใ้น

การศึกษา สาํรวจ จดัทาํแผนหลกั ระบบรองรับพ้ืนฐาน 

และออกแบบพ้ืนฐานเบ้ืองตน้ ระบบป้องกนันํ้ าท่วม 

ระบบระบายนํ้ า ในพ้ืนท่ีชานเมืองดา้นตะวนัออก ของ

กรุงเทพมหานคร (ESUB) คือการสร้างพ้ืนท่ีปิดลอ้ม

ยอ่ยๆ กระจายครอบคลุมแหล่งชุมชนในพ้ืนท่ีป้องกนั

นํ้ าท่วมของกรุงเทพมหานครฝ่ังตะวนัออกดงัแสดงใน

รูปท่ี1  ซ่ึงจะเป็นการลดระดับนํ้ าในคลองของระบบ

ระบายนํ้ าในพ้ืนท่ีปิดลอ้มยอ่ยเพ่ือใหเ้กิดท่ีวา่งในระบบ

เพ่ือการรองรับปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกลงในพ้ืนท่ีซ่ึงในการ

ดาํเนินการดงักล่าวจะส่งผลท่ีดีต่อระบบระบายนํ้ าปฐม

ภูมิ เม่ือพายุฝนท่ีตกลงในพ้ืนท่ีการศึกษาไม่มีความ

รุนแรงมากนัก เน่ืองจากการดําเนินการลดระดับนํ้ า

ของคลองในพ้ืนท่ีปิดลอ้มยอ่ยจะเป็นการเพิ่มปริมาตร

เก็บกกัต่อระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิ แต่การจดัทาํระบบ

พ้ืนท่ีปิดลอ้มดงักล่าวจะส่งผลต่อระบบระบายนํ้ าปฐม

ภูมิ เม่ือฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีศึกษามีความรุนแรงมากและ

ระยะเวลาฝนตกยาวนานจนเป็นผลให้ระบบพ้ืนท่ีปิด

ล้อมย่อยต่างๆ ต้องเร่งระบายนํ้ าออกจากพ้ืนท่ีเพ่ือ

ป้องกันการเกิดนํ้ าท่วมในพ้ืนท่ีปิดล้อมย่อยแต่ใน

เหตุการณ์นํ้ าท่วมปี 2554 นํ้ าท่ีไหลบ่าเขา้ท่วมนั้นไม่

ได้มาจากฝนตกแต่เกิดจากแนวคนักั้นนํ้ าไม่สามารถ

ป้องกนันํ้ าจากตน้นํ้ าเขา้มาในพ้ืนท่ีป้องกนัไดแ้ละส่วน

ท่ี มี ต้น นํ้ า รั บ นํ้ า ท่ี เ กิ ด จ า ก ฝ น ต ก ภ า ย ใ น พ้ื น ท่ี

กรุงเทพมหานครซ่ึงหมายถึงว่า ถา้ไม่มีฝนตก คลอง

เหล่าน้ีก็จะไม่มีนํ้ า ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีว่าเม่ือนํ้ าท่วมเขา้

มาถึงตอนเหนือแล้ว คลองบางสายยงัแห้งอยู่ เช่น 

คลองระบายนํ้ าริมถนนวิภาวดี ซ่ึงคลองเหล่าน้ีถา้ไม่

เกิดนํ้ าท่วมท่ีไหลบ่าบนพ้ืนท่ีก็จะไม่มีนํ้ าไหลเขา้คลอง 

ระบบร ะบาย นํ้ าในแ บบเ ดิ มจึงไม่ สามารถช่วย

แก้ปัญหานํ้ าท่วมในเหตุการณ์นํ้ า ท่วมปี 2554ได ้

การศึกษาระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิพ้ืนท่ีฝ่ังตะวนัออก

ของกรุงเทพมหานครคร้ังน้ีใชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ 

HEC-RAS ซ่ึงเป็นแบบจาํลองคณิตศาสตร์ซ่ึงพฒันา

โดยศูนยว์ิศวกรรมอุทกวิทยา สหพนัธ์วิศวกรแห่ง

สหรัฐอเมริกา (Hydrologic Engineering Center: HEC, 

US Army Corps of Engineers, 2008) ท่ีมีความ

เหมาะสมสําหรับนํามาใช้ศึกษาความสามารถการ
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ระบายนํ้ าและวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลของนํ้ าใน

คลองสายหลกั ซ่ึงสามารถนํ้ าไปใช้พฒันาในสําหรับ

การศึกษาขีดความสามารถในการรองรับนํ้ าท่วมจาก

พ้ืนท่ีด้านทิศเหนือของกรุงเทพมหานครรวมถึงการ

ปรับปรุงในอนาคต 

 

รูปที ่1 พ้ืนท่ีป้องกนันํ้ าท่วมกรุงเทพมหานคร 

ท่ีมา: สาํนกัการระบายนํ้ ากรุงเทพมหานคร, 2554 

 

วตัถุประสงค์การวจิยั  

1. จาํลองระบบระบายนํ้ าระบบระบายนํ้ าปฐม

ภูมิในพ้ืนท่ีดา้นตะวนัออกของกรุงเทพมหานครดว้ย

แบบจาํลอง HEC-RASโดยใชเ้หตกุารณ์นํ้ าท่วมปี 2554 

และปรับเทียบแบบจาํลองกบัขอ้มูลตรวจวดัระดบันํ้ า

รายชัว่โมงของวนัท่ี 6-20 ตุลาคม 2554 

2. เพ่ือวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลของนํ้ าใน

คลองสายหลักเ พ่ือนําไปใช้สําหรับวิเคราะห์ขีด

ความสามารถในการรองรับนํ้ าท่วมจากพ้ืนท่ีด้านทิศ

เหนือของกรุงเทพมหานครรวมถึงการปรับปรุงใน

อนาคต 

วธีิการวจิยั 

1. ทบทวนรายงานการศึกษา 

2. รวบรวมขอ้มูลระดับนํ้ า สภาพนํ้ าท่วม ปี 

พ.ศ. 2554 สภาพภูมิประเทศ ลกัษณะทางกายภาพของ

ร ะ บ บ ร ะ บ า ย นํ้ า จ า ก สํ า นั ก ก า ร ร ะ บ า ย นํ้ า

กรุงเทพมหานคร, กรมชลประทาน และ กรมแผนท่ี

การทหาร โดยในการศึกษาไดใ้ชข้อ้มูลระหวา่งวนัท่ี 6 

ถึงวนัท่ี 20 ตุลาคม (แสดงขอ้มูลระดบันํ้ าท่ีรวบรวมได้

ในรูปแบบของกราฟ และแผนท่ีแสดงตาํแหน่งจุดวดั

ระดบันํ้ าดงัแสดงในรูปท่ี3)  

3. จําลองสภาพระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิของ

พ้ืนท่ีศึกษา ในการจาํลองสภาพระบบระบายนํ้ าปฐม

ภูมิของพ้ืนท่ีศึกษาโดยป้อนขอ้มูลของระบบระบายนํ้ า

และขอ้มูลทางกายภาพ ไดแ้ก่ ประตูระบายนํ้ า สถานี

สูบนํ้ า  เ ป็นต้นและทําการปรับเทียบ (Calibration) 

ค่าพารามิเตอร์เฉพาะถ่ินของแบบจาํลอง HEC-RAS 

โดยเปรียบเทียบระหว่างระดับนํ้ าในคลองหลักท่ี

คาํนวณได้กับระดับนํ้ าท่ีทาํการตรวจวดัในสนามใน

รูปแบบการไหลแบบไม่คงท่ี (Unsteady flow)โดยใช้

สมการSaint Venant  Equation (V.T.Chow,1988) ซ่ึง

ประกอบด้วย  สมการการไหลต่อเน่ือง (Continuity 

Equation) ดังสมการ(1) และสมการโมเมนตัมดัง

สมการ(2) โดยใชว้ิธีแกส้มการดว้ยวิธี Finite Different 

แบบ Priessmann Implicit Scheme (ดูรูปท่ี 2 ประกอบ) 
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เม่ือ 

A = พ้ืนท่ีหนา้ตดัลาํนํ้ า, ตารางเมตร 
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h = ความลึกการไหลของนํ้ า, เมตร 

z = ความลึกวดัจากผิวนํ้ าถึงระดบัอา้งอิง, เมตร 

V = ความเร็วการไหลของนํ้ าเฉล่ีย, เมตร/วนิาที 

Q = อตัราการไหลของนํ้ า, ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที 

ql = อตัราการไหลของนํ้ าต่อความกวา้งหนา้ตดัลาํ

นํ้ า, ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที/เมตร 

Sf = ความลาดชนัของแรงเสียดทาน (friction slope) 

x = ระยะทางวดัจากจุดเร่ิมตน้ของลาํนํ้ าดา้นเหนือ

นํ้ าไปถึงหนา้ตดัลาํนํ้ าท่ีพิจารณา, เมตร 

t = เวลา, วนิาที 

g = ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก, เมตร/

วนิาที 2 

 

 
รูปที ่2  ลกัษณะของปริมาตรการไหลควบคุม (Control  

           Volume) สาํหรับสมการการไหลต่อเน่ืองและ    

สมการโมเมนตมั 

 

 

รูปที ่3 ตาํแหน่งของสถานีวดัระดบันํ้ าท่ีใชใ้นการ

ปรับเทียบกบัผลการคาํนวณจากแบบจาํลอง  

 

เง่ือนไขการระบายนํ้ าในช่วงเหตกุารณ์นํ้ าท่วมปี 2554 

มีดงัต่อไปน้ี 

1. ดา้นเหนือนํ้ าท่ีเขา้มาในระบบ จะมาจากการ

เปิดบานระบายเขา้มาในคลองระบายนํ้ าปฐมภูมิ 

2. ปริมาณนํ้ าท่ีออกจากระบบ จะเกิดจากการ

สูบนํ้ าของสถานีสูบนํ้ าริมแม่นํ้ าเจา้พระยาเท่านั้น และ

ในช่วงเวลาดงักล่าวไม่มีฝนตกเกิดข้ึนในพ้ืนท่ี 

3. การควบคุมการทาํงานของเคร่ืองสูบนํ้ า ให้

ร ะ ดับ นํ้ า ท่ี เ ค ร่ื อ ง ทํา ง าน สูบ นํ้ า นั้ น ทําง าน ต า ม

แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหานํ้ าท่วม 

ประจาํปี 2554  

4. ในการเลือกชุดข้อมูลระดับนํ้ ารายชั่วโมง

วนัท่ี 6-20 ตุลาคม 2554 มาปรับเทียบแบบจาํลองนั้น

เพราะในช่วงเวลาดงักล่าวยงัไม่มีอิทธิพลของนํ้ าท่ีไหล

410



 

 
PMP17-5 

บ่ามาจากคนักั้นนํ้ าพระราชดาํริ ทาํให้ระดับนํ้ าท่ีได้

จากแบบจาํลองใกลเ้คียงความเป็นจริงมากท่ีสุด 

การจดัทาํโครงข่ายของระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิ

ดงัแสดงในรูปท่ี 4 องคป์ระกอบของระบบระบายนํ้ า

ปฐมภูมิท่ีนาํมาจาํลองเพ่ือทาํการศึกษาองคป์ระกอบ

หลกั 6 ประเภทดงัน้ี 

1. คลองระบายนํ้ า ประกอบดว้ยคลองระบายนํ้ า

สายหลัก ท่ีมีความกว้างตั้ งแต่  10-40 เมตรและลึก

มากกวา่ 2.00 เมตร และคลองสายรองท่ีเช่ือมระหวา่ง

คลองสายหลกัมีความกวา้งประมาณ 5-10 เมตรและลึก

ประมาณ 1-2 เมตร 

2. สถานีสูบนํ้ าริมแม่นํ้ าเจา้พระยาทาํหนา้ท่ีสูบ

นํ้ าจากคลองสายหลกัลงสู่แม่นํ้ าเจา้พระยาโดยตรง 

3. อาคารชลศาสตร์กลางคลอง ประกอบด้วย 

สถานีสูบนํ้ าและประตูระบายนํ้ า มีส่วนในการบริหาร

นํ้ าระหวา่งคลองสายหลกั  

4. อาคารชลศาสตร์ริมคันป้องกันนํ้ า ท่วม

ทางดา้นตะวนัออก (คนักั้นนํ้ าพระราชดาํริ) เป็นประตู

ระบายนํ้ า ซ่ึงทําหน้าท่ีในการควบคุมปริมาณนํ้ า

ภายนอกพ้ืนท่ีท่ีไหลเขา้สู่พ้ืนท่ีป้องกนั  

5. อุโมงค์ผนันํ้ า อุโมงค์ผนันํ้ าจะทาํหน้าท่ีใน

การดึงนํ้ าออกจากคลองระบายนํ้ าสายหลกัลงสู่แม่นํ้ า

เจา้พระยาโดยตรง  

6. บึงพัก นํ้ า  เ ป็น แหล่ ง เ ก็บกัก ปริม าณนํ้ า

ส่วนเกินในการระบายนํ้ าออกจากระบบขณะฝนตก  

 

 

 

 

ผลการวจิยั 

1. การจําลองสภาพระบบระบายนํ้ าของพ้ืนท่ี

ศึกษา เพ่ือทาํการปรับเทียบจะใชชุ้ดขอ้มูลระดบันํ้ าราย

ชัว่โมงตั้งแต่วนัท่ี   6 จนถึง 20 ตุลาคม พ.ศ.2554 โดย

ใช้ข้อมูลจากสํานักการระบายนํ้ า กรุงเทพมหานคร 

จากนั้ นจําลองสภาพการระบายนํ้ าด้วยแบบจําลอง 

HEC-RAS แลว้นาํมาเปรียบเทียบระดบันํ้ ารายชัว่โมงท่ี

ได้จากการตรวจวดัจากสถานีวดัระดับนํ้ าของศูนย์

ควบคุมระบบป้องกนันํ้ าท่วมจาํนวน 6 สถานี คือสถานี

วดัระดับนํ้ าบางบวั (E04), สถานีวดัระดับนํ้ าประตู

ระบายนํ้ าลาดพร้าว (E12), สถานีวดัระดับนํ้ าประตู

ระบายนํ้ าแสนแสบตอนคลองบางชนั (E11), สถานีวดั

ระดบันํ้ าสามเสน (E16), สถานีวดัระดบันํ้ าแสนแสบ

ตอนคลองตัน  (E19) และสถานีวัดระดับนํ้ าประตู

ระบายนํ้ ากระทุ่มเสือปลา (E22) ซ่ึงการปรับเทียบผล

การจําลองสภาพระบบระบายนํ้ าในคร้ัง น้ีจะใช้

ปรับเทียบเฉพาะค่าระดับนํ้ าเท่านั้ น เ น่ืองจากใน

ปัจจุบันศูนย์ควบคุมระบบป้องกันนํ้ าท่วมยงัไม่ได้

ติดตั้งเคร่ืองมือวดัอตัราการไหล ระดบันํ้ าท่ีจาํลองได้

พบวา่มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าท่ีวดัไดจ้ากสนาม ดงัแสดงใน

รูปท่ี 3 ถึงรูปท่ี 8 โดยจะมีค่าความแตกต่างของระดบั

นํ้ ารายชัว่โมงสูงสุดเท่ากบั 0.20 เมตร และมีค่าความ

รูปที ่4 โครงข่ายของระบบระบายนํ้ าแบบจาํลอง HEC-RAS 
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แตกต่างของระดับนํ้ ารายชั่วโมงตํ่าสุดเท่ากับ 0.00 

เมตร ซ่ึงผลความแตกต่างของระดบันํ้ าดงักล่าว อธิบาย

ไดด้งัน้ี  

1.1 สถานีวดัระดบันํ้ า E04 และ E12 เป็น

สถานีท่ีอยูใ่นคลองลาดพร้าว ซ่ึงมีขอ้มูลดา้นเหนือนํ้ า

ไม่สมบูรณ์จึงตอ้งใชก้ารประมาณค่าเขา้ช่วย 

1.2 สถานีวดัระดบันํ้ า E16 เป็นสถานีท่ีอยูใ่น

คลองสามเสนมีการต่อเช่ือมกบัคลองเปรมประชากร

และคลองลาดพร้าว ซ่ึงมีข้อมูลด้านเหนือนํ้ าไม่

สมบูรณ์จึงตอ้งใชก้ารประมาณค่าเขา้ช่วย 

1.3 สถานีวดัระดบันํ้ า E11 และ E19 เป็น

สถานีท่ีอยู่ในคลองแสนแสบ ซ่ึงสถานี E19 ตั้งอยู่

บริเวณช่วงท่ีคลองแสนแสบมีความคดโคง้ไปมาอยา่ง

มาก มีผลทาํให้นํ้ าไหลไม่สะดวกระดบันํ้ าท่ีวดัไดจ้าก

สนามจึงมีค่าสูงกวา่ระดบันํ้ าท่ีไดจ้ากการจาํลองสภาพ 

 ผลการปรับเทียบแบบจําลองระบบระบายนํ้ า

ในช่วงวนัท่ี 6 ถึง 20 ตุลาคม 2554 แมว้่าผลการ

ปรับเทียบแบบจาํลองสภาพการระบายนํ้ า จะแสดงถึง

ความแตกต่างกนับา้งแต่ค่าระดบันํ้ าท่ีไดมี้แนวโนม้เขา้

กนักบัขอ้มูลจากสนามไดดี้ ดงันั้นจะไดน้าํแบบจาํลอง

สภาพการระบายนํ้ า HEC-RAS 4.0 น้ีไปใชใ้นการ

วเิคราะห์ขีดความสามารถของระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิ

ต่อไปได ้

2. คลองระบายนํ้ าปฐมภูมิในระบบระบายนํ้ าของ

พ้ืนท่ีป้องกันกรุงเทพมหานครฝ่ังตะวันออก มีค่า

สัมประสิทธ์ิความขรุขระ (n) ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบ

แบบจาํลองHEC-RAS อยูร่ะหว่าง 0.025 ถึง 0.036 ดงั

แสดงรายละเอียดไวใ้นตารางท่ี 1 

3. ผลการจาํลองสภาพระบบระบายนํ้ าสามารถ

นาํเสนอในรูปของรูปตดัตามยาวของคลองสายหลกัซ่ึง

แสดงค่าระดบันํ้ าท่ีเกิดจาการคาํนวณดว้ยแบบจาํลอง 

HEC-RAS ค่าระดับท้องคลอง และค่าระดับตล่ิงซ้าย

และตล่ิงขวา ช่วงระหวา่ง วนัท่ี 6-20 ตุลาคม 2554 ดงั

แสดงในรูปท่ี 9 ถึงรูปท่ี 17  

ตารางที ่1 ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ (n)ท่ีไดจ้ากการ 

ปรับเทียบในแบบจาํลอง HEC-RAS 

 

ลาํดบัท่ี  ช่ือคลองระบายนํ้ า สมัประสิทธ์ิ 

    ความขรุขระ (n) 

1 คลองพระโขนง 0.036 

2 คลองตนั 0.030 

3 คลองแสนแสบ 0.025และ0.030 

4 คลองเปรมประชากร 0.025 

5 คลองบางซ่ือ 0.025 

6 คลองบางเขน 0.025 

7 คลองลาดพร้าว 0.025และ0.030 

8 คลองจัน่-หลุมไผ ่ 0.030 

9 คลองลาํผกัชี 0.030 

10 คลองบางชนั 0.030 

11 คลองบางขวด 0.030 

12 คลองทรงกระเทียม 0.025 

13 คลองหวัหมาก 0.025 

14 คลองบา้นมา้ 0.030 

15 คลองลาดบวัขาว 0.030 

16 คลองหนองบอน 0.036 

17 คลองสามเสน 0.025 

18 คลองผดุงกรุงเกษม 0.025 

19 คลองบางนา 0.025 

ท่ีมา : จากการศึกษา 

 

 

 

 

 

รูปที ่3  เปรียบเทียบระดบันํ้ า E04 แบบจาํลองกบัสนาม 
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รูปที ่4  เปรียบเทียบระดบันํ้ า E11 แบบจาํลองกบั 

            สนาม 

รูปที ่5  เปรียบเทียบระดบันํ้ า E12 แบบจาํลองกบั 

            สนาม 

รูปที ่6  เปรียบเทียบระดบันํ้ า E16 แบบจาํลองกบั 

            สนาม 

รูปที ่7  เปรียบเทียบระดบันํ้ า E19 แบบจาํลองกบั 

            สนาม 

รูปที ่8  เปรียบเทียบระดบันํ้ า E22 แบบจาํลองกบั 

            สนาม 

 

 
รูปที ่9  ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของคลองเปรม 

            ประชากร 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่10 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของ 

              คลองแสนแสบ 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่11  ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของคลอง               

บางซ่ือ 
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รูปที ่12 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของคลอง             

บางนา 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่13 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของคลอง 

               บางเขน  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่14 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของ 

              คลองลาดพร้าว  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่15 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของ 

              คลองพระโขนง  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่16 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของคลองบาง

ชนั-พระยาสุเรนทร์ 

 

 

 

 

 

รูปที ่17 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของคลองตนั 

 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่18 ผลการจาํลองหนา้ขา้งการไหลของ 

              คลองสามเสน      

   

อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

1. จากการปรับเทียบแบบจาํลองระบบระบายนํ้ า

ดว้ยแบบจาํลอง HEC RAS ในช่วงวนัท่ี 6-20 ตุลาคม 

2554 พบวา่  สามารถคาํนวณระดบันํ้ าท่ี River Station 

ต่างๆไดใ้กลเ้คียงกบัค่าระดบันํ้ าท่ีวดัจากสนามจาํนวน 

6 สถานีคือสถานีวดัระดบันํ้ าบางบวั (E04) ,สถานีวดั

ระดบันํ้ าประตูระบายนํ้ าลาดพร้าว (E12), สถานีวดั

ระดับนํ้ าประตูระบายนํ้ าแสนแสบตอนคลองบางชัน 

(E11) ,สถานีวดัระดบันํ้ าสามเสน (E16), สถานีวดั
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ระดบันํ้ าแสนแสบตอนคลองตนั (E19) และสถานีวดั

ระดบันํ้ าประตูระบายนํ้ ากระทุ่มเสือปลา (E22) พบว่า

ค่าความแตกต่างของระดบันํ้ าเฉล่ียอยูใ่นพิสัยระหวา่ง 

0.00 -0.20 ม.และพบวา่อตัราการไหลของนํ้ าในคลอง

ระบายนํ้ าปฐมภูมิบริเวณสถานีสูบนํ้ ามีค่าอยู่ในพิสัย

ประมาณ 35% ถึง 80% ของขีดความสามารถในการ

สูบนํ้ าในสภาพปกติ ซ่ึงค่าความแตกต่างของระดบันํ้ า

และขีดความสามารถในการสูบนํ้ าอยูใ่นพิสัยท่ียอมรับ

ได้และสามารถท่ีจะนําแบบจําลองพฤติกรรมระบบ

ระบายนํ้ า HEC RAS ไปใช้ในการวิเคราะห์ขีด

ความสามารถของระบบระบายนํ้ าปฐมภูมิในพ้ืนท่ีฝ่ัง

ตะวนัออกของกรุงเทพมหานครต่อไปได ้  

2. คลองระบายนํ้ าปฐมภูมิในระบบระบายนํ้ าของ

พ้ืนท่ีป้องกันกรุงเทพมหานครฝ่ังตะวันออก มีค่า

สัมประสิทธ์ิความ   ขรุขระตั้ งแต่ 0.025-0.036 ซ่ึง

ข้ึนอยูก่บัสภาพคลองดงัต่อไปน้ี 

          - คลองมีเข่ือนขา้งคลอง ค่าสมัประสิทธ์ิความ

ขรุขระ เท่ากบั 0.025 

          - คลองมีเข่ือนขา้งคลอง แต่มีการกีดขวางทางนํ้ า 

ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ เท่ากบั 0.030 

          - คลองธรรมชาติ ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ 

เท่ากบั 0.036 

          ทั้งน้ีเม่ือค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระดงักล่าวมี

การเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 10% จะส่งผล

กระทบต่อระดบันํ้ าสูงสุดในระบบเพียงเล็กน้อย โดย

ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระเพ่ิมข้ึน 10% ระดบันํ้ า

สูงสุดจะเพ่ิมมากท่ีสุด 0.10 ม.ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่การ

เปล่ียนแปลงของค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระเพ่ิมข้ึน

หรือลดลง 10% จะส่งผลกระทบต่อระบบระบายนํ้ า

ปฐมภูมินอ้ยมาก 

3. ประตูระบายนํ้ าท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัท่ีคลองพระ

โขนง กม.14+350 คลองแสนแสบ กม.23+250 คลอง

ลาดพร้าว กม.5+250 คลองเปรมประชากร กม.11+300 

จะตอ้งทาํการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการ

ระบายนํ้ า ซ่ึงจะทําให้ชลศาสตร์การระบายนํ้ าของ

คลองระบายนํ้ าปฐมภูมิในภาพรวมดีข้ึน 

กติตกิรรมประกาศ 

ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ อาจารย์ณัฐ มาแจ้ง 

ประธานกรรมการท่ีปรึกษา ท่ีได้ช่วยเหลือในการ

วางแผนงานวิจยัในวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ตลอดจนการ

ให้คาํ ปรึกษาแนะนาํ และตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง 

ๆ และขอขอบพระคุณเจา้หนา้ท่ีของ กองระบบคลอง 

อาคารบงัคบันํ้ า และศูนยค์วบคุมระบบป้องกนันํ้ าท่วม 

สาํนกัการระบายนํ้ ากรุงเทพมหานคร กรมชลประทาน

ท่ีกรุณาให้รายละเอียดข้อมูลสําหรับการทําวิจัยน้ี

ขอข อบ คุณทุก คนใ นค รอ บค รัว ท่ี คอ ยใ ห้ค วาม

ช่วยเหลือดา้นงบประมาณ ให้กาํลงัใจ และสนบัสนุน

การทาํวจิยัจนสาํเร็จลุล่วงได ้
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