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Decision Support System of Flood Management (Case Study: Nakhon Ratchasima)  
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     บทคดัย่อ 

 การศึกษาระบบช่วยตดัสินใจในการบริหารจดัการนํ้ าท่วม พ้ืนท่ีศึกษาจงัหวดันครราชสีมา เพ่ือจาํลองสภาพ

การเกิดนํ้ าท่วมรวมทั้งหาแนวทางบรรเทาอุทกภยั ดว้ยแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ MIKE11 โดยใชเ้หตุการณนํ้ าท่วมใน

ปี พ.ศ.2553  เป็นกรณีศึกษา โดยการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองไดแ้บ่งเป็น 5 กรณี โดยการใชป้ระตูระบายนํ้ าละลมหมอ้ 

เป็นอาคารควบคุมนํ้ าในลาํนํ้ าลาํตะคอง ตั้งอยูท่ี่ อ.ขามทะเลสอ จ.นครราชสีมา โดยมีการบริหารจดัการบานประตูนํ้ าฝ่ัง

ลาํบริบูรณ์เปิดบานพน้นํ้ าทุกกรณี ในขณะท่ีประตูนํ้ าฝ่ังลาํตะคองมีการควบคุม เปิด-ปิดประตูนํ้ า ดงัน้ี กรณีท่ี1 ปิดบาน  

กรณีท่ี2  เปิดบาน 0.2 ม. กรณีท่ี 3 เปิดบาน 0.4 ม. กรณีท่ี 4 เปิดบาน 1 ม. และกรณีท่ี 5 เปิดบานพน้นํ้ า จากผลการศึกษา

สามารถสรุปไดว้า่การปิดประตูนํ้ าละลมหมอ้ฝ่ังลาํตะคอง เป็นมาตรการท่ีมีประสิทธิผลในการบรรเทาอุทกภยัในพ้ืนท่ี

เมืองนครราชสีมาไดดี้ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรการอ่ืนๆ โดยสามารถลดปริมาณนํ้ าท่ีจะไหลบ่าเขา้ท่วมพ้ืนท่ีได ้52  

ลา้นลบ.ม. และลดระยะเวลาการท่วมขงัได ้6 วนั 

         

ABSTRACT 

 The study about decision support system of flood management case study in NaKhon Ratchasima province. 

The simulation flood inundation area including the assessment of flood mitigation measures by using Mathematical 

model: MIKE11. In assessment, 2010 flood event was used as a boundary condition fot each scenario while, 

Lalommor Regulating Structure, which is located in Kham Thale So District, is used as control structure in Lum 

Taklong River. The gate in side of Lam Boribon is fully opened while the gate in side of Lam Taklong is operated 

under 5 scenarios, namely 1) closed gate. 2) opened gate 0.2 m. 3) opened gate 0.4 m. 4) opened gate 1 m. and 5) 

fully opened gate. The simulated results confirm that closed the gate in side of Lam Taklong and fully opened the 

gate in side of Lam Boribon is the most effective flood mitigation measure for this area by diminishing 52 MCM of 

excess flood volume effected the study area meanwhile, the duration also decrease by 6 days respectively.  
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คาํนํา 

 ลุ่มนํ้ ามูลเป็นลุ่มนํ้ าหน่ึงในภาคตะวนัออก 

เฉียงเหนือท่ีประสบปัญหาอุทกภยัซํ้ าซาก โดยเฉพาะใน

เขตจังหวัดนครราชสีมาซ่ึงอยู่ในพ้ืนท่ี ลุ่มนํ้ า มูล

ตอนบน1เป็นตน้กาํเนิดของแม่นํ้ ามูล ลาํแชะ ลาํพระ

เพลิง ลาํตะคอง และลาํปลายมาศ เป็นตน้1 ในอดีตท่ี

ผา่นมาพบวา่เหตุการณ์นํ้ าท่วมรุนแรงเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 

2521 2539 2545  2550 และ พ.ศ.2553 โดยเฉพาะการ

เกิดอุทกภัยในปี พ.ศ.2553 มีความรุนแรงมากท่ีสุด 

สร้างความเสียหายต่อพ้ืนท่ี เศรษฐกิจของจังหวัด

นครราชสีมาและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมซ่ึงได้รับความ

เสียหาย 8 แสนไร่ มี1มูลค่าความสียหายถึง 1,400 ลา้น

บาท1  อันมีสาเหตุเน่ืองมาจากปริมาณฝนท่ีตกลงมา

มากกวา่ 100 มิลลิเมตรต่อวนั และนํ้ าป่าไหลหลากจาก

ตน้นํ้ าลงมาจนลาํนํ้ าสายหลกัไม่สามารถระบายนํ้ าได้

ทนั และปริมาณนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าหลายแห่งมีปริมาณ

นํ้ าเกินกว่าระดบักกัเก็บ โดยเฉพาะเข่ือนลาํพระเพลิง4 

เข่ือนลาํตะคอง4 จนตอ้งเร่งระบายนํ้ าออกสู่พ้ืนท่ีทา้ย

เข่ือน  นอกจากนั้นแม่นํ้ าสายหลกัก็มีสภาพต้ืนเขินและ

ยงัพบวา่มีการรุกลํ้าลาํนํ้ าลาํตะคองและลาํพระเพลิง ซ่ึง

เป็นลาํนํ้ าสาขาท่ีสําคญั ท่ีไหลผ่านชุมชนขนาดใหญ่

และมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ อาํเภอปากช่อง 

อาํเภอสีคิ้ว อาํเภอสูงเนิน อาํเภอเฉลิมพระเกียรติ  

อํา เภอปักธงชัย  อํา เภอโชคชัย  และอํา เภอเ มือง

นครราชสีมา (สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้ า กรม

ชลประทาน, 2553) 

 กรมชลประทานจึงมีแผนงานยทุธศาสตร์การ

แก้ไขปัญหาเพ่ือบรรเทาภัยนํ้ าท่วมในพ้ืนท่ีจังหวดั

นครราชสีมาโดยใชม้าตรการก่อสร้างระบบผนันํ้ าออก

นอกพ้ืนท่ีเศรษฐกิจเมือง  แนวทางการแก้ปัญหา

ดังกล่าว  จาํเป็นตอ้งมีการศึกษาสภาพนํ้ าหลากและ

อุทกภยัท่ีเกิดข้ึน เพ่ือใหท้ราบและเขา้ใจสภาพท่ีแทจ้ริง

ของปัญหานํ้ าท่วมและเสนอแนะแนวทางท่ีเหมาะสม

ได้  โดยประยุกต์ใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์  

MIKE 11 เขา้มาช่วยในการวิเคราะห์และเสนอแนะ

แ น ว ท า ง ใ น ก า ร บ ริ ห า ร จัด ก า ร นํ้ า ข อ ง จัง ห วัด

นครราชสีมา 

 

อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

- แผนท่ีมาตราส่วน 1: 50,000 ของกรมแผนท่ี

ทหาร และแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 

(Digital Elevation Model : DEM) มาตรา

ส่วน 1:4,000 

- รูปตดัตามยาว และรูปตดัตามขวาง ของลาํนํ้ า

ท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ ามูล 

- ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา-อุทกวิทยา และขอ้มูลทาง

ชลศาสตร์ของแม่นํ้ าสาขาต่างๆในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ า

มูล  

วธีิการ 

1. ทฤษฎีท่ีใช ้

 แบบจาํลองท่ีเลือกใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีคือ 

แบบจําลอง MIKE11 ซ่ึงพัฒนาข้ึนโดยสถาบันชล

ศาสตร์แห่งประเทศเดนมาร์ค ซ่ึงเป็นแบบจําลอง

คณิตศาสตร์แบบหน่ึงมิติ (1D – Hydrodynamic  

Model) ท่ีสามารถจําลองการไหลแบบไม่คงตัว 

(Unsteady  Flow)  และจาํลองลกัษณะทางกายภาพของ

แม่นํ้ าในลุ่มนํ้ ามูล ซ่ึงมีอาคารชลศาสตร์ควบคุมอยู่

หลายจุด แบบจาํลอง MIKE11 ท่ีจะใชใ้นการศึกษาน้ี 

ประกอบดว้ย 2 แบบจาํลองยอ่ย ไดแ้ก่ Rainfall-runoff 

module (RR) และ Hydrodynamic module (HD) 

 สรุปหลักการและทฤษฎีของแบบจําลอง

โดยสงัเขปไดด้งัน้ี 

 1.1 แบบจาํลองยอ่ย MIKE11 RR (Rainfall-

Runoff Module) เป็นการจาํลองพฤติกรรมทางกายภาพ

ของลุ่มนํ้ า เพ่ือคํานวณหาปริมาณนํ้ าท่าจากข้อมูล

ปริมาณฝนท่ีตกในบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ า แบบจาํลองใน

การประเมินปริมาณนํ้ าท่าจากนํ้ าฝน ท่ีนิยมใช้กัน 

ได้แก่ แบบจาํลอง NAM แบบจาํลอง UHM และ

แบบจาํลอง Urban โดยแบบจาํลอง NAM เหมาะ
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สําหรับประยุกต์ใชก้ับพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะการใชท่ี้ดินท่ี

หลากหลาย ขณะท่ีแบบจาํลอง UHM และแบบจาํลอง 

Urban ถูกพฒันาข้ึนสําหรับพ้ืนท่ีตวัเมือง ดงันั้นจึง

เลือกใชแ้บบจาํลอง NAM ในการพฒันาแบบจาํลอง

นํ้ าฝน-นํ้าท่า ของลุ่มนํ้ าลุ่มนํ้ ามูลตอนบนในเขตจงัหวดั

นครราชสีมา  ในแบบจําลองนํ้ าฝน-นํ้ าท่า จะ

ประกอบด้วยแบบจําลองย่อย 2 แบบจําลองคือ 

แบบจาํลองการสูญเสีย (Loss Model) และแบบจาํลอง

การ เค ล่ือนตัวของกราฟหน่ึงหน่วยนํ้ า ท่ า  (Unit 

hydrograph routing model) 

 1.2 แบบจาํลองสภาพการไหล MIKE11 HD 

(Hydrodynamic Module) เป็นแบบจาํลองประเภท 

implicit, finite difference model ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์

ลกัษณะการไหลแบบไม่คงท่ี (unsteady flow) ใน

แม่นํ้ าตลอดจนการไหลจากปากแม่นํ้ าลงสู่ทะเล 

MIKE11 สามารถใชใ้นการวิเคราะห์การไหลทั้งแบบ

ใตว้ิกฤต (subcritical flow) และการไหลแบบเหนือ

วิกฤต (supercritical flow) สามารถนาํมาใชแ้กปั้ญหา

การไหลเข้ามาอาคารทางชลศาสตร์ต่างๆ ตลอดจน

โครงข่าย (looped network) และการจาํลองการไหล

แบบ Quasi two-dimensional ในบริเวณทุ่งนํ้ าท่วม 

(flood plains) ดงัแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อระหวา่งลาํ

นํ้ าหลกัและท่ีราบนํ้ าท่วมในรูปที ่1 

 
รูปที่ 1 ลักษณะการเช่ือมต่อระหว่างท่ีราบนํ้ าท่วม

ถึงกบัลาํนํ้ าหลกัในแบบจาํลอง 

 

 สมการพ้ืนฐานของแบบจาํลอง MIKE11 HD  

คือ สมการ Saint Venant Equation (Danish Hydraulic 

Institute,1992) ซ่ึงประกอบด้วยสมการต่อเน่ืองและ

สมการโมเมนตมั ใช้วิธีการเรียกว่า Implicit Finite 

Difference Scheme  ซ่ึงแสดงไดด้งัสมการต่อไปน้ี 
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เม่ือรวมค่า hydraulic resistance จากทฤษฎีของ Chezy 

และ Lateral inflow เขา้ไปในสมการ (1) และ (2) จะได้

สมการพ้ืนฐานคือ 
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เม่ือ  Q = อตัราการไหล (ลบ.ม./วนิาที) 

        A = พ้ืนท่ีของการไหล (ตร.กม.) 

        R = ความตา้นทานชลศาสตร์หรือ  

  hydraulic resistance (ม.) 

         h = ความลึกนํ้ าเหนือระดบัอา้งอิง (ม.) 

         q = การไหลเขา้ดา้นขา้ง (ตร.ม./วนิาที) 

         C = ค่าสมัประสิทธ์ิของ Chezy ซ่ึงแปรตาม

ความลึก 

 ค่า R คาํนวณจากค่า resistance radius หรือ 

hydraulic radius 

 ค่า Resistance Radius; R* ในแบบจาํลอง 

MIKE11 HD นั้นอา้งอิงจากสมการดงัน้ี 
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    (5) 

เม่ือ   Y = ความลึกของ local water 

          B = ความกวา้งของผิวนํ้ าท่ีระดบัเดียวกนั 

 สาํหรับ Hydraulic Radius ; Rh ของทางนํ้ าท่ี

มีหน้าตัดการไหลสมํ่ าเสมอ จะอธิบายได้โดยใช ้

Manning’s n 
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   (6) 

โดย   A =   พ้ืนท่ีการไหลประสิทธิผลของหนา้ตดั 
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     หรือเท่ากบัพ้ืนท่ีการไหลรวม  

       Ns = จาํนวนของหน้าตดัย่อยซ่ึงมีค่าเท่ากับ

จาํนวนคู่ลาํดบั x-z ลบ 1  

สมการทัว่ไปของ Hydraulic Radius 
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35

โดย iP
iA

hR =
  (8) 

เม่ือ Pi =  เสน้ขอบเปียกของทางนํ้ าขนาน ไม่รวม

  ผิวสัมผสัระหวา่งทางนํ้ าท่ีขนานกนัถา้ 

  relative resistance มีค่าคงท่ี สมการ 

  (8) จะลดรูปเป็น 

P
A

hR =
     (9) 

 กรณีท่ีค่า relative resistance มีค่าคงท่ีเท่ากบั 

1.0 ตลอดหน้าตดั ค่า conveyance ; K จะมีค่าเท่ากบั 

AR2/3 

 จากสมการ (4) ถา้ไม่รวมเทอมของโมเมนตมั

จะไดส้มการสาํหรับ diffusive wave ดงัน้ี 
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     (10) 

 โดยเทอม x
h

∆
∆

 จะแสดงถึงสภาพการเกิด 

backwater effect ส่วน kinematic wave ค่าความเสียด

ทานมีค่าสมดุลกับแรงโน้มถ่วงของโลก จึงเหมาะ

สําหรับแม่นํ้ าลึกท่ีไม่ไดรั้บผลจาก backwater effect 

ดงันั้นจะไม่มีเทอมของ x
h

∆
∆

 ซ่ึงสมการจะลดรูปลงได้

ดงัน้ี 
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      (11) 

 สมการสําหรับการจําลองแบบจําลองการ

ไหลท่วม flood plain จะมีการนาํรูปแบบการไหล 

quasi two-dimensional flow มาใชอ้ธิบาย flood cell 

ระหวา่งแม่นํ้ า 2 สาขาและการไหลแบบ submerged ท่ี

เป็นผลของ backwater effect จากระดบันํ้ าทา้ยนํ้ าทั้งท่ี

เกิดข้ึนกบั culvert และลาํนํ้ าธรรมชาติ รูปแบบสมการ

แสดงดงัน้ี 
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 ตวัห้อย 1 และ 2 หมายถึงเง่ือนไขดา้นเหนือ

นํ้ าและทา้ยนํ้ าตามลาํดบั 

 

 1.3 เกณฑ์การตัดสินใจเลือกผลการเทียบ

มาตรฐานแบบจาํลอง ในการสอบเทียบ และตรวจ

พิสูจน์แบบจาํลอง ซ่ึงตอ้งทาํการเปรียบเทียบระหว่าง

กราฟนํ้ าหลากท่ีประมาณค่าไดโ้ดยแบบจาํลอง MIKE 

11 HD และกราฟนํ้ าหลากท่ีไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูล 

 ค่าตัวแปรทางสถิติ ท่ีใช้ในการพิจารณา

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง แ บ บ จํ า ล อ ง คื อ  Correlation 

Coefficient, Water Balance Error Root และ  Mean 

Square Error (RMSE)  

 Correlation Coefficient (r) โดยปกติแลว้ค่า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์มีค่าระหวา่ง -1 ถึง 1 ในกรณีท่ี

ค่า r  มีค่าเป็นบวกแสดงว่ากลุ่มข้อมูลทั้ งสองมี

ความสัมพนัธ์แบบปฏิภาคโดยตรง และในกรณีท่ีค่า r  

มีค่าเป็นลบแสดงว่ากลุ่มขอ้มูลทั้งสองมีสัมพนัธ์แบบ

ปฏิภาคผกผนั  ในกรณีท่ีค่า r มีค่าเขา้ใกล ้1 และ -1 

แสดงวา่กลุ่มขอ้มูลทั้งสองมีความสมัพนัธ์กนัเป็นอยา่ง

ดี และในกรณีท่ีค่า r มีค่าเขา้ใกล ้0 แสดงวา่กลุ่มขอ้มูล

ทั้งสองมีความสมัพนัธ์นอ้ยหรือแถบไม่มีเลย ดงันั้นใน

การเปรียบเทียบระหว่างกราฟนํ้ าหลากท่ีประมาณค่า

ได ้โดยแบบจาํลอง MIKE 11 HD และกราฟนํ้ าหลากท่ี

ไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูลนั้นสมควรมีค่า  r  ตั้งแต่ 0.8 

ถึง 1  จึงจะถือว่าการสอบเทียบและการตรวจพิสูจน์

แบบจาํลองอยู่ในเกณฑท่ี์ยอมรับได ้ซ่ึงค่า r สามารถ

คาํนวณไดจ้ากสมการ 

419



 

 
PMP18-5 

∑ ∑

∑

= =

==
N

i

N

i
isim

N
iobs

N

i
isimiobs

QQ

QQ

r

1 1

2
,,

1
,,

.

.

 

 Water Balance Error เป็นตวัแปรทางสถิติท่ี

แสดงความแตกต่างของปริมาณนํ้ าท่าสะสมระหว่าง

ปริมาณนํ้ าท่าท่ีคาํนวณด้วยแบบจําลองและปริมาณ

นํ้ าท่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดั ควรมีค่าเขา้ใกลศู้นย ์ซ่ึงค่า 

Water Balance Error สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ 
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 Root Mean Square Error (RMSE) เป็นตวั

แปรทางสถิติ ท่ีแสดงความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ 

(Absolute Error) ระหว่างปริมาณนํ้ าท่าท่ีได้จากการ

คาํนวณดว้ยแบบจาํลองและปริมาณนํ้ าท่าท่ีไดจ้ากการ

ตรวจวดั ควรมีค่าเขา้ใกลศู้นย ์ซ่ึงค่า RMSE  สามารถ

คาํนวณไดจ้ากสมการ 
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RMSE  

โดยท่ี    r   =  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 

 N   =   จาํนวนขอ้มูล 

 Qobs=   ปริมาณหรือระดบันํ้ าหลากท่ีได้

จากการบนัทึกขอ้มูล 

 Qsim=  ปริมาณหรือระดบันํ้ าหลากท่ีไดจ้าก

การคาํนวณ 

 

2.  ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 

 พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ ามูลตอนบน

ในเขตจงัหวดันครราชสีมา ตั้งแต่ทา้ยเข่ือนลาํตะคอง

และเข่ือนลาํพระเพลิงไปจนถึงพ้ืนท่ีแม่นํ้ ามูลท่ีบา้นวงั

ปรัด จ.บุรีรัมย์ โดยขอบเขตเง่ือนไขด้านเหนือนํ้ า 

(Upstream Boundary) ของแบบจาํลองท่ีพฒันาข้ึน 

ใช้ช้อมูลการระบายนํ้ าของเข่ือนลาํตะคอง และการ

ระบายนํ้ าของเข่ือนลาํพระเพลิง ส่วนขอบเขตเง่ือนไข

ดา้นทา้ยนํ้ า (Downstream Boundary) ของแบบจาํลอง

ใช้ข้อมูลระดับนํ้ า ท่ีสถานี M.104 บ้านวังปรัด จ.

บุรีรัมย ์แสดงดงัรูปที ่2 

 

 
รูปที ่2 ขอบเขตพ้ืนท่ีจดัทาํแบบจาํลอง   

 

 3. ขอ้มูลท่ีใชใ้นการจดัทาํแบบจาํลอง 

 ข้อ มูล ท่ีจะใช้ในกา รจัดทําแบบจําลอ ง 

ประกอบดว้ย ปริมาณการระเหย ปริมาณฝน ปริมาณ

นํ้ าท่า ระดบันํ้ า  และขอ้มูลของอาคารชลศาสตร์ต่างๆ 

ตามรายละเอียดดงัน้ี 

- ข้อมูลปริมาณฝนรายวัน  ใช้ข้อมูลจาก

สถานีวดันํ้ าฝนของกรมชลประทานและ

กรมอุตุนิยมวทิยา รวม 37 สถานี ปีท่ีทาํการ

รวบรวมขอ้มูล พ.ศ.2523 ถึง พ.ศ.2554 

และเลือกใชข้อ้มูลฝนในปี พ.ศ. 2553 เป็น

ก ร ณี ศึ ก ษ า  ข้อ มู ล ทั้ ง ห ม ด ไ ด้ทํา ก า ร

ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลโดยวิธี 

Double mass curve 

- ข้อมูลปริมาณนํ้ าท่าและระดับนํ้ ารายวนั  

ใช้ข้อ มูลจากสถานีว ัดนํ้ า ท่ าของกรม

ชลประทาน จาํนวน  10 สถานี ปีท่ีทาํการ

รวบรวมขอ้มูล พ.ศ.2543 ถึง พ.ศ.2554 

และเลือกใช้ข้อมูลนํ้ าท่าในปี พ.ศ. 2553 

เป็นกรณีศึกษา 

- ข้อมูลอาคารชลศาสตร์  ใช้ข้อมูลขนาด

อาคารชลศาสตร์ สถิติขอ้มูลการเปิด-ปิด
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บาน ระดบันํ้ าดา้นใน-ดา้นนอก อตัราการ

ระบายของเข่ือน และระยะยกบานและ

จาํนวนบานท่ียก 

- ขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนํ้ า ประกอบดว้ย ลาํนํ้ า

มูล  ลาํพระเพลิง ลาํตะคอง ลาํบริบูรณ์ ลาํ

เชียงไกร  และลาํปลายมาศ 

 4.  การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจาํลอง

นํ้ าฝน-นํ้าท่าและแบบจาํลองสภาพการไหล  

 ทาํการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจาํลอง

นํ้ าฝน-นํ้ าท่าของลุ่มนํ้ า โดยทาํการคดัเลือกสถานีวดั

นํ้ าท่าเพ่ือใชใ้นการสอบเทียบหาค่าพารามิเตอร์จาํนวน 

3  สถานี คือ สถานี M.8 สถานี M.105 และสถานี 

M.119 ใชค้่าปริมาณนํ้ าท่าสะสมท่ีไดจ้ากการคาํนวณ

ด้วยแบบจําลองนํ้ าฝน-นํ้ าท่า ไปทําการสอบเทียบ

แบบจาํลองสภาพการไหล โดยนาํค่าพารามิเตอร์ของ

แบบจําลองนํ้ าฝน-นํ้ าท่าของลุ่มนํ้ าย่อย มาปรับเพ่ือ

ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าเพ่ือให้ได้ค่าปริมาณ

นํ้ าท่าสะสมท่ีสถานี M.164 ในลาํนํ้ าลาํตะคองซ่ึงเป็น

จุดตัวแทนเพ่ือตรวจสอบปริมาณนํ้ าท่ีไหลในพ้ืนท่ี

ศึกษา หลงัจากนั้นไดท้าํการสอบเทียบและตรวจสอบ

ค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทาน Manning’s  n  ในลาํนํ้ า 

เพ่ือตรวจสอบวา่ผลการคาํนวณท่ีไดมี้ความสอดคลอ้ง

กบัค่าตรวจวดัเป็นอยา่งดีหรือไม่ โดยใชค้่าตวัแปรทาง

สถิติ เพ่ือยืนยนัว่าแบบจาํลอง MIKE11 ท่ีได้จัดทาํมี

ความถูกตอ้งในระดบัท่ีนาํไปใชจ้าํลองสภาพการไหล

ไดส้าํหรับทุกเหตุการณ์  

 5.  กรณีศึกษา 

 เ ม่ือได้ทําการสอบเทียบและตรวจสอบ

แบบจําลองแล้ว   ได้พิจารณากรณีศึกษาของการ

บรรเทาอุทกภยัโดยการกาํหนดกรณีศึกษาเพ่ือประยกุต์

เ ป็นแนวทางในการบรรเทาอุทกภัย  ทั้ ง ในด้าน

พฤติกรรมการไหล  ปริมาณนํ้ า  โดยการใช้ประตู

ระบายนํ้ าละลมหมอ้เป็นตวัควบคุม ทาํการแบ่งปริมาณ

นํ้ าจากลาํนํ้ าลาํตะคอง ช่วงบริเวณบา้นละลมหมอ้ ต.

โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา โดยแบ่งปริมาณนํ้ า

ออกเป็น 2 สาย คือ ลาํนํ้ าลาํตะคองสายเดิมท่ีจะไหล

ผ่านตัวเมืองนครราชสีมา และอีกสายคือ ลํานํ้ าลํา

บริบูรณ์ ท่ีจะไหลออ้มตวัเมือง และไปบรรจบกบัลาํนํ้ า

ลาํตะคองสายเดิม เพ่ือไหลลงสู่ลาํมูล ท่ี อ.เฉลิมพระ

เกียรติ ดังรูปที่ 3 โดยกาํหนดให้บานประตูนํ้ าฝ่ังลาํ

บริบูรณ์ยกบานพ้นนํ้ าทุกกรณี และมีควบคุมบาน

ประตูนํ้ าฝ่ังลาํตะคองดงัต่อไปน้ี 

 

กรณีศึกษา ลักษณะการบริหารจัดการประตูระบายนํ้า

1 ปิด ประตูระบายนํ้าละลมหม้อฝั่งลําตะคอง 

2 เปิด ประตูระบายนํ้าละลมหม้อ 0.2 ม.  ฝั่งลําตะคอง

3 เปิด ประตูระบายนํ้าละลมหม้อ 0.4 ม. ฝั่งลําตะคอง

4 เปิด ประตูระบายนํ้าละลมหม้อ 1 ม. ฝั่งลําตะคอง

5 เปิด ประตูระบายนํ้าละลมหม้อ โดยยกบานพ้นนํ้า

  

 
รูปที ่3 โครงข่ายลาํนํ้ าระบบผนันํ้าออกนอกพ้ืนท่ี

เศรษฐกิจเมืองเพ่ือบรรเทาอุทกภยั 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ผ ล ก า ร ส อ บ เ ที ย บ แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ

แบบจาํลองนํ้ าฝน-นํ้ าท่าท่ีจะใชจ้าํลองพฤติกรรมการ

เกิดนํ้ าท่าของลุ่มนํ้ ายอ่ยต่างๆในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ ามูลตอนบน 

ในเขตจังหวัดครราชสีมา  ด้วยแบบจําลอง NAM 

Model โดยทาํการคดัเลือกสถานีวดันํ้ าท่าเพ่ือใชใ้นการ

ปรับเทียบหาค่าพารามิเตอร์จาํนวน 3 สถานี คือ สถานี 

M.8, M.89 และ M.105 ไดท้าํการเปรียบเทียบค่า

ป ริมาณนํ้ า ท่ าสะสมคํานวณได้จากแบบจําลอ ง

สอดคลอ้งกบัค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดัมากท่ีสุด ทั้งใน
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ด้านของขนาด เวลาเกิดปริมาณนํ้ าท่าสูงสุด และ

ความคลาดเคล่ือนเชิงสถิติ ผลจากการทาํการปรับเทียบ

แบบจาํลอง โดยปรับค่าพารามิเตอร์แบบจาํลองในลุ่ม

นํ้ าย่อย  สามารถสรุปค่ าความสัมพัน ธ์ทางสถิ ติ 

Correlation Coefficient, r เปรียบเทียบระหว่างค่าท่ี

ค ํานวณได้กับข้อมูลตรวจวัดจริง  มีค่าอยู่ในช่วง  

0.687-0.805 ทั้งน้ีผลจากการสอบเทียบและตรวจสอบ

แบบจาํลองนํ้ าฝน-นํ้าท่าสามารถสรุปค่าพารามิเตอร์ได้

ดงัตารางที่ 1 โดยจากผลการเปรียบเทียบความถูกตอ้ง

เชิงสถิติในการปรับเทียบแบบจําลองนํ้ าฝน-นํ้ าท่า

ขา้งตน้ ดงัตารางที ่2 และรูปที ่4 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 

ตารางที่ 1 ค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากการสอบเทียบและ

ตรวจสอบแบบจาํลองนํ้ าฝน-นํ้าท่า 
 

สถาน ี
พืน้ทีรั่บนํา้ ช่วงปี Umax 

(มม.) 

Lmax 

(มม.) 
CQOF 

CKIF 

(ชม.) 

CK1,2 

(ชม.) 
TOF TIF TG 

CKBF 

(ชม.) (ตร.กม.) ปรับเทยีบ ตรวจสอบ 

M.8 4,935 2548 – 2550 2543 – 2545 40 400 0.375 700 150 0.25 0.25 0.25 500 

M.105 1,300 2525 – 2526 - 70 700 0.5 1000 48 0.35 0.35 0.6 100 

M.119 327 2549 – 2551 2546 40 400 0.35 400 42 0.2 0.15 0.6 300 

  
 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติ ในการ

สอบเทียบและการตรวจสอบแบบจําลอง 

MIKE11 RR ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ ามูลตอนบนในเขต

จงัหวดันครราชสีมา 
 

ลุ่มนํ้ายอ่ย สถานี 

สอบเทียบ ตรวจสอบ 

Correlation 

Coefficient, r 

Water balance Correlation 

Coefficient, r 

Water balance 

(%) (%) 

ลาํปลายมาศ (LPM01) M.8 0.805 -17.4 0.717 0.3 

ลาํจกัราช (LJR) M.105 0.782 -0.08  -  - 

ลาํพระเพลิง M.119 0.687 3.4 0.616 -9.8 

 
 

 

 เน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีศึกษาความความลาดชนั  

ซ่ึงส่งผลต่อการกระจายตวัของฝนและการเกิดนํ้ าท่า

ค่อนขา้งสูง รวมถึงท่ีตั้งสถานีตรวจวดันํ้ าฝนในพ้ืนท่ี

ตน้นํ้ ามีไม่เพียงพอ ส่วนมากจะตั้งอยู่บริเวณพ้ืนท่ีราบ

ลุ่มแต่พ้ืนท่ีเมือง ดงันั้นผลการคาํนวณปริมาณนํ้ าดว้ย

แบบจําลองจึงเกิดปริมาณนํ้ าสูงสุดไม่ตรงกับการ

ตรวจวดั จึงได้ค่าความสัมพนัธ์ทางสถิติ Correlation 

Coefficient, r2 เปรียบเทียบระหวา่งค่าท่ีคาํนวณไดก้บั

ขอ้มูลตรวจวดัจริงท่ีไม่ค่อยดีนกั   แต่อยา่งไรก็ตามค่า 

water balance เป็นตวัแปรทางสถิติท่ีแสดงความ

แตกต่างของปริมาณนํ้ าท่าสะสมระหวา่งปริมาณนํ้ าท่า

ท่ีคาํนวณด้วยแบบจาํลองและปริมาณนํ้ าท่าท่ีได้จาก

การตรวจวดัมีค่าสอดคลอ้งกนัอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี  ซ่ึงค่า 

water balance  เป็นตวัช้ีวดั เพ่ือยืนยนัวา่แบบจาํลอง 

MIKE11 ท่ีไดจ้ดัทาํมีความถูกตอ้งในระดบัท่ีนาํไปใช้

จาํลองสภาพการไหลต่อไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4  กราฟแสดงการปรับเทียบแบบจาํลอง 

    นํ้าฝน-นํ้าท่า 
 

 ผลการสอบเทียบแบบจาํลองสภาพการไหล 

ไดค้่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของทอ้งนํ้ า(Manning’s n)  

เท่ากบั 0.035 และผลการตรวจสอบแบบจาํลอง MIKE 

 อตัราการไหลตรวจวดั (m3/s) 

 

อตัราการไหลคาํนวณ (m3/s) 

 

 

M.8 สอบเทียบ 

M.8 ตรวจสอบ 

M.119 สอบเทียบ 

M.119  ตรวจสอบ 

เม.ย.      พ.ค.      มิ.ย.     ก.ค.      ส.ค.      ก.ย.     ต.ค.     พ.ย.     ธ.ค.      ม.ค.     ก.พ.      มี.ค. 

2003    2003     2003    2003     2003    2003    2003   2003    2003    2004    2004     2004 
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11 โดยการใชค้่าพารามิเตอร์จากการสอบเทียบ และ

ทดสอบการคาํนวณเพ่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลระดบันํ้ า

ท่ี สถานี M.164 ดงัแสดงในตารางที ่3 และรูปที่ 5 โดย

พิจารณาขอ้มูลเดือนกันยายน ถึง เดือน พฤศจิกายน 

พ.ศ.2553  จึงได้นําแบบจําลองไปประยุกต์หาแนว

ทางการบรรเทานํ้ าท่วมต่อไป 

 

ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติ ใน

การสอบเทียบและการตรวจสอบแบบจาํลอง 

MIKE11 HD 

 

สถาน ี

สอบเทยีบ  (พ.ศ.2553) ตรวจสอบ (พ.ศ.2550) 

Correlation 

Coefficient, r 

Correlation 

Coefficient, r 

M.164 0.94 0.44 

 

สอบเทียบ  สถานี M.164  

 
   ตรวจสอบ  สถานี M.164 

 
 

รูปที ่5 กราฟแสดงการสอบเทียบแบบจาํลองสภาพ

การไหลและการตรวจสอบแบบจาํลองสภาพ

การไหล 
 

 ในส่วนของผลการประยุกต์ใช้แบบจาํลอง 

MIKE 11  ในเบ้ืองตน้น้ี  ไดพิ้จารณา ระหว่าง เดือน

กนัยายนถึง เดือน พฤศจิกายน  พ.ศ.2553  นํามาเป็น

กรณีสภาพปัจจุบนั  และนาํรูปแบบในการบรรเทานํ้ า

ท่วมท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ า  โดยการพิจารณาถึงค่า

อตัราการไหลท่ีเปล่ียนไป  ความสมัพนัธ์ของอตัราการ

ไหลในลาํบริบูรณ์ และลาํตะคองในแต่ละกรณีศึกษา 

เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลช่วยในการตดัสินใจบริหารจดัการนํ้ า

ท่วม ดงัแสดงในรูปที ่6 

 ผลจากการศึกษาทําให้ปริมาณนํ้ าท่ีสถานี 

M.164 เมืองนครราชสีมาและระยะเวลาท่ีนํ้ าท่วมในตวั

เมืองนครราชสีมาเปล่ียนแปลงไปดงั ตารางที่  4 และ

รูปที ่7 
 

ตารางที ่4  ผลการศึกษากรณีต่างๆ 
ปริมาณนํ้าที่เกินความจุลํานํ้า

ที่สถานี M.164 (ล้านลบ.ม. ปริมาณนํ้า (ล้านลบ.ม.) ระยะเวลานํ้าท่วม (วัน)

ปี 2553 94.457 12  -  -

กรณีที่ 1 42.519 6 55.0% 50%

กรณีที่ 2 43.794 6 53.6% 50%

กรณีที่ 3 44.367 6 53.0% 50%

กรณีที่ 4 55.105 8 41.7% 33%

กรณีที่ 5 65.338 9 30.8% 25%

กรณีศึกษา
ระยะเวลานํ้าล้นตลิ่ง

ในตัวเมือง (วัน)

ประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัย
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รูปที ่6 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของอตัราการไหล 

              ในลาํบริบูรณ์และลาํตะคอง 

 

อตัราการไหลตรวจวดั (m3/s) อตัราการไหลคาํนวณ (m3/s) 
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รูปที ่7  กราฟแสดงอตัราการไหลท่ีสถานี M.164  

                ในแต่ละกรณีศึกษา 

สรุป 

ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้าํการตรวจสอบสภาพ

นํ้ าหลาก โดยใช้แบบแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

MIKE 11  โดยทําการสอบเทียบและตรวจสอบ

แบบจําลอง  จากนั้ นนํามาทดสอบด้วยกรณีศึกษา

ทางเลือกในการบรรเทาอุทกภยั  ในการจาํลองคร้ังน้ี

ไ ด้ค่ าสัม ป ร ะ สิท ธ์ิ ค วาม ข รุ ข ร ะ ข อ ง ท้อ ง ลํา นํ้ า

(Manning’s “n”) เท่ากบั 0.035   

จากผลการศึกษา  กรณีศึกษาการบรรเทานํ้ า

ท่วมในลุ่มนํ้ ามูลตอนบนในเขตจังหวดันครราชสีมา

จากกรณีศึกษาทั้ง 5 กรณี พบวา่ การบริหารจดัการนํ้ า

โดยใช้ประตูระบายนํ้ าละลมหมอ้เป็นมาตรการหน่ึง

เพ่ือบรรเทาอุทกภยัในเมืองนครราชสีมา ทาํให้ปริมาณ

นํ้ าท่ีเขา้เมืองนครราชสีมาลดปริมาณนํ้ าบางส่วนลงได้

และทําให้ระยะเวลานํ้ าท่วมลดลง แต่ก็จะส่งผลให้

ปริมาณนํ้ าในลาํบริบูรณ์ซ่ึงเป็นลาํนํ้ าท่ีช่วยในการผนั

นํ้ าเล่ียงเมืองปริมาณนํ้ าเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงมีประสิทธิภาพ

ในการรับนํ้ าเพียง 45 ลบ.ม./วินาที ส่งผลใหชุ้มชนริม

ลาํนํ้ าลาํบริบูรณ์ได้รับผลกระทบจากปริมาณนํ้ าท่ีลน้

ตล่ิง ซ่ึงตอ้งมีมาตรการลดผลกระทบดงักล่าว และจาก

ผลการศึกษาพบวา่กรณีท่ี 5 ปิดประตูระบายนํ้ าละลม

หมอ้ฝ่ังลาํตะคอง และยกบานพน้นํ้ าฝ่ังลาํบริบูรณ์  

ให้ผลการลดปริมาณนํ้ าและระยะเวลาท่ีนํ้ าท่วมเมือง

นครราชสีมาไดดี้ท่ีสุด คือ สามารถลดปริมาณนํ้ าได ้52 

ลา้นลูกบาศก์เมตร คิดเป็นร้อยละ 55 ของปริมาณนํ้ าท่ี

ท่วมและลดระยะเวลานํ้ าท่วมไดเ้หลือ 6 วนั จากเดิมนํ้ า

ท่วมเป็นเวลา 12 วนั คิดเป็น ร้อยละ 50 ของระยะเวลา

นํ้ าท่วม 

 

ข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาน้ีเป็นเพียงแนวทางการบรรเทานํ้ า

ท่วมในลุ่มนํ้ ามูลตอนบนในเขตจังหวดันคราชสีมา 

โดยใชว้ิธีการแกปั้ญหาในเชิงวิศวกรรมบางอยา่งเพียง

ด้านเดียว  ซ่ึงอาจจะต้องรวมวิธีการอ่ืน ๆ ท่ียงัมิได้

ศึกษาให้ครอบคลุมแบบบูรณาการ ทั้ งในด้านสังคม 
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ดา้นการมีส่วนร่วมของประชาชน เป็นตน้ ซ่ึงคงตอ้ง

นําเสนอต่อโครงการชลประทานท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือหา

แนวทางในการแกปั้ญหานํ้ าท่วมอยา่งเป็นระบบ และ

สามารถท่ีจะใช้ประโยชน์จากปริมาณนํ้ าส่วนเกินท่ี

ท่วมน้ีเพ่ือการเพาะปลูกในฤดูแล้งได้   โดยมุ่งเน้น

ประโยชน์ของประชาชนเป็นหลกัต่อไป 

 

กติตกิรรมประกาศ 

 ขอขอบพระคุณสาํนกังานกองทุนสนบัสนุน

การวิจยัท่ีสนบัสนุนทุนในการทาํวิจยั และขอขอบคุณ

สาํนักชลประทานท่ี 8 กรมชลประทาน  โครงการส่ง

นํ้ าและบํารุงรักษาลําตะคอง  ศูนย์อุทกวิทยาและ

บริหารนํ้ าภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างท่ีได้ให้

ความอนุเคราะห์ขอ้มูลสาํหรับจดัทาํงานวจิยั  

 ขอขอบพระคุณ ดร.จิระวฒัน์  กณะสุต  ท่ีได้

ให้คาํแนะนําและคาํปรึกษาตลอดการทาํงานวิจัย ใน

คร้ังน้ี 
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Danish Hydraulic Institute. 1992. MIKE 11     

Reference Manual. Horsholm. 

Denmark.455p. 

425

http://water.rid.go.th/hydrology/%20downloads2554/fl%20ood_korat2553.pdf
http://water.rid.go.th/hydrology/%20downloads2554/fl%20ood_korat2553.pdf



