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บทคดัย่อ 

การศึกษาความหลากชนิดและการแพร่กระจายของโคพีพอดจากแหล่งนํ้ าในถํ้ าจาํนวน 15 แห่งในจงัหวดั

กาญจนบุรีและราชบุรี โดยเก็บตวัอยา่งโคพีพอดดว้ยกระชอนท่ีทาํดว้ยผา้กรองขนาดตา 60 ไมโครมิเตอร์ ระหวา่งเดือน

พฤศจิกายน 2552 ถึงพฤศจิกายน 2553 จากแหล่งนํ้ าในถํ้า  พบคาลานอยด์โคพีพอด 3 taxa ไซโคลพอยด์โคพีพอด 20 

taxa  และฮาร์แพคติคอยด์โคพีพอด 13 taxa  โคพีพอดในสกุล Elaphoidella, Mesocyclops, และ Thermocyclops 

แพร่กระจายอย่างกวา้งขวาง  มีโคพีพอดในสกุล Fierscyclops, Nitocrella, Phyllognathopus,  Parapseudolepto-

mesochra,  และ Spelaeocamptus ท่ีพบเป็นคร้ังแรกในประเทศไทย และคาดวา่มีโคพีพอด 1 taxa เป็นสกลุใหม่  จาํนวน

ชนิดท่ีสํารวจพบในแต่ละถํ้ ามีค่าใกล้เคียงกับจาํนวนชนิดท่ีคาํนวณจากค่าประมาณการความมากชนิดของ Chao 

(Chao2) แสดงถึงการเก็บตวัอยา่งท่ีสมบูรณ์ในแต่ละถํ้า อยา่งไรก็ตามจาํนวนชนิดท่ีสาํรวจพบทั้งหมดในงานวิจยัน้ีมีค่า

นอ้ยกวา่จาํนวนชนิดท่ีไดจ้ากการคาํนวนอยา่งมาก เน่ืองจากความจาํเพาะของการแพร่กระจายของโคพีพอดหลายชนิด 

 

ABSTRACT 

Diversity and distribution of copepods from 15 caves in Kanchanaburi and Ratchaburi provinces were 

examined. Samples were collected on several occasions between November 2009 and November 2010 by a hand net 

with 60 µm mesh size from several water bodies in the caves. Three taxa of Calanoida, 19 taxa of Cyclopoida and 13 

taxa of Harpacticoida were identified. Genera Elaphoidella, Mesocyclops, and Thermocyclops were most frequently 

found while Fierscyclops, Nitocrella, Phyllognathopus, Parapseudoleptomesochra, and Spelaeocamptus are new 

records for Thailand. One taxon was probably a new genus. Observed and expected numbers of taxa calculated from 

Chao richness estimator (Chao2) were nearly identical in several caves. It indicates complete sampling efforts in such 

cave. However, total encountered number of species was much lower than the expected one, as a result of the highly 

localized distributions of several species.    
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บทนํา 

จากอดีตจนถึงปัจจุบนั การศึกษาความหลากหลาย

ทางชีวภาพของโคพีพอดนํ้ าจืดในประเทศไทยมุ่งเน้น

ความสนใจไปยงัระบบนิเวศแหล่งนํ้ าผิวดิน (surface 

water)  แต่ละเลยท่ีจะศึกษาความหลากหลายของสัตว์

กลุ่มดังกล่าวในระบบนิเวศใต้ชั้นพ้ืนผิว (subsurface 

ecosystems)   ถํ้ าเป็นระบบนิเวศใตช้ั้นพ้ืนผิวท่ีสําคญั

แบบหน่ึงท่ีใหแ้หล่งอาศยักบัสตัวน์านาชนิดซ่ึงวิวฒันา-

การมาจากส่ิงมีชีวิตนอกถํ้า  (Gibert and Deharveng, 

2002)   

การศึกษาถํ้าในพ้ืนท่ีคาร์ส (karst) สาํคญัของยโุรป

และอเมริกาเหนือแสดงใหเ้ห็นวา่มีโคพีพอดเป็นจาํนวน

มากท่ียงัไม่เป็นท่ีรู้จกัในแวดวงวิทยาศาสตร์ (Brancelj, 

2002; Pipan and Brancelj, 2004; Pipan and Culver, 

2005; Pipan and Culver, 2007)  สาํหรับประเทศไทย มี

โคพีพอดชนิดใหม่ของโลก 2 ชนิดไดแ้ก่ Elaphoidella 

namnaoensis Brancelj, Watiroyram & Sanoamuang, 

2009 และ Bryocyclops maewaensis Watiroyram, 

Brancelj & Sanoamuang, 2011 ถูกรายงาน (Brancelj et 

al., 2009)  และมีโคพีพอดท่ีไม่เคยมีรายงานในประเทศ

ไทยมาก่อน ไดแ้ก่ Thermocyclops  operculifer  Kiefer, 

1930, Mesocyclops francisci Hołyńska, 2000 และ M. 

microlasius Kiefer, 1981 ถูกพบเป็นคร้ังแรก ซ่ึง

ทั้ งหมดเป็นผลจากการเก็บตัวอย่างเพ่ือศึกษาความ

หลากหลายของโคพีพอดในถํ้าภาคเหนือ (สันติ, 2012) 

นอกจากน้ี ยงัมีรายงาการคน้พบ syncarida สกุลใหม่ 

ไดแ้ก่ Siambathynella  laorsri Camacho, Watiroyram 

& Brancelj, 2011 อีกดว้ย (Camacho  et. al., 2012)   

การศึกษาของ  Pipan and Culver (2007) ใช้

ค่าประมาณการความมากชนิดของ Chao เพ่ือแสดง

ความสมบูรณ์ในการเก็บตวัอย่างโคพีพอดในแต่ละถํ้ า

และใช้ค่าประมาณการดังกล่าว เพ่ือคาดคะเนจาํนวน

ชนิดท่ีควรจะพบ เม่ือเก็บตวัอย่างโคพีพอดในถํ้ าต่างๆ 

ทางตะวนัตกของประเทศสโลเวเนีย งานวิจัยน้ีจึงใช้

ค่าประมาณการน้ี เพ่ือศึกษาความหลากชนิดของโคพี-

พอดในถํ้า ในจงัหวดักาญจนบุรีและราชบุรี ซ่ึงเป็นส่วน

หน่ึงของพ้ืนท่ีคาร์สท่ีใหญ่ท่ีสุดของประเทศไทยโดย

พิจารณาทั้ งในระดับพ้ืนท่ี (local-scale) และระดับ

ภูมิภาค (regional-scale)  

พืน้ทีท่าํการศึกษา 

พ้ืนท่ีจังหวดักาญจนบุรีและราชบุรีอยู่ในอาณา

บริเวณของลุ่มนํ้ าแม่กลอง มีเข่ือนขนาดใหญ่ 2 เข่ือน 

ไดแ้ก่ เข่ือนวชิราลงกรณ์ และเข่ือนศรีนครินทร์ ตั้งอยู่

ในเขตจงัหวดักาญจนบุรื สภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขา

วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ทางตอนเหนือ กลางและ

ตะวนัตก ขณะท่ีบริเวณตะวนัออกเฉียงใตข้องพ้ืนท่ีเป็น

ท่ีราบ (รูปท่ี 1ก) ลกัษณะทางธรณีวิทยาอ่ืนๆ อุทกวิทยา 

และภูมิอากาศไดถู้กบรรยายไวโ้ดย กว ี(2547)  

 

 

 

 

รูปที ่ 1 แนวเทือกเขาในประเทศไทย (ก) และขอบเขต

จงัหวดักาญจนบุรี และราชบุรีแสดงตาํแหน่ง

ของถํ้า (ข, ขยายจากกรอบในรูป ก) หมายเลข 1 

ในรูป ก แสดงเทือกเขาถนนธงชยั และหมายเลข 

2 แสดงเทือกเขาตะนาวศรี  อกัษร A คือ แม่นํ้ า

แม่กลอง   และภาพ ข  1. ถํ้าแกว้สวรรคบ์นัดาล  

2. ถํ้าสุโข 3. ถํ้าวดัยางขาว 4. ถํ้าดาวดึงส์ 5. ถํ้า

ละวา้ 6. ถํ้าวงับาดาล 7. ถํ้าศรีสรรเพชร 8. ถํ้า
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กระแช 9. ถํ้าพระธาตุ 10. ถํ้าประทุน 11. ถํ้า

มงักรทอง 12. ถํ้าแกว้กาญจนาภิเษก 13. ถํ้าจอม

พล 14. ถํ้าเขาบิน 15. ถํ้าสาลิกา  

วธีิการวจิยั 

สํารวจและเก็บตวัอย่างจากแหล่งนํ้ าแบบต่างๆ ท่ี

พบในถํ้ า จาํนวนทั้ งส้ิน 15 แห่งในจังหวดักาญจนบุรี

และราชบุรี (รูปท่ี 1) โดยใชก้ระชอนท่ีทาํดว้ยผา้กรอง

ขนาดตา 60 ไมโครมิเตอร์   ทาํการเก็บตวัอย่างโคพี-

พอดในแต่ละถํ้ าทุก 3 เดือน (โดยประมาณ) ระหว่าง

เดือนพฤศจิกายน 2552 ถึงพฤศจิกายน 2553 ยกเวน้ถํ้า

วงับาดาลซ่ึงผูว้ิจยัเขา้เก็บตวัอย่างในเดือนพฤศจิกายน 

2553 เพียงคร้ังเดียว   ตวัอย่างท่ีได้หลงัจากการออก

ภาคสนามถูกนํามาคัดแยกโคพีพอดภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์สเตอริโอและทําการระบุชนิด (identifica-

tion) ลงในระดบัอนุกรมวิธานท่ีตํ่าท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้

จาํนวนชนิดท่ีพบในแต่ละถํ้ าถือเป็นผลการศึกษาใน

ระดบัพ้ืนท่ี (local-scale) และทาํการประมาณการความ

ม า ก ช นิ ด โ ด ย คํา น ว ณ ห า จํา น ว น ช นิ ด จ า ก สู ต ร

ค่าประมาณการความมากชนิดของ Chao (Chao inci-

dence-based richness estimator; Chao2 สูตรท่ี 1; Chao, 

1987 ) ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ EstimateS version 

8.0 (Colwell, 2009)  โดยถือให้การเก็บตวัอยา่งแต่ละ

คร้ังเป็นซํ้ าของแต่ละถํ้า ดงันั้น ใน 1 ถํ้า จึงมีตวัอยา่งโค-

พีพอด 3  – 4 ซํ้ า ยกเวน้ถํ้าวงับาดาลท่ีมีตวัอยา่งเพียง 1 

ซํ้ า จากตวัอยา่งท่ีเก็บจากแหล่งนํ้ า 3 แหล่งในถํ้า  

 

Chao2 = Sobs+ Q1
2/2(Q2+1) – Q1Q2/2(Q2+1)2 ……. 

(1) 

 

โดย  Sobs คือ จาํนวนชนิดทั้งหมดในแต่ละถํ้า  Q1  คือ 

จาํนวนชนิดท่ีพบในซํ้ าเพียง 1 ซํ้ า และ Q2 จาํนวนชนิด

ท่ีพบในซํ้ าเพียง 2 ซํ้ า 

การศึกษาความหลากหลายในระดับท่ีใหญ่กว่า 

(larger-scale) หรือในระดบัภูมิภาค (regional-scale) ได้

คาํนวณความมากชนิดจากขอ้มูลจาํนวนชนิดท่ีพบ ดว้ย

สูตรค่าประมาณการความมากชนิดของ Chao เช่นกัน 

โดยถือวา่แต่ละถํ้าคือ 1 ซํ้ า   การคาํนวนทั้งสองดงักล่าว

ไม่นาํขอ้มูลของชนิดท่ีเก็บตวัอยา่งไดเ้พียง 1 คร้ังและมี

จาํนวนตวัเพียง 1-2 ตวั มาพิจารณา ทั้งน้ีลดผลของการ

ประมาณการเกินความเป็นจริง (overestimation) ท่ีมี

สาเหตุจากการเก็บตวัอย่างโคพีพอดท่ีพลดัหลงเขา้ไป

ในถํ้าโดยบงัเอิญ  

เพ่ือพิจารณาผลของกระยะทางระหว่างถํ้ ากับ

ความคล้ายคลึงกันขององค์ประกอบชนิด (species 

composition) ของโคพีพอดในแต่ละถํ้า จาํนวน 15 ถํ้ า 

จึงคาํนวณสัมประสิทธ์ิความไม่คล้ายคลึงของ Bray-

Curtis (Bray-Curtis dissimilarity coefficient) ดว้ย

โปรแกรมวเิคราะห์หลายตวัแปร PC-ord version 5 และ

นาํค่าสัมประสิทธ์ิท่ีไดม้าทดสอบสหสัมพนัธ์ระหว่าง

ระยะทางระหว่างถํ้ าและค่าสัมประสิทธ์ิดังกล่าวด้วย

การวิ เคราะห์ความสัมพันธ์  1 Pearson (Pearson 

correlation analysis) 

ผลการวจิยั 

พบคาลานอยดโ์คพีพอด 3 taxa จาก 2 สกลุ ไซ-

โคลพอยดโ์คพีพอด 20 taxa จาก 11 สกลุ และฮาร์แพค-

ติคอยดโ์คพีพอด 13 taxa จาก 6 สกลุ (ตารางท่ี 1) ซ่ึงใน

จาํนวนน้ี มีโคพีพอด 7 ชนิดท่ีไม่ไดถู้กนาํมาคาํนวนใน

การประมาณการความมากชนิด เพราะเป็นโคพีพอดท่ี

เก็บตวัอยา่งไดเ้พียง 1 คร้ังและมีจาํนวนตวัท่ีถูกพบเพียง 

1-2 ตวั ซ่ึงผูว้จิยัคาดวา่อาจเป็นโคพีพอดท่ีพลดัหลงเขา้

ไปในถํ้าโดยบงัเอิญ  

นอกจากน้ี พบวา่มีโคพีพอด 5 สกลุท่ีไม่เคยมี

รายงานในประเทศไทยมาก่อน ประกอบดว้ย ไซโค

ลพอยดส์กลุ Fierscyclops Karanovic, 2004 และฮาร์แพ

คติคอยด ์ 4 สกลุ ไดแ้ก่ Nitocrella Chappuis, 1924, 

Phyllognathopus Mrázek, 1893, Paraspeudolep-

tomesochra Lang, 1965, และ Spelaeocamptus Chappuis, 

1933 มีความเป็นไปไดว้า่มีโคพีพอด อยา่งนอ้ย  15 taxa 

ท่ีอาจเป็นชนิดใหม่ของโลก โดยในจาํนวนน้ีมี 1 taxa ท่ี

เห็นสมควรใหต้ั้งเป็นสกลุใหม่ และมี 2 taxa ท่ีเป็นชนิด

เดียวกนัแต่ควรจาํแนกเป็น 2 ชนิดยอ่ย (ตารางท่ี 1)  
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เม่ือพิจารณาจาํนวนถํ้าท่ีพบโคพีพอดแต่ละชนิด 

พบวา่โคพีพอดชนิด Elaphoidella cf. bidens decorata, 

.Mesocyclops thermocyclopoides Harada, 1931  

Thermocyclops crassus (Fisher, 1853) แพร่กระจาย

อยา่งกวา้งขวาง  ในทางตรงกนัขา้ม มีโคพีพอดกวา่ร้อย

ละ 72 ของจาํนวนชนิดทั้งหมด ท่ีพบใน 1 หรือ 2 ถํ้า

เท่านั้น นอกจากน้ี โคพีพอดในสกลุ Elaphoidella 

Chappuis, 1928 มีความหลากชนิดสูงท่ีสุด คือ 8 taxa 

โคพีพอดสกลุ Mesocyclops Sars, 1914 และ 

Thermocyclops Kiefer, 1927 พบสกลุละ 4 taxa  

Fierscyclops พบ 3 taxa (2 ชนิด) สาํหรับโคพี-พอดใน

สกลุอ่ืนๆ มกัพบเพียง 1 – 2 taxa 

จาํนวนชนิดของโคพีพอดท่ีพบในแต่ละถํ้ามีความ

ผนัแปรตั้งแต่ 1 – 16 taxa แต่โดยทัว่ไปถํ้าหน่ึงๆ มกัมี

โคพีพอดไม่เกิน 4 taxa ถํ้าท่ีมีโคพีพอดมากท่ีสุด คือ ถํ้า

แกว้สวรรคบ์าดาล มีโคพีพอด 16 ชนิด และถํ้าท่ีมี

จาํนวนชนิดรองลงมา นํ้ าผดุในถํ้าวดัยางขาว จาํนวน 10 

taxa ถํ้าจอมพล และถํ้าละวา้จาํนวน 9 taxa และถํ้า

ประทุน จาํนวน 6 taxa (ตารางท่ี 2) 

จาํนวนชนิดท่ีคาํนวณไดจ้ากค่าประมาณการความ

มากชนิดของ Chao (Chao2) ของแต่ละถํ้ามีค่าใกลเ้คียง

กบัจาํนวนท่ีเก็บตวัอยา่งไดจ้ริง (Sobs) (ตารางท่ี 2) 

ยกเวน้ถํ้าศรีสรรเพชรท่ีมีจาํนวน taxa  ท่ีเก็บตวัอยา่งได้

จริงนอ้ยกวา่จาํนวน taxa ท่ีไดจ้ากคาํนวณอยา่งชดัเจน  

เม่ือพิจารณาในระดบัท่ีใหญ่ข้ึน เห็นไดช้ดัเจนวา่  

จาํนวนชนิดท่ีคาํนวณไดจ้ากการประมาณการความมาก

ชนิดของ Chao  มีค่ามากกวา่คิดเป็นประมาณร้อยละ 24 

ของจาํนวนท่ีเก็บตวัอยา่งไดจ้ริง และเห็นไดอ้ยา่ง

ชดัเจนวา่มีจาํนวน single-ton หรือจาํนวน taxa ท่ีพบใน

ถํ้าเพียงถํ้าเดียวมากกวา่ จาํนวน doubleton หรือ จาํนวน

ชนิดท่ีพบในถํ้า  2  ถํ้า  

ผลการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ระหว่างสัมประสิทธ์ิ

ความไม่คล้ายคลึงกันและระยะทางระหว่างถํ้ าไม่มี

ความสมัพนัธ์กนัในทางสถิติ (r = 0.164; p = 0.095; N = 105) 

อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

การศึกษาความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในถํ้าของ

ประเทศไทยมีมาตั้งแต่ตน้ศตวรรษท่ี 20 (Annandale et 

al., 1913) แต่ไม่มีการศึกษาใดให้ความสนใจกบัความ

หลากหลายของโคพีพอดในถํ้ าอย่างจริงจัง การศึกษา

ดา้น biospeleology ในยคุเร่ิมแรกของประเทศไทย ไม่มี

รายงานของโคพีพอดในถํ้ า กระทั่งมีการสํารวจความ

หลากชนิดของสัตว์ในถํ้ าเชียงดาวอย่างจริงจังจึงมี

ร า ย ง า น ข อ ง โ ค พี พ อ ด ใ น ถํ้ า ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย 

(Deharveng and Bedos, 2000; Deharveng and Bedos, 

2001)  และนบัจากนั้นเป็นตน้มายงัไม่มีรายงานของโค-

พีพอดในถํ้ าอีกเลย ยกเวน้ Elaphoidella margaraeti 

Pesce & Apostolov, 1985 และ Asiacaris dispar 

Cottarelli, Bruno & Berera, 2010 ท่ีเก็บตวัอยา่งไดจ้าก

แหล่งนํ้ าใตผ้ิวดินในแหล่งอาศยัแบบอ่ืนๆ (Pesce and 

Apostolov, 1985; Cottarelli et al., 2010). ปัจจุบัน  

การศึกษาความหลากหลายของโคพีพอดในถํ้ าอย่าง

จริงจงัช้ินแรกเป็นของนกัศึกษาปริญญาเอกท่ีศึกษาใน

ถํ้าทางภาคเหนือของไทย (Watiroyram, 2012)  

การศึกษาในสองจังหวดัทางภาคตะวนัตกของ

ประเทศไทย ให้ผลท่ีคล้ายคลึงกับผลการศึกษาก่อน

หนา้น้ีท่ีทาํการศึกษาในถํ้าทางภาคเหนือ กล่าวคือ มีโค

พีพอดหลายชนิดเป็นชนิดใหม่และมีหลายชนิดท่ีไม่เคย

มีรายงานในประเทศไทยมาก่อน จากผลการวิจยัก่อน

หน้าและผลงานวิจัยน้ีทําให้ประเทศไทยมีรายงาน

จาํนวนชนิดของโคพีพอดกลุ่มไซโคลพอยด์เพ่ิมข้ึนจาก 

45 ชนิด เป็น 53 ชนิด และโคพีพอดกลุ่มฮาร์แพ็คติ

คอยดเ์พ่ิมข้ึนจาก 1 ชนิดเป็น 22 ชนิด   

โคพีพอดบางชนิดในการศึกษาน้ีมีลักษณะทาง

สณัฐานวทิยาท่ีคลา้ยคลึงกบัโคพีพอดท่ีเป็นชนิดประจาํ

ถ่ินในทวีปอ่ืนๆ เช่น โคพีพอดสกุลFierscyclops ท่ีมี

รายงานเป็นส่ิงมีชีวติประจาํถ่ินในทวปีออสเตรเลีย หรือ 

Metacyclops sp.1 ท่ี มีลักษณะคล้ายคลึงกับ 

Metacyclops cushae Reid, 1991 ท่ีมีรายงานเฉพาะใน

รัฐ Louisiana ของสหรัฐอเมริกาและในประเทศบราซิล
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ของทวีปอเมริกาใต ้ (Reid, 1991; Silva, 2008) และ

คลา้ยสมาชิกของสกุล Hesperocyclops Herbst, 1988 ท่ี

พบเฉพาะในทวปีอเมริกาใต ้(Galassi and Pesce,  1992) 

หากไม่นับรวมโคพีพอดบางสกุลท่ีพบได้ทั่วไปใน

แหล่งนํ้ าผิวดินทั่วโลก เ ช่น Mesocyclops และ 

Thermocyclops ปรากฏการณ์ท่ีพบสมาชิกโคพีพอดใน

สกุลเดียวกนับนพ้ืนท่ีคนละทวีปน้ี มีปรากฏให้เห็นใน

ไซโ คล พอ ยด์โคพี -พอ ดท่ี เ ป็ นพวกสัตว์หน้า ดิ น 

(benthos) สกุล Haplocyclops Kiefer, 1952 และ 

Rybocyclops Dussart, 1982 โดยเช่ือว่ารูปแบบการ

กระจายดงักล่าวไดรั้บผลมาจากการแยกตวัของเปลือก

โลกของแผ่นมหาทวีปโบราณกอนวานา (Gondwana 

supercontinent)  (Karanovic, 2005; Ranga Reddy and 

Defaye, 2008)  จึงมีความเป็นไปไดเ้ช่นกนัวา่โคพีพอ

ดของประเทศไทยทั้งสองสกุลดงักล่าวอาจเป็นเช้ือสาย

ของบรรพบุรุษท่ีแพร่กระจายในแผ่นทวีปกอนวานามา

ก่อน เพราะแผ่นดินไทยในอดีตนั้นก็เป็นส่วนหน่ึงของ

แผน่ทวปีกอนวานาและติดกบัแผ่นออสเตรเลียทางดา้น

ตะวนัตก (Metcalfe, 1998)     

การพบโคพีพอดสกลุ Elaphoidella, Mesocyclops 

และ Thermocyclops หลายชนิดในถํ้าไม่ทาํให้

คณะผูว้จิยัแปลกใจเพราะเป็นกลุ่มท่ีมีการแพร่กระจาย

อยา่งกวา้งขวางในแหล่งนํ้ าผิวดินในแถบ Oriental 

(Oriental zoogeographical region) (Boxshall and 

Defaye, 2008) สมาชิกของโคพีพอดทั้งสามสกลุ

ดงักล่าวจึงมีโอกาสสูงท่ีจะแพร่กระจายเขา้สู่ระบบนิเวศ

ถํ้าทั้งโดยธรรมชาติและโดยมนุษย ์ อยา่งไรก็ตาม เม่ือ

พิจารณาถึงจาํนวนชนิดจะพบส่ิงท่ีต่างกนัคือ โคพีพอด

ในสกลุ Elaphoidella แต่ละชนิดพบใน 1-3 ถํ้า ยกเวน้ 

E. cf. bidens decorata ท่ีพบไดใ้น 5 ถํ้า ขณะท่ีมีโคพี

พอดในสกลุ Mesocyclops และ Thermocyclops สกลุละ 

1 ชนิดเท่านั้นท่ีแพร่กระจายอยา่งกวา้งขวางในถํ้าท่ี

ทาํการศึกษา ซ่ึงแสดงถึงความแตกต่างของรูปแบบหรือ

สาเหตุของการเขา้ครอบครอง (colonization) ระบบ

นิเวศถํ้า   

การพบโคพีพอดแต่ละชนิดในถํ้าเพียงไม่ก่ีถํ้านั้น

เป็นปรากฏการณ์ท่ีเ กิดคล้ายคลึงกันกับการศึกษา

ส่ิงมีชีวิตในถํ้ าในภูมิภาคอ่ืนๆ และสอดคล้องกับ

แนวคิดของ Culver and Sket (2000) ท่ีแนะว่าความ

หลากหลายของส่ิงมีชีวิตในถํ้ ามกัแสดงออกในระดับ

ภูมิภาคมากกวา่ในระดบัพ้ืนท่ี กล่าวอีกนยัหน่ึงคือความ

หลากหลายในแต่ละถํ้ ามักมีค่าน้อยแต่เม่ือศึกษาใน

จาํนวนถํ้ าท่ีมากข้ึน จาํนวนชนิดสะสมจะเพ่ิมข้ึนอย่าง

รวดเร็ว (Gibert and Deharveng, 2002)  ปรากฏการณ์น้ี

ยงัสะทอ้นภาพของระบบนิเวศแบบถํ้าท่ีแบ่งแยกจากกนั

อย่างมาก (ecological fragmentation)  สําหรับการ

ทดสอบสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรระยะทางระหวา่งถํ้า

และความสัมประสิทธ์ิความแตกต่างของ Bray-Curtis 

ยงัไม่สามารถทดสอบไดว้า่ระยะทางระหวา่งถํ้ามีผลต่อ

การกระจายของสัตวท์ั้งน้ีอาจเพราะการท่ีโคพีพอดบาง

ชนิดมีการแพร่กระจายอยา่งกวา้งขวาง  

งานวิจยัน้ีไดน้าํค่าประมาณการความมากชนิด

ของ Chao มาใชเ้พราะเป็นท่ียอมรับวา่ให้ค่าท่ีใกลเ้คียง

ความเป็นจริงมากกวา่การประมาณการดว้ยวธีิอ่ืนๆ และ

ถู ก ใ ช้ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ท า ง ด้า น ภู มิ ศ า ส ต ร์ ชี ว ภ า พ 

(biogeography) (Pipan and Culver, 2007)  ซ่ึงพิจารณา

บนแนวความคิดของสูตรซ่ึงได้มีการตีความไวว้่า ใน

กรณีท่ีประชาคมสัตวย์งัคงถูกเก็บตวัอยา่งอยา่งต่อเน่ือง

แต่ยงัคงมีชนิดท่ีพบในแหล่งเดียว (singleton) จึงเป็นไป

ไดว้่ายงัคงมีชนิดอ่ืนๆ ท่ียงัไม่ถูกเก็บตวัอย่าง  กระทั่ง

เม่ือใดก็ตามท่ีทุกชนิดไดถู้กเก็บตวัอย่างอย่างนอ้ยสอง

คร้ัง จึงเป็นไปได้ว่าทุกชนิดได้ถูกเก็บตัวอย่างแล้ว 

(ดู http://palaeoelectronica.org/2011_1/238/estimate.ht

m)   เม่ือนาํมาใชก้บัขอ้มูลโคพีพอดท่ีเก็บตวัอยา่งจาก 

15 ถํ้ าในสองจังหวดัทางภาคตะวนัตกของไทย  โดย

พิจารณาในระดบัพ้ืนท่ี (local-scale) การท่ีจาํนวนชนิด

ท่ีถูกพบจริงในแต่ละถํ้ ามีค่าใกลเ้คียงกบัจาํนวนชนิดท่ี

ได้จากการประมาณการทําให้อนุมานได้ว่าการเก็บ

ตวัอยา่งในแต่ละถํ้าในการศึกษาน้ีเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ 

(Pipan and Culver, 2007) แต่เม่ือพิจารณาในระดับ

ภูมิภาค (regional-scale) จาํนวนชนิดทั้งหมดท่ีถูกพบ
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จริงจากทั้ ง 15 ถํ้ ามีค่าน้อยกว่าจาํนวนชนิดท่ีได้จาก

ค่าประมาณการอย่างมาก แสดงให้เห็นว่ามีโคพีพอด

เป็นจาํนวนมากท่ีพบในถํ้ าเพียงถํ้ าเดียว หรือถูกจาํกัด

การแพร่กระจาย ซ่ึงบ่งช้ีได้ในระดับหน่ึงว่าความ

หลากหลายทางชีวภาพของโคพีพอดของระบบนิเวศถํ้า

มีระดบัความจาํเพาะในการแพร่กระจายอยา่งมาก (high 

degree of endemism)  

  

สรุป 

การศึกษาแสดงให้เ ห็นว่ามีโคพีพอดอีกเป็น

จาํนวนมากซ่ึงยงัไม่เคยมีรายงานในประเทศไทยหรือใน

แวดวงวิทยาศาสตร์ไดอ้าศยัอยู่ในถํ้ าทางภาคตะวนัตก

ของไทย และพบว่าบางชนิดอาจแสดงให้เห็นถึงการ

แพร่กระจายพนัธ์ุของบรรพบุรุษตั้งแต่สมยับรรพกาล   

ตามปกติโคพีพอดแต่ละชนิดมกัถูกพบในถํ้ าเพียงไม่ก่ี

ถํ้ าเพราะสภาพธรรมชาติของระบบนิเวศน้ีท่ีแบ่งแยก

จากกนัอยา่งมาก (ecological fragmentation) อย่างไรก็

ตาม สภาพดงักล่าวกลบัทาํใหภ้าพรวมความหลากหลาย

ของโคพีพอดในระดบัภูมิภาคเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว จึงมี

ความจาํเป็นตอ้งศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพใน

ระบบนิเวศน้ีอยา่งต่อเน่ือง  
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SDO1-8 

ตารางที ่1 รายช่ือโคพีพอดท่ีพบ ในแต่ละคร้ัง หมายเลขในตารางคือหมายเลขของถํ้าท่ีพบโคพีพอดชนิดดงักล่าว  

Taxa ช่วงเวลาเกบ็ตวัอย่าง 

พ.ย. 52 เม.ย. 53 ม.ิย. 53 พ.ย. 53 

Family Diaptomidae 

Mongolodiaptomus botulifer   11  

Mongolodiaptomus malaindosinensis   10  

Phylllodiaptomus praedictus   11  

Family Cyclopidae 

Subfamily Eucyclopinae 

Ectocyclops sp. (copepodid)   1  

Eucyclops serrulatus   1, 5 5 

Paracyclops fimbriatus  3 1 1, 3 

Subfamily Cyclopinae 

Bryocyclops maewaensis  10 10 10 

Cryptocyclops sp. (male)  5   

Fierscyclops sp.1 subsp.1   1 7 

Fierscyclops sp.1 subsp.2  3  3, 7 

Fierscyclops sp.2    3 

Microcyclops varicans   1 1 

Mesocyclops affinis   1 1 

Mesocyclops orgunnus   5  

Mesocyclops sp.1 11, 12 7, 11 7, 11 7, 11, 12 

Mesocyclops thermocyclopoides   3, 5, 9, 8, 10, 

13 

1, 2, 4, 5, 9, 15 1 

Metacyclops sp.1 14 14 14 14 

Metacyclops sp.2 1 1 1 1 

Thermocyclops crassus 13 3, 4, 5, 9, 8, 13, 

15 

1, 4, 7, 9,  5, 13 

Thermocyclops decipiens  13   

Thermocyclops operculifer 12 12 12 12 

Thermocyclops sp.1 3 3 1 3 

Unknown genus (Siamcyclops sp.1)  13 13  13 

 

 

40



 
SDO1-9 

ตารางที ่1 รายช่ือโคพีพอดท่ีพบ ในแต่ละคร้ัง หมายเลขในตารางคือหมายเลขของถํ้าท่ีพบโคพีพอดชนิดดงักล่าว (ต่อ)  

Taxa ช่วงเวลาเกบ็ตวัอย่าง 

พ.ย. 52 เม.ย. 53 ม.ิย. 53 พ.ย. 53 

Family Ameiridae 

Nitocrella sp.  5  5, 6 

Parapseudoleptomesochra sp. 13 3   

Family Canthocamptidae 

Elaphoidella sp.1 2, 3 2, 3 1, 2, 3 2, 3 

Elaphoidella sp.2 3 3  3 

Elaphoidella sp.3   1,4 1,4 

Elaphoidella sp.4 13 5, 10 5, 10, 13 5, 10, 13 

Elaphoidella sp.5   4 4 

Elaphoidella namnaoensis  3 1  

Elaphoidella cf. bidens decorata 1, 11, 12, 13 11, 13 1, 10 10, 11, 12, 13 

Elaphoidella bromeliacola 1 1   

Epacthophanes richardi 1, 13 1, 13, 14, 15 13, 14, 15 8, 13 

cf.  Spelaeocamptus sp.    5 

Family Phyllognathopidae     

Phyllognathopus viguieri 1, 12,  13  12 5 

 

ตารางที ่2 ตารางสรุปจาํนวน taxa ของโคพีพอดท่ีพบจริง (Sobs) และจาํนวนโคพีพอดจากค่าประมาณการความมากชนิด

ของ Chao (Chao2) 

 

ช่ือถํา้ จาํนวนทีพ่บจริง 

(Sobs) 

จาํนวน taxa ที่

พบเพยีง 1 ซ้ํา* 

จาํนวน taxa 

ทีพ่บ 2 ซ้ํา* 

Chao2 Sobs 

/Chao2 

ความแปรปรวนของ

ค่าประมาณการ 

Regional-scale 

 29 (+ 7 taxa**) 12 9 35 0.824 23.340 

Local-scale 

แกว้สวรรค์

บนัดาล 

16 (+ 1 taxa**) 5 8 17 0.95 1.605 

* ในการพิจารณาในระดบัพ้ืนท่ี (local-scale) จาํนวน taxa ท่ีพบเพียง 1 ซํ้ า และ 2 ซํ้ า หมายถึง จาํนวน taxa ท่ีพบ 1 คร้ัง 

และ 2 คร้ังของการออกเก็บตวัอยา่ง ตามลาํดบั และในการพิจารณาในระดบัภูมิภาค (regional-scale) จาํนวน taxa ท่ีพบ

เพียง 1 ซํ้ า และ 2 ซํ้ า หมายถึง จาํนวน taxa ท่ีพบใน 1 ถํ้าและ 2 ถํ้า ตามลาํดบั 
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SDO1-10 

ตารางที ่2 ตารางสรุปจาํนวน taxa ของโคพีพอดท่ีพบจริง (Sobs) และจาํนวนโคพีพอดจากค่าประมาณการความมากชนิด

ของ Chao (Chao2) (ต่อ) 

 

ช่ือถํา้ จาํนวนทีพ่บจริง 

(Sobs) 

จาํนวน taxa ที่

พบเพยีง 1 ซ้ํา* 

จาํนวน taxa 

ทีพ่บ 2 ซ้ํา* 

Chao2 Sobs 

/Chao2 

ความแปรปรวนของ

ค่าประมาณการ 

สุโข 2 1 0 2  1 0.101 

วดัยางขาว 10 4 4 11  0.92 2.13 

ดาวดึงส์ 4 1 3 4  1 0.007 

ละวา้ 7 (+2 taxa**) 3 3 8  0.93 1.068 

วงับาดาล*** 1 1 0 1  1 0.074 

ศรีสรรเพชร 4 3 0 6  0.67 7.333 

กระแช 2 1 1 2 1 0.125 

พระธาตุ 2 0 2 2  1 0.234 

ประทุน 5 (+1 taxa**) 2 0 6  0.88 2.074 

มงักรทอง 2 (+2 taxa**) 0 0 2  1 0.036 

แกว้กาญจนา

ภิเษก 

4 1 1 4  1 0.035 

จอมพล 8 (+1 taxa**) 3 2 9  0.91 2.047 

เขาบิน 2 0 1 2  1 0.095 

สาริกา 3 2 1 3  0.90 0.861 

** จาํนวน taxa ของโคพีพอดท่ีเก็บตวัอยา่งไดเ้พียง 1 คร้ังและมีจาํนวนตวัเพียง 1-2 ตวั ซ่ึงผูว้จิยัคาดวา่อาจเป็นโคพีพอด

ท่ีพลดัหลงเขา้ไปในถํ้าโดยบงัเอิญ จึงไม่ถูกนาํมาคาํนวณร่วมกบัพารามิเตอร์ต่างๆ ในตาราง 

*** ถูกสาํรวจและเก็บตวัอยา่งเพียงคร้ังเดียวในเดือนพฤศจิกายน 2553 อยา่งไรก็ตาม ผูว้จิยัเก็บตวัอยา่งจากแหล่งอาศยั

ยอ่ยรวม 3 แหล่ง แต่ละแหล่งอาศยัยอ่ยจึงถูกพิจารณาเป็น 1 ซํ้ า รวมทั้งส้ิน 3 ซํ้ า 
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