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การทดสอบประสิทธิภาพถังเกบ็นํา้เช้ือแช่แข็งประดิษฐ์ขนาดเลก็ต่อคุณภาพนํา้เช้ือแช่แขง็โค 
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บทคดัย่อ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประดิษฐ์และทดสอบประสิทธิภาพถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็ขนาดเลก็  มีการ

วิจยัแบ่งเป็น 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนท่ี 1 เป็นการประเมินความพึงพอใจของถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็ขนาดเล็กแบบท่ี 1 

ดว้ยแบบสอบถาม และนาํมาพฒันาเป็นแบบท่ี 2 และขั้นตอนท่ี2 การทดสอบประสิทธิภาพของถงัเก็บนํ้ าเช้ือจาก

เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีและการมีชีวิตของเซลลอ์สุจิ วางแผนการทดลองแบบ 2x4x6 Factorial จาํนวน 4 ซํ้ า โดยปัจจยั 

A ประกอบดว้ยชนิดของถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็โคขนาดเลก็และถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็การคา้ ปัจจยั B คือจาํนวนวนัท่ีเกบ็

รักษาหลอดนํ้าเช้ือแช่แขง็ในถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็คือ 1-4 วนั ส่วนปัจจยั C  เป็นจาํนวนชัว่โมงหลงัการละลายนํ้าเช้ือแช่

แขง็คือ 0-5 ชัว่โมง  ผลการวิจยัพบวา่ ผูป้ระเมินมีความพึงพอใจต่อถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ขนาดเลก็แบบท่ี 2 มากท่ีสุด

รองลงมาคือถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งการคา้และถงัเก็บนํ้ าเช้ือแบบท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  4.66 +0.16, 4.50+0.22  และ 

4.00 +0.13ตามลาํดบั ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนไหวของเซลลอ์สุจิระหว่างถงัเก็บนํ้ าเช้ือแบบท่ี 2 กบัถงัการคา้ ไม่

แตกต่างกนัทางสถิติ(p>0.05)  แต่เปอร์เซ็นตก์ารมีชีวติของเซลลอ์สุจิท่ีเกบ็ในถงัการคา้มีค่ามากกวา่ถงัเกบ็นํ้าเช้ือแบบท่ี 

2 ในการทดสอบภาคสนามอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่(p<0.01) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  88.61+6.73 และ 85.37+4.09 ตามลาํดบั  
 

ABSTRACT 

This  experiment was  aimed  to provide  information on  constructiveness and  efficiency  testing of  mini frozen 

semen  storage  tank. The  experiments  were  performed  into  two  steps. First, the  questionnaire  data was  used  to test the 

feasibility of  Mini  frozen semen  storage  tank  type 1 and  developed  to  Mini  frozen  semen  storage  tank  type 2. The 

second  step  the  efficacy  of  Mini  frozen  semen  storage  tank  was  tested  on  motility  and  viability  of  frozen bull 

semen quality. 2x4x6 Factorial  in CRD with 4 replication  was designed.  Factor A is 2 types  of  Mini  frozen  semen 

storage  tank  type 2 and  commercial frozen  semen  storage  tank. Factor B  is the 1-4 days for  preservation  of  frozen 

semen  straws  and  Factor C  is a time  after  thawing, 0 to 5 hours. The  result  showed  average  score  of  Mini  frozen 

semen  storage  tank  type 2 higher  than  commercial  frozen  semen  storage  tank  and  Mini  frozen  semen  storage  tank 

type 1 as 4.66 +0.16, 4.50+0.22 and 4.00 +0.13 respectively. It  had  no  significant different (p>0.05) between  Mini  frozen 

semen  storage tank  type 2  and commercial  frozen  semen  storage  tank  in  sperm  motility. The viability  was  highly  

significant  different  (p<0.01)  at  field  testing. The  commercial  semen storage tank  had  percentage  of  sperm  viability  

higher  than  Mini  frozen  semen  storage  tank  type 2  as 88.61+6.73 and 85.37+4.09, respectively.  

 

คาํสําคญั:ถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็การคา้   ถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็ประดิษฐข์นาดเลก็   คุณภาพนํ้าเช้ือโคแช่แขง็ 
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บทนํา 

การเก็บรักษาคุณภาพนํ้ าเช้ือนบัวา่เป็นปัจจยัหน่ึงท่ี

มีความสําคญัเป็นอย่างมาก  หากนํ้ าเช้ือมีคุณภาพลด

ตํ่าลงจะทาํให้ความสามารถปฏิสนธิกบัไข่ไดล้ดนอ้ยลง

การ เ พ่ิมอัตราการผสมติดให้ สู ง ข้ึนหรือการ เ พ่ิม

ประสิทธิภาพของการผสมเทียมนั้นจาํเป็นตอ้งดูแลและ

ควบคุมในเร่ืองการเก็บรักษานํ้ าเช้ือ  อุปกรณ์ท่ีใช้ใน

การเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็แบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือถงั

เก็บนํ้ าเช้ือถงัเก็บไนโตรเจนเหลวและถงัสนามโดยถงั

เก็บนํ้ าเช้ือและถังไนโตรเจนมีหลายขนาดข้ึนอยู่กับ

ปริมาณการใช ้ซ่ึงนํ้ าเช้ือแช่แขง็จาํเป็นตอ้งเก็บรักษาไว้

ในถงัเก็บนํ้ าเช้ือท่ีมีไนโตรเจนเหลวท่วมหลอดนํ้ าเช้ือ

อยูเ่สมอ 

ปัญหาท่ีพบในการผสมเทียมโคประการหน่ึง คือ 

อุปกรณ์ท่ีใชเ้ก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งสําหรับขนส่งนํ้ าเช้ือ

โคไปยงัฟาร์มเกษตรกรท่ีอยูน่อกสถานีผสมเทียมมีราคา

ค่อนขา้งแพงเพราะนาํเขา้จากต่างประเทศ นอกจากน้ี 

ถงัสนามท่ีจาํหน่ายทัว่ไปมีนํ้ าหนักมาก  กระเป๋าผสม

เ ทียมและถังสนามเหล่ า น้ี เค ล่ือนย้ายไ ม่สะดวก 

ตลอดจนตอ้งเติมไนโตรเจนเหลวปริมาณมากซ่ึงเป็น

การส้ินเปลือง ทําให้เจ้าหน้าท่ีผสมเทียมเกิดอาการ

เม่ือยลา้ระหว่างการเดินทางไปผสมเทียมโคในพ้ืนท่ีท่ี

ห่างไกล โดยเฉพาะตอ้งผสมเทียมโคของเกษตรกร 

วนัละหลาย ๆ ราย ซ่ึงแต่ละรายไม่อยูใ่นพ้ืนท่ีเดียวกนั 

ถา้มีการประดิษฐ์ถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็ขนาดเลก็

ท่ีมีนํ้ าหนักเบา และออกแบบกระเป๋าให้บรรจุอุปกรณ์

การผสมเทียมอ่ืน ๆ ท่ีสามารถทาํการเคล่ือนยา้ยได้

สะดวกและมีราคาถกูกวา่การนาํเขา้จากต่างประเทศกจ็ะ

ช่วยลดการนาํเขา้ถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ภาคสนามและ

ช่วยใหก้ารปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ีสะดวกรวดเร็วข้ึน 

 

วตัถุประสงค์งานวจิัย 

1. เพ่ือประดิษฐถ์งัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ขนาดเลก็ 

ท่ีมีนํ้ าหนักเบา สะดวกต่อการเคล่ือนยา้ยมี

ร า ค า ถูก สํ า ห รั บ พ ก พ า ไ ป ผ ส ม เ ที ย ม โ ค

ภาคสนาม 

2. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพถังเก็บนํ้ าเช้ือแช่

แขง็ประดิษฐ์ขนาดเลก็ในการเกบ็รักษานํ้าเช้ือ

แช่แข็งของโคทั้ งในห้องปฏิบัติการและ

ภาคสนาม 

 

วธีิการวจิัย  

        แบ่งการวิจยัเป็น 2 ส่วนคือ ขั้นตอนการประดิษฐ์

ถงัเก็บนํ้ าเช้ือขนาดเล็กตามแนวทางตามวตัถุประสงค์

การทดลอง  ขั้นตอนต่อมาคือการทดสอบประสิทธิภาพ

ของถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่แข็งประดิษฐ์ขนาดเลก็ต่อคุณภาพ

นํ้าเช้ือแช่แขง็โค  

1. การประดษิฐ์ถังเกบ็นํา้เช้ือขนาดเลก็ 

 ทาํการประดิษฐ์ถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่แข็งโคขนาดเล็ก

ตามแนวทางตามวตัถุประสงค์การทดลอง  เพ่ือใชเ้ป็น

ตน้แบบ (prototype) คือมีนํ้ าหนักเบา และเคล่ือนยา้ย

สะดวก สามารถเก็บไนโตรเจนเหลวเพ่ือรักษาการมี

ชีวติและคุณภาพของนํ้าเช้ือแช่แขง็ได ้  

วธีิการประดษิฐ์ 
1. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัถงัผสมเทียมสนามของ

บริษทั 

 2. ทําการออกแบบถังผสมเทียมขนาดเล็ก

เพ่ือให้มีลักษณะท่ีเหมาะสมและสามารถนําไปใช้

ประโยชน์ไดจ้ริง 

 3. จัดซ้ืออุปกรณ์เพ่ือทาํการประดิษฐ์ ได้แก่ 

กระเป๋า กระติกนํ้าอุ่น กระติกเทอร์มอสโฟมโพลียรีูเทน

(polyurethane) แบบดาํ และแบบขาว 

 4.  ว ัดขนาดกระเป๋าและอุปกรณ์ทุกชนิด

เพ่ือใหรู้้ขนาดและปริมาตรท่ีถกูตอ้ง 

 5. ทาํการตดักระดาษแข็งหรือฟิวเจอร์บอร์ด

ตามขนาดกระเป๋า โดยวดัความกวา้ง ความยาวและ

ความสูงเพ่ือทาํเป็นแม่แบบ 

 6. วางกระติกนํ้ าอุ่นและกระติกเทอร์มอสลง

ในกระเป๋าตามแบบท่ีกาํหนด 

 7 .  เ ลือกภาชนะท่ี เ ป็นพลาสติกแข็ง  เ ช่น 

กระป๋องพลาสติกหรือบีกเกอร์พลาสติกขนาด 1000
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ลู ก บ า ศ ก์ เ ซ น ติ เ ม ต ร แ ล้ ว นํ า โ ฟ ม โ พ ลี ยู รี เ ท น

( polyurethane)  แ บ บ ดํา  ป ริ ม า ต ร  1 5 0   ลู ก บ า ศ ก์

เซนติเมตรและนาํโฟมโพลียรีูเทน(polyurethane) แบบ

ขาวปริมาตร  150 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร( อตัราส่วน 1:1 ) 

แลว้ใชช้อ้นกวนผสมใหเ้ขา้กนัดีจนเป็นเน้ือเดียวกนั 

 8 .  ใช้มือกดกระติกทั้ ง  2  อันให้คงท่ีแล้ว

เทโฟมท่ีผสมเขา้กนัดีลงในแบบให้รอบๆ รอให้โฟม

เกิดการขยายตว้ข้ึนมาประมาณ 5 นาที โฟมจะมีการ

ขยายตวัประมาณ 20-25 เท่า 

 9. รอให้โฟมแห้งดีประมาณ 1 ชัว่โมงแลว้ทาํ

การตกแต่งโฟมดว้ยมีดท่ีคมใหเ้รียบร้อยดูสวยงาม 

 10. วดัขนาดแผน่อะคริลิคให้พอดีกบัดา้นบน

ของกระเป๋าและเจาะรูให้ตรงกบักระติกทั้ง 2 อนั แลว้

ใชก้าวหรือน๊อตยึดให้แข็งแรงสวยงามและเพ่ือปัองกนั

ไนโตรเจนเหลวไหลเขา้ไปทาํลายโฟม 

 

 
 
ภาพที ่1 รูปแบบของถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ท่ีประดิษฐ์ 

ขนาดบรรจุ 0.7  ลิตร 

 
 ทาํการประเมินถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่แข็งโคประดิษฐ์

ขนาดเล็กท่ี เป็นต้นแบบ ด้วยแบบสอบถามท่ีมีค่า

คะแนนความพึงพอใจแต่ละหัวขอ้ 5 ระดบัโดยให้

เจา้หนา้ท่ีกรมปศุสัตวท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการใชถ้งัเกบ็นํ้าเช้ือ

โคแช่แข็งจาํนวน 10 คนและผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืนจาํนวน 30  

คนเป็นผูป้ระเมินความพึงพอใจของถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่

แข็งโคประดิษฐ์ขนาดเล็กตน้แบบ  เพ่ือนาํผลท่ีไดม้า

พฒันา ถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็โคประดิษฐ์ขนาดเลก็แบบท่ี 

2  จากนั้นนาํถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ประดิษฐ์ตน้แบบท่ี 

1  และแบบท่ี 2  มาประเมินความพึงพอใจอีกคร้ัง   

2. การทดสอบประสิทธิภาพของถังเกบ็นํา้เช้ือแช่แข็ง

ประดษิฐ์ขนาดเลก็ต่อคุณภาพนํา้เช้ือ 

นาํถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งประดิษฐ์ขนาดเล็ก

รุ่นท่ี 2 มาทดสอบคุณภาพนํ้ าเช้ือแช่แข็งของโค

เ ป รี ย บ เ ที ย บ ถัง เ ก็บ นํ้ า เ ช้ื อ แ ช่ แ ข็ ง ก า ร ค้า ทั้ ง ใ น

ห้องปฏิบติัการและภาคสนาม  ในภาคสนามจะนาํถงั

เก็บนํ้ า เ ช้ือโคแช่แข็งออกทดสอบนอกสถานท่ีมี

ระยะทางประมาณ5 กิโลเมตร ตั้งแต่เวลา 08.00-16.00. 

หรือวันละ 8 ชั่วโมง เป็นเวลา 1,  2,  3 และ 4 ว ัน

ตามลาํดบั ใส่ไนโตรเจนเหลวลงในถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่

แข็งประดิษฐ์ขนาดเล็กและถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่แข็งการคา้

จนเต็มทุกเช้าของวนัทดลองแต่ละวนันําหลอดบรรจุ

นํ้าเช้ือโคขนาด 0.25 มิลลิลิตร ความเขม้ขน้อสุจิภายใน

หลอด  30  ลา้นตวั จาํนวน 6 หลอดต่อถงัต่อวนั นํ้ าเช้ือ

แช่แข็งท่ีใชผ้ลิตจากกรมปศุสัตวใ์นชุดเดียวกนัทาํการ

เปรียบเทียบ 2x4x6 แฟคทอเรียลแบบสุ่มสมบูรณ์ 

จาํนวน4 ซํ้ า 2x4x6Factorial in CRD with 4 

replications) ปัจจยัท่ีใชคื้อ ปัจจยัA เป็นชนิดของถงัเกบ็

นํ้าเช้ือโคแช่แขง็มี 2 แบบถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็การคา้

และถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ประดิษฐ์ปัจจยั B  เป็นเวลา

ในเกบ็หลอดนํ้าเช้ือแช่แขง็ในถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็คือ 1, 

2, 3 และ 4 วนัส่วนปัจจยั C เป็นจาํนวนชัว่โมงท่ีวาง

หลอดนํ้าเช้ือนอกถงัเกบ็นํ้าเช้ือคือชัว่โมงท่ี 0, 1 , 2, 3, 4 

และ 5 ตามวิธีของ (Taylor, 1991)นาํหลอดนํ้ าเช้ือแช่

แข็งมาทดสอบ  3 หลอดต่อถังต่อวนัต่อแต่ละปัจจัย

(A,B,C)โดยละลายในนํ้ าอุ่นอุณหภูมิ37 องศาเซลเซียส

นาน 30 วินาทีตดัปลายหลอดนํ้าเช้ือและหยดนํ้าเช้ือ 1 

หยดบนสไลดปิ์ดดว้ยสไลดบ์าง (cover slide) นาํไปวาง

บน slide warmer plate ท่ีอุณหภูมิ37 องศาเซลเซียส แต่

ละหลอดจะตรวจคุณภาพนํ้ าเช้ือ 4 คร้ัง ในชัว่โมงท่ี 1, 

2, 3, 4 และ 5 หลงัการละลายดว้ยเคร่ืองตรวจวิเคราะห์

คุณภาพนํ้ าเช้ือ (Computer Assisted Semen  

Analyzer,CASA) ในห้องปฏิบัติการ ส่วนภาคสนาม

ตรวจดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยาย 100 เท่า เพ่ือหา

เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิ (sperm progressive 
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motility) และเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของเซลล์อสุจิ 

ภายหลงัการละลาย (Krause  and  Viethen ,1999)  

นาํค่าเฉล่ียท่ีไดม้าวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis  

of  variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย

ระหวา่งกลุ่มโดยวิธี  Least Significant Different (LSD) 

จากโปรแกรม IRRISTAT  for Windows version  5.0   

( http://www.cgiar.org/irri/irristat.htm ) 

 

ผลการวจิัยและการอภิปรายผล 

 1. การประเมนิความพงึพอใจถังเกบ็นํา้เช้ือโคแช่

แข็งประดษิฐ์ขนาดเลก็ 

 จากการประดิษฐ์ถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งขนาดเล็ก

ตน้แบบหรือแบบท่ี 1 ท่ีมีขนาดความกวา้ง  ความยาว

และความสูงเท่ากบั 18 x 25 x 32 เซนติเมตร ภายใน

ประกอบดว้ยช่องใส่ขวดขนาดเล็ก 2 ใบคือขวดใส่นํ้ า

ร้อนและขวดใส่ไนโตรเจนเหลวขนาดบรรจุ 0.7 ลิตร

พบว่าต้นแบบท่ีพัฒนาตามแนวคิดน้ี มีข้อบกพร่อง

หลายประการจึงนาํมาพฒันาถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็ง

ขนาดเลก็แบบท่ี 2  ซ่ึงท่ีมีขนาดความกวา้ง  ความยาว

และความสูงเท่ากบั 15 x 23 x 26.5 เซนติเมตร ภายใน

ประกอบดว้ยช่องใส่ขวดขนาดเล็ก 2 ใบคือขวดใส่นํ้ า

ร้อนและขวดใส่ไนโตรเจนเหลวขนาดบรรจุ 0.7 ลิตร

จากนั้นนาํถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ประดิษฐ์ขนาดเลก็ทั้ง 

2 แบบ  มาประเมินความพึงพอใจเปรียบเทียบกบัถงัเกบ็

นํ้ าเช้ือโคแช่แข็งการคา้ท่ีมีใชใ้นงานผสมเทียมโคนอก

สถานท่ีผลการประเมินพบวา่ผูป้ระเมินมีความพึงพอใจ

ต่อถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ประดิษฐข์นาดเลก็แบบ 

ท่ี 2 มากกว่าถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งการคา้และถงัเก็บ

นํ้ าเช้ือโคแช่แข็งประดิษฐ์ขนาดเล็กแบบท่ี 1ตามลาํดบั 

โดยมีค่าเฉล่ียของความพึงพอใจทุกดา้นเท่ากบั 4.66 , 

4.50 และ 4.00 ( ตารางท่ี 1)ในดา้นการเตรียมอุปกรณ์

เพื่อออกไปทาํการผสมเทียมนอกสถานท่ี ผูป้ระเมินมี

ความพึงพอใจถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งประดิษฐ์ขนาด

เล็กแบบท่ี 2  มากกว่าแบบอ่ืนดา้นป้องกนัการลืม

กระติกนํ้ า อุ่น  ด้านรูปทรงและสัดส่วนท่ี มีความ

เหมาะสมกะทัดรัด โดยผู ้ประเมินให้คะแนนด้าน

รูปทรงและสัดส่วนท่ี มีความเหมาะสมกะทัด รัด 

4.98+0.16 (ตารางท่ี 1) 

 เม่ือวิเคราะห์ความพึงพอใจดา้นการเคล่ือนยา้ยถงั

เก็บนํ้ าเช้ือเพื่อนําไปปฏิบัติงานนอกสถานท่ี  พบว่าผู ้

ประเมินทุกคนให้คะแนนความพึงพอใจด้านการมี

นํ้ าหนกัเบาของถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งประดิษฐ์ขนาด

เลก็แบบท่ี 2 เท่ากบั 5.00+0.00  นอกจากน้ียงัมีความพึง

พอใจดา้นเคล่ือนยา้ยสะดวก  สามารถพกพากบัพาหนะ

ขนาดเล็กไดม้ากกว่าถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งประดิษฐ์

ขนาดเลก็แบบท่ี 1  และถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็การคา้ 

สําหรับความพึงพอใจด้านการนําไปปฏิบัติงานนอก

สถานท่ีพบวา่ผูป้ระเมินพึงพอใจถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็

ประดิษฐ์ขนาดเลก็แบบท่ี 2  เร่ืองผูป้ฏิบติังานไม่เกิด

ความเหน่ือยลา้มีความปลอดภยัในการใชง้านและเปิด

หรือปิดฝาถงัไดส้ะดวก นอกจากผูป้ระเมินมีความพึง

พอใจดา้นการทาํความสะอาดง่าย จดัเกบ็ไม่เปลือง 

พ้ืนท่ี (ตารางท่ี 1)   
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ตารางที่ 1   ผลการประเมินความพึงพอใจถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็ขนาดเลก็ประดิษฐ์ แบบท่ี 1  ถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็ง

ขนาดเลก็ประดิษฐ ์แบบท่ี 2 และถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็การคา้ 

รายการประเมนิ 
ถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ประดิษฐ์ 

ขนาดเลก็  
ถงัเกบ็นํ้าเช้ือโค
แช่แขง็การคา้ 

 แบบท่ี 1 แบบท่ี 2  

ด้านการเตรียมอุปกรณ์    

- เติมไนโตรเจนเหลวลงไปในถงัไดง่้ายสะดวก 4.20+0.52 4.53+0.51 4.70+0.46 

- นาํหลอดนํ้าเช้ือเกบ็เขา้ไปในถงัไดง่้าย 4.25+0.59 4.35+0.53 4.50+0.60 

- ป้องกนัการลืม กระติกนํ้าอุ่น 4.65+0.48 4.73+0.51 4.45+0.50 

- การออกแบบเหมาะ สมกบัการใชง้าน 4.00+0.64 4.58+0.50 4.75+0.44 

- รูปทรงและสัดส่วนมีความเหมาะสมกะทดัรัด 4.05+0.60 4.98+0.16 4.78+0.42 

ด้านการเคลือ่นย้าย    

- มีนํ้ าหนกัเบา 3.28+0.51 5.00+0.00 3.95+0.64 

- เคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก รวดเร็ว 3.68+0.53 4.85+0.36 4.60+0.50 

- พกพาไปกบัยานพาหนะต่างๆ ไดส้ะดวก 3.53+0.51 4.80+0.41 4.50+0.60 

- นาํไปใชใ้นพ้ืนท่ีห่างไกลได ้ 3.50+0.60 4.68+0.53 4.58+0.55 

ด้านการปฏิบัตงิาน    

- ปฏิบติังานไดส้ะดวก รวดเร็ว 4.18+0.50 4.63+0.54 4.43+0.55 

- มองเห็นหลอดนํ้าเช้ือแช่แขง็ไดง่้าย 4.03+0.48 4.30+0.46 4.40+0.55 

- นาํหลอดนํ้าเช้ือออกจากถงัไดง่้าย 4.35+0.58 4.50+0.51 4.50+0.55 

- ผูป้ฏิบติังานไม่เกิดความเหน่ือยลา้ 3.10+0.59 4.73+0.51 4.33+0.57 

- ปิดหรือเปิดฝาถงัไดส้ะดวก 4.10+0.67 4.70+0.46 4.55+0.55 

- มีความปลอดภยัในการใชง้าน 4.55+0.50 4.63+0.49 4.48+0.55 

หลงัการปฏิบัตงิาน    

- ทาํความสะอาดง่าย 4.55+0.50 4.68+0.47 4.55+0.60 

- ประสิทธิภาพในการใชง้านไดดี้ 4.38+0.63 4.65+0.48 4.53+0.55 

- จดัเกบ็ถงัไดส้ะดวก ไม่เปลืองพ้ืนท่ี 4.25+0.63 4.60+0.59 4.45+0.55 

ค่าเฉลีย่  4.00+0.13 4.66+0.16 4.50+0.22 

ค่าเฉล่ีย+SD  (n=40)      

หมายเหตุ 

5  หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 4  หมายถึง พึงพอใจมาก 1  หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

3  หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 2  หมายถึง พึงพอใจนอ้ย
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2. ประสิทธิภาพของถังเกบ็นํา้เช้ือโคแช่แข็งประดษิฐ์

ขนาดเลก็และถังเกบ็นํา้เช้ือแช่แข็งการค้าต่อคุณภาพ

นํา้เช้ือโค 

 จากการนาํหลอดนํ้ าเช้ือแช่แข็งมาเก็บในถงัเก็บ

นํ้าเช้ือแช่แขง็ประดิษฐ์ขนาดเลก็เปรียบเทียบกบัถงัเก็บ

นํ้ าเช้ือแช่แขง็การคา้ช่วงเวลา 1, 2, 3 และ 4วนั โดยแต่

ละวนัจะนาํหลอดนํ้ าเช้ือแช่แข็งมาละลายจากนั้นหยด

นํ้าเช้ือในแต่ละกลุ่มมาตรวจคุณภาพนํ้าเช้ือในชัว่โมงท่ี 

0, 1, 2, 3, 4 ,และ5 ชัว่โมง  ตามวิธีของ Taylor 

(1991)พบวา่ชนิดของถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่แขง็ทั้งสองชนิด

(ปัจจัย A) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) ของ

เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ ก า ร เ ค ล่ื อ น ไ ห ว เ ซ ล ล์ อ สุ จิ ทั้ ง ใ น

ห้องปฏิบัติการและภาคสนามส่วนเปอร์เซ็นต์การมี

ชีวิตของเซลล์อสุจิท่ีทดสอบในภาคสนามพบความ

แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  คือ

เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของเซลล์อสุจิท่ีเก็บในถังเก็บ

นํ้าเช้ือแช่แขง็ประดิษฐ์ขนาดเลก็มีค่าตํ่ากวา่การเก็บใน

ถังเก็บนํ้ าเ ช้ือแช่แข็งการค้า คือ 85.37+4.09 และ

88.61+6.73 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั (ตารางท่ี 2)  แมว้า่ถงั

เก็บนํ้ าเช้ือแช่แข็งประดิษฐ์ขนาดเล็กจะมีเปอร์เซ็นต์

การมีชีวิตของเซลล์อสุจิในภาคสนามตํ่ากว่าถังเก็บ

นํ้ าเช้ือแช่แข็งการคา้ แต่ค่าท่ีไดจ้ากถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่

แข็งทั้งสองถงัมีค่าสูงกว่ามาตรฐาน ซ่ึง Hafez and 

Hafez (2000) บรรยายวา่นํ้ าเช้ือโคท่ีใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุคุม

ฝงูควรมีจาํนวนตวัอสุจิไม่ตํ่ากวา่ 500 ลา้นต่อมิลลิลิตร

ค่าการเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิไม่ตํ่ากวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์แต่

การผลิตนํ้ าเช้ือแช่แข็งเพ่ือทาํการผสมเทียมภาคสนาม

ค่าการเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิในนํ้ าเช้ือไม่ควรตํ่ากว่า50

เปอร์เซ็นตแ์ละมีตวัอสุจิท่ีมีรูปร่างปกติไม่ตํ่ากว่า 80 

เปอร์เซ็นตส่์วนการมีชีวติรอดหลงัการละลายไม่ควรตํ่า

กว่า 70 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าถังเก็บนํ้ าเช้ือประดิษฐ์

ขนาดเล็กมีประสิทธิภาพในการเก็บรักษานํ้ าเช้ือแช่

แ ข็ ง โ ค ทั้ ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร แ ล ะ ภ า ค ส น า ม

 

ตารางที่  2 ค่าเฉล่ียคุณภาพนํ้าเช้ือแช่แขง็ของโคท่ีเกบ็ในถงัเกบ็นํ้าเช้ือแช่แขง็ประดิษฐข์นาดเลก็และถงัเกบ็นํ้าเช้ือโค 

 แช่แขง็การคา้ 

 

 ถงัเกบ็แช่แขง็นํ้าเช้ือ                

คุณภาพนํ้าเช้ือ ถงัการคา้ ถงัประดิษฐข์นาดเลก็ ค่าสถิติ SE   

(96)            

ในหอ้งปฏิบติัการ     

-   การเคล่ือนไหวของเซลลอ์สุจิ, % 58.19+5.33     58.61+6.74       .ns 0.817 

-  การมีชีวติอยูข่องเซลลอ์สุจิ, % 84.48+4.54      85.32+7.31       .ns 0.787 

ภาคสนาม     

-   การเคล่ือนไหวของเซลลอ์สุจิ, % 56.07+6.64   55.48+7.07          .ns 0.864 

-  การมีชีวติของเซลลอ์สุจิ, % 88.61+6.73     85.37+4.09    ** 0.720     

ns หมายถึงค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่มมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p>0.05) 

**  หมายถึงค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่มมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ  (p<0.01) 

 

ส่วนระยะเวลาท่ีเก็บหลอดนํ้ าเช้ือแช่แข็งไวใ้นถงั

เก็บนํ้ าเช้ือทั้งสองชนิดในเวลา 1, 2, 3 และ 4 วนั 

(ปัจจัย B)  มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนไหวและ

เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ ก า ร มี ชี วิ ต ข อ ง เ ซ ล ล์ อ สุ จิ ทั้ ง ใ น

ห้องปฏิบติัการและภาคสนามอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทาง

สถิติ  (p<0.01) โดยวนัเก็บรักษาท่ีนานมีผลต่อการมี

ชีวิตของเซลลอ์สุจิท่ีลดลง  (ตารางท่ี 3)  นอกจากน้ีพบ

ความแตกต่างทางสถิติของอิทธิพลร่วมระหว่าง

ระยะเวลาท่ีเกบ็หลอดนํ้าเช้ือแช่แขง็ไวใ้นถงัเกบ็นํ้าเช้ือ

กบั เปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีและเปอร์เซ็นต์การมีชีวิต
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ของเซลลอ์สุจิท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเกิดจากการยกหลอดนํ้ า

เช้ือออกจากถงัเพ่ือทาํการทดสอบทุกวนัทาํให้มีการ

เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง อุ ณ ห ภู มิ บ ริ เ ว ณ ค อ ถัง ส่ ง ผ ล ใ ห้

ประสิทธิภาพนํ้ าเช้ือลดลงสอดคลอ้งกบั สราวธ และ

คณะ (2549ข) รายงานว่าอิทธิพลร่วมระหว่างจาํนวน

คร้ังในการยกหลอดนํ้าเช้ือแช่แขง็ของโคและเวลาท่ียก

หลอดข้ึนจากถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่แข็งมีผลต่อเปอร์เซ็นต์

การเคล่ือนท่ีของเซลล์อสุจิอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) โดยจาํนวนการยกหลอดข้ึนมากคร้ังและทาํ

ในเวลาท่ีนานทาํใหก้ารเคล่ือนไหวของเซลลอ์สุจิลดลง 

หรือสรุปไดว้า่การเคล่ือนท่ีของตวัอสุจิจะลดตํ่าลงเม่ือ

จาํนวนคร้ังและระยะเวลาท่ีใชใ้นการยกมากข้ึน ท่ีเป็น

เช่นน้ี Nebel (1991) รายงานว่าการท่ีหลอดนํ้ าเช้ือ

สัมผสักบัอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไม่ว่าจะเป็นอุณหภูมิ

บริเวณส่วนคอถงับรรจุไนโตรเจนเหลวหรือสัมผสักบั

อุณหภมิูภายนอกมีผลต่อความสมบูรณ์พนัธ์ุของนํ้าเช้ือ 

จากการวางหลอดนํ้าเช้ือโคแช่แขง็หลงัการละลาย

ในชั่วโมงท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 (ปัจจัย C) ใน

ห้องปฏิบติัการและภาคสนามแลว้นาํไปตรวจคุณภาพ

นํ้ าเช้ือพบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ  

(p>0.05)  ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนไหวและเปอร์เซ็นต์

การมี ชีวิตของเซลล์อสุ จิในห้องปฏิบัติการและ

ภาคสนามท่ีเป็นเช่นน้ี เน่ืองมาจากนํ้ าเช้ือจะถูกวางไว้

ในอุณหภูมิห้อง ซ่ึงขณะทดลองมีอุณหภูมิประมาณ 

37+1 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ี สราวุธ และ

คณะ (2549ก) รายงานว่าอุณหภูมิท่ีใชล้ะลายนํ้ าเช้ือแช่

แข็งโค มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนไหวของเซลล์

อสุจิอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยการละลาย

นํ้าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสจะมีเปอร์เซ็นตก์าร

เคล่ือนไหวของเซลลอ์สุจิสูงกว่าการละลายท่ี 30 และ 

25 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเท่ากับ 51.04±12.33, 

40.41±7.50, และ39.79±10.26 ตามลาํดบั  นอกจากน้ี

อุณหภูมิดงักล่าวยงัเป็นอุณหภูมิท่ีใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิ

ในร่างกายของแม่โคท่ีมีค่า 38.0-39.3 องศาเซลเซียส 

( Robertshaw,2004)  ซ่ึ ง อุ ณ ห ภู มิ ดัง ก ล่ า ว ส า ม า ร ถ

รักษาการเคล่ือนท่ีและการมีชีวิตของอสุจิไว้ได้

เช่นเดียวกับการมีชีวิตอยู่ในช่องคลอดของแม่โค 

สอดคลอ้งกบัHunter (1984) ท่ีกล่าววา่ปกติจะพบอสุจิ

จาํนวนมากบริเวณรอยต่อระหวา่งปีกมดลูกและท่อนาํ

ไข่ส่วนอิสมสั (isthmus) ประมาณชัว่โมงท่ี 8 หลงัการ

ผสมพันธ์ุตามธรรมชาติหรือประมาณชั่วโมงท่ี 6 

หลังจากตัวอสุจิผ่านคอมดลูกมาแล้วหรือพบอสุจิ

บางส่วนผ่านคอมดลูกไปถึงตวัมดลูกประมาณชัว่โมง

ท่ี 2 จึงทาํให้คุณภาพนํ้ าเช้ือในช่วงเวลาดังกล่าวไม่

แตกต่างกนั 

การทดลองน้ีไม่พบอิทธิพลร่วม (interaction) 

ระหวา่งชนิดของถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็กบัระยะเวลา

การเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่แขง็ (A*B )   อิทธิพลร่วมระหวา่ง

ชนิดของถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็กบัระยะเวลาหลงัการ

ละลาย(A*C)  และอิทธิพลร่วมระหวา่งระหวา่งชนิด

ของถังเก็บนํ้ าเ ช้ือโคแช่แข็งกับระยะเวลาการเก็บ

นํ้ า เ ช้ือโคแช่แข็งและระยะเวลาหลังการละลาย

(A*B*C)  ของเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนไหวเซลลอ์สุจิ

และ เป อ ร์ เ ซ็ นต์ก าร มี ชี วิต ข อ ง เซ ลล์อ สุ จิ ทั้ ง ใ น

ห้องปฏิบัติการและภาคสนาม ท่ี เ ป็นเช่นน้ีน่าจะ

เ น่ื อ ง ม า จ า ก ถัง เ ก็ บ นํ้ า เ ช้ื อ ทั้ ง  2  แ บ บ มี ร ะ ดับ

ไนโตรเจนเหลวท่ีสูงกว่าระดับหลอดนํ้ าเช้ือแช่แข็ง

อย่างสมํ่ า เสมอจึงทําให้ คุณภาพนํ้ า เ ช้ือไม่ลดลง   

สอดคลอ้งกบั สุรชยั (2545) ท่ีกล่าวว่าหลอดนํ้ าเช้ือโค

แช่แขง็จะตอ้งอยูต่ ํ่ากวา่ขอบของคอถงั 3-5 เซนติเมตร

อยูเ่สมอ โดยนํ้ าเช้ือโคแช่แขง็สามารถเก็บไดใ้นสภาพ 

-196 องศาเซลเซียส ในสภาวะไนโตรเจนเหลวนาน

กวา่ 20 ปี โดยไม่เส่ือมคุณภาพและมีอตัราการผสมติด

ดี  
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ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนไหวและเปอร์เซ็นตก์ารมีชีวิตของเซลลอ์สุจิท่ีเก็บในถงัเก็บนํ้ าเช้ือแช่แขง็และถงัเก็บ

นํ้าเช้ือแช่แขง็การคา้ในวนัท่ี 1, 2, 3 และ 4 วนัในหอ้งปฏิบติัการและภาคสนาม 

 ในหอ้งปฏิบติัการ ภาคสนาม 

เวลา %การเคล่ือนไหว %การมีชีวิต %การเคล่ือนไหว %การมีชีวิต 

1 วนั 60.08+6.71a 85.15+7.00a 59.23+9.77a 92.54+5.24a 

2 วนั 57.60+8.22a 85.20+7.98a 49.38+6.97c 80.40+8.38c 

3 วนั 60.38+11.34a 86.19+9.57a 55.38+9.9b 87.15+7.62b 

4 วนั 55.56+8.87b 83.08+9.07b 59.15+8.37a 87.90+10.14b 

ค่าสถิติ ** ** ** ** 

SE(48)  1.15 11.13 1.22 1.01 

 

สรุปผลการวจิัย 

ผลการประเมินถังเก็บนํ้ าเช้ือแช่แข็งประดิษฐ์

ขนาดเล็กแบบท่ี 2 ท่ีพฒันาจากต้นแบบหรือรุ่นท่ี 1 

พบว่าค่าเฉล่ียโดยรวมของผูป้ระเมินมีความพึงพอใจ

ต่อถงัเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งประดิษฐ์ขนาดเล็กแบบท่ี 2 

มากกว่าถังเก็บนํ้ าเช้ือโคแช่แข็งการค้าและถังเก็บ

นํ้ าเช้ือโคแช่แขง็ประดิษฐ์ขนาดเลก็แบบท่ี 1ตามลาํดบั 

การทดสอบประสิทธิภาพของคุณภาพนํ้ าเช้ือโคทั้งใน

หอ้งปฏิบติัการและภาคสนามพบวา่ถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่

แขง็ประดิษฐข์นาดเลก็แบบท่ี 2 มีเปอร์เซ็นตก์าร 

เคล่ือนไหวของเซลล์อสุจิไม่แตกต่างทางสถิติ 

(p>0.05)  จ ากถัง เก็บนํ้ า เ ช้ือแ ช่แข็งการ ค้าทั้ ง ใน

ห้องปฏิบัติการและภาคสนาม ซ่ึงค่าท่ีได้อยู่ในเป็น

ระดับท่ียอมรับได้ตามมาตรฐานคือมากว่า 50 

เปอ ร์ เ ซ็ นต์   ส่ วนการ ทดส อบ ภาค ส น ามพบว่ า

เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของเซลล์อสุจิท่ีเก็บในถังเก็บ

นํ้าเช้ือโคแช่แขง็การคา้มีค่ามากกวา่ถงัเกบ็นํ้าเช้ือโคแช่

แข็งประดิษฐ์ขนาดเล็กแบบท่ี 2 แต่ค่าทั้ งสองอยู่ใน

เกณฑม์าตรฐาน 
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