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บทคดัย่อ 

เมลด็พนัธ์ุยาสูบเป็นเมลด็ท่ีมีขนาดเลก็มาก ทาํให้วิธีการเพาะกลา้ในปัจจุบนัยงัประสบปัญหา ความแขง็แรงของ

ตน้กลา้ยาสูบลดลง เช้ือสาเหตุโรคเขา้ทาํลายไดง่้าย ดงันั้นจึงทาํการพอกเมล็ดยาสูบร่วมกบัสารเคมีป้องกนัเช้ือราและ

ตรวจสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุหลงัการพอก โดยทาํการทดลองท่ีหอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยเีมลด็พนัธ์ุ โรงงานปรับปรุงสภาพ

เมลด็พนัธ์ุ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น โดยนาํเมลด็พนัธ์ุยาสูบมาพอกดว้ย pumice นํ้ าหนกั 150 กรัม และใช้

วสัดุประสานชนิด hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) ความเขม้ขน้ 4 % โดยนํ้าหนกั ต่อเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 3 กรัม สาร

ป้องกนัเช้ือรามี 2 ชนิดคือ  metalaxyl  และ copper hydroxide แต่ละชนิดใช ้อตัรา 1, 2, 4 และ 6 g.ai. จากนั้นนาํมาตรวจสอบ

คุณภาพหลงัการพอกและการลดความช้ืนพบว่า คุณภาพเมลด็พนัธ์ุท่ีพอกร่วมกบัสารเคมีป้องกนัเช้ือรามีความแตกต่างกนั

ในทางสถิติ ซ่ึงการใช ้metalaxyl อตัรา 1-2 g.ai. และ copper hydroxide อตัรา 1-6 g.ai. จะส่งผลต่อคุณภาพการงอกของเมลด็

พนัธ์ุยาสูบหลงัการพอกนอ้ยท่ีสุด และการตอบสนองของตน้กลา้ต่อชนิดและอตัราของสารเคมีดา้นสรีรวิทยาของยาสูบ

พบวา่ มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ เน่ืองจากอิทธิพลของสารเคมี โดยเฉพาะระดบัความเขม้ขน้สูง 4 และ 6 g.ai. จะทาํให้

ปริมาณโปรตีนภายในเมล็ดลดลง แต่จะเพิ่มปริมาณกรดไขมนัอิสระมากข้ึน มีผลต่อการกระตุน้การทาํงานของเอนไซม ์

lipoxygenase และการเพ่ิมข้ึนของ lipid peroxidation ทาํให้เอนไซมถ์ูกยบัย ั้งต่อการยอ่ยสลายโปรตีน จึงเกิดการหยดุชะงกั

การยดืขยายของเยือ่หุม้เซลล ์ในท่ีสุดจึงเป็นอนัตรายต่อความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุและสรีรวทิยาของตน้กลา้ยาสูบ 
 

ABSTRACT 

The tobacco seeds (Nicotiana tabacum L.) are very small size, which cultivation was problems at present, it 

causes to decreased vigor of tobacco seedling and easy infection by pathogens. Therefore, the pelletd seeds with chemicals 

to prevent fungal and seed quality tested. The experiment was conducted at Seed Technology Laboratory at Seed 

Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The tobacco seeds were pelleted with pumice 150 g 

and used hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) of 4% concentrated by weight as binder 3 g. per seeds. Two types 

of fungicides were used: metalaxyl and copper hydroxide. In each type of fungicide was used 1, 2, 4 and 6 g.ai. After 

that, seed quality tested and seed and dehumidifying. The results showed that, significantly affect on seed quality were 

pelleted seeds with fungicide chemicals. The using 1-2 g.ai. rates of metalaxyl and 1-6 g.ai. rates of copper hydroxide were 

affect on least seed germination quality after pelleted seeds. The response of seedlings on types and rates of the fungicide 

chemicals on physiology of tobacco seeds, were found that, a significantlyaffect because different concentration rates of 

fungicide chemicals effected especially, at higher concentration rates of 4-6 g.ai. resulted seed protein content decreased, but 

increased . That affects on activation of lipoxygenase enzyme and increase lipid peroxidation cause to inhibited enzymes to 

digest proteins. Finally, extended disruption of cell membranes which dangerous on seed viability and physiological of 

tobacco seedlings. 
 

คาํสําคญั: การคลุกเมลด็พนัธ์ุ, การเคลือบเมลด็พนัธ์ุ, การคลุกเช้ือกบัเมลด็พนัธ์ุ 
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บทนํา 

ยาสูบเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคญัชนิดหน่ึง

ของประเทศไทย  จากการรายงานของสานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร (2554) มีการส่งออกใบยาสูบพนัธ์ุ

เวอร์จิเนีย 2 ตนั เป็นมูลค่ามากกว่า 350 ลา้นบาท และ

พันธ์ุเบอร์เลย์ 1 ,600 ล้านบาท สร้างรายได้ให้แก่

เกษตรกรท่ีปลูกยาสูบอย่างต่อเน่ือง แต่ในปัจจุบนั

เกษตรกรยงัคงประสบปัญหาเร่ืองการอนุบาลตน้กลา้

ยาสูบใหมี้ความแขง็แรง และความสมํ่าเสมอ เน่ืองจาก

ยาสูบมีเมล็ดขนาดเลก็ 0.4-1.3 มิลลิเมตร (Goodspeed, 

1954) ทาํให้การเพาะตน้กลา้จากการหว่านเมล็ดพนัธ์ุ

ประสบปัญหาดา้นคุณภาพของตน้กลา้อยา่งมาก (จกัร

พงษ ์และบุญมี, 2556ก; วิภาวรรณ, 2548) ส่งผลใหต้น้

กลา้ยาสูบอ่อนแอ ง่ายต่อการเขา้ทาํลายของโรคและ

แมลงไดง่้าย เพ่ือปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีมี

ขนาดเลก็ จึงไดน้าํเทคโนโลยกีารพอกมาใชใ้นการเพิ่ม

ข น า ด เ ม ล็ด  โ ด ย ก า ร ทํา ใ ห้ เ ม ล็ด พัน ธ์ุ มี รู ป ร่ า ง

เปล่ียนแปลงไป ทั้งขนาดและนํ้ าหนกัท่ีเพ่ิมสูงข้ึน เพ่ือ

ความเหมาะสมสาํหรับการเพาะปลูก (Zenk, 2004) อีก

ทั้ ง ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร พ อ ก เ ม ล็ ด ย ัง ส า ม า ร ถ เ พิ่ ม

องคป์ระกอบอ่ืนๆสาํหรับใชพ้อกร่วมกบัเมลด็พนัธ์ุได ้

เช่น การนาํสารเคมีป้องกนักาํจดัเช้ือรามาพอกร่วม เพ่ือ

ทาํให้เมล็ดพอกมีสารเคมีติดไปกบัเมล็ด นอกจากการ

พอกเมล็ดจะทาํให้ง่ายต่อการใช้เมล็ด ยงัสามารถใช้

สารเคมีท่ีติดไปกบัเมลด็พอกในการป้องกนัเช้ือสาเหตุ

โรคท่ีอยูก่บัเมล็ดพนัธ์ุหรือดินสาํหรับเพาะปลูกได ้ทาํ

ให้ออกฤทธ์ิทาํลายเช้ือราไดโ้ดยตรง หรือสามารถใช้

ป้องกนัยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา (fungistatic) ให้กบั

เมลด็ก่อนก่อนการงอก (สืบศกัด์ิ, 2540; ธรรมศกัด์ิ, 

2543; ศศิธร, 2551) ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงทาํการพอก

เมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยผสมสารเคมีป้องกนัเช้ือราชนิด

และอตัราต่างๆ รวมทั้งทาํการตรวจสอบคุณภาพความ

งอกและคุณภาพดา้นสรีรวิทยาของเมล็ดพนัธ์ุ เพื่อหา

ความเหมาะสมของสารเคมี สําหรับการพอกร่วมกบั

เมล็ดเพ่ือใชใ้นการป้องกนัเช้ือสาเหตุโรคเป้าหมายได้

อยา่งถกูตอ้งและไม่เป็นอนัตรายต่อคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ 

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

1. เพ่ือหาชนิดและอตัราท่ีเหมาะสมของสารเคมี

ต่อคุณภาพหลงัการพอกเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 

2. เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงคุณภาพดา้น

ความงอกและดา้นสรีรวิทยาหลงัการพอกเมล็ดพนัธ์ุ

ยาสูบร่วมกบัสารเคมีป้องกนักาํจดัเช้ือรา 

 

วธีิการวจิัย 

1.  การพอกเมล็ดพันธ์ุยาสูบร่วมกับสาร

ป้องกนัเช้ือรา  

ใชเ้มลด็พนัธ์ุยาสูบพนัธ์ุเวอร์จิเนีย จากสถานี

วิจยัยาสูบแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ นาํเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ

มาพอกดว้ยเคร่ืองพอกเมลด็พนัธ์ุรุ่น SKK11 จากนั้น

นาํมาลดความช้ืน ดว้ยเคร่ืองลดความช้ืน SKK 09 โดย

ให้ความช้ืนเท่ากบัความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุก่อนพอก 

ซ่ึงการพอกเมลด็พนัธ์ุใช ้Pumice เป็นวสัดุพอก (จกัร

พงษ์ และบุญมี, 2556ก) และใช้ hydroxypropyl 

methycellulose (HPMC) เป็นวสัดุประสาน (จกัรพงษ ์

และบุญมี, 2556ข) ส่วนสารเคมีป้องกนัเช้ือรามี 2 ชนิด 

คือ metalaxyl ซ่ึงเป็นสารเคมีประเภทดูดซึม และ 

copper hydroxide เป็นสารเคมีประเภทสัมผสั โดย

สารเคมีป้องกนัเช้ือราทั้งสองชนิดใชอ้ตัราท่ีแตกต่าง

กนั 4 ระดบัคือ 1, 2, 4 และ 6 g.ai ต่อเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 3 

กรัม 

2. การตรวจสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุหลงัการ

พอก  

การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุยาสูบหลงั

การพอก ทาํ 2 สภาพ คือ สภาพห้องปฏิบติัการและ

สภาพเรือนทดลอง โดยมีวธีิการดงัน้ีคือ   

ความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการ โดยการสุ่ม

เมลด็พนัธ์ุท่ีผา่นการพอกและไม่พอกในแต่ละกรรมวิธี

จาํนวน 4 ซํ้ าๆ ละ 100 เมลด็พอก มาทดสอบความงอก

โดยวิธี Top of Paper (TP) จากนั้นนาํไปไวใ้นตูเ้พาะ 

ความงอกอุณหภมิูสลบั 20-30 องศาเซลเซียสแลว้ตรวจ
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นบัความงอกหลงัการเพาะท่ี 7-16 วนั โดยประเมินผล

การตรวจสอบความงอกตามวธีิของ ISTA (2004) 

 ความงอกของเมล็ดพันธ์ุในสภาพเรือน

ทดลอง ทาํการสุ่มเมล็ดพนัธ์ุท่ีผ่านกระบวนการพอก

และไม่พอกจาํนวน 4 ซํ้ าๆ ละ 100 เมล็ดมาทดสอบ

ความงอกในถาดหลุม โดยมีพีทมอสเป็นวสัดุเพาะตน้

กลา้ จากนั้นประเมินผลการงอกท่ี 7-16 วนั และนาํมา

ประเมินผลการตรวจสอบความงอกตามหลักสากล 

(ISTA, 2004)  

 ความเร็วในการงอก ทดสอบความเร็วในการ

งอกของเมล็ดตามกฎ ISTA (2004) แลว้ตรวจนับ

จาํนวนเมล็ดท่ีงอกเป็นตน้กลา้ปกติและจาํนวนวนัท่ี

งอกตั้งแต่เร่ิมเพาะ (first count) จนถึงวนัสุดทา้ย (final 

count) จากนั้นนาํมาคาํนวณหาความเร็วในการงอก

ของเมลด็ 

 ความยาวต้นและความยาวราก ทาํการสุ่ม

ตรวจสอบตน้กลา้หลงัการประเมินความงอกวนัท่ี 16 

หลงัวนัเพาะ ทั้งหมด 4 ซํ้ าๆ ละ 10 ตน้ จากนั้นนาํมา

วดัความยาวตน้และความยาวราก (มิลลิเมตร) บนัทึก

ผล 

 3. การวเิคราะห์ทางสถิต ิ

 ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลตามแผนการทดลอง

แบบ Completely Randomized Design (CRD) 

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกรรมวิธีการทดลองโดยวิธี 

Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) และ

วิเคราะห์กลุ่มของวิธีการดว้ย orthogonal contrast 

comparison. 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

1. คุณภาพเมล็ดพันธ์ุยาสูบหลังการพอก

ร่วมกบัสารเคมป้ีองกนัเช้ือราด้วยอตัราต่างๆ 

 จากการตรวจสอบคุณภาพหลงัการพอกเมลด็

ยาสูบร่วมกบัสารเคมีพบวา่ ความงอกและความเร็วใน

การงอกเม่ือตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการและ

สภาพเรือนทดลอง พบว่าการพอกเมล็ดยาสูบด้วย 

metalaxyl อตัรา 1 g.ai. และ copper hydroxide อตัรา 1, 

2, 4 และ 6 g.ai. มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกไม่แตกต่างกนั

ในทางสถิติ แต่การพอกเมลด็ดว้ย metalaxyl อตัรา 6 

g.ai. มีผลต่อเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมลด็พนัธ์ุสูงสุด 

เม่ือทดสอบคุณภาพในสภาพเรือนทดลองพบว่า การ

พอกเมลด็ร่วมกบั pumice และ metalaxyl อตัรา 1, 2 

และ 4 g.ai. ยงัคงมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูง (94, 93, 92 

และ 93 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ) และเม่ือทาํการ

เปรียบเทียบกลุ่มของสารเคมีท่ีใช้สําหรับพอกเมล็ด 

(Table 3) พบว่าในสภาพห้องปฏิบติัการไม่มีความ

แตกต่างกนัในทางสถิติ แต่พบวา่การทดสอบความงอก

ในสภาพเรือนทดลองจะพบความแตกต่างกันของ

เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุ ส่วนความเร็วใน

การงอกทั้ งสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพเรือน

ทดลองพบว่ามีความแตกต่างกันในทางสถิติ แต่การ

พอกเมลด็ดว้ย copper hydroxide อตัรา 1 g.ai. ยงัทาํให้

ความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุมีคุณภาพความเร็วในการ

งอกดีท่ีสุดคือ 13.04 ตน้/วนั และพบวา่ความเร็วในการ

งอกไม่แตกต่างกนัในกรรมวิธีการพอกเมล็ดร่วมกบั

สารเคมี แต่พบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบดี

ท่ีสุดในการพอกเมลด็ดว้ย pumice โดยมีความเร็วใน

การงอก 10.36 ตน้/วนั และเม่ือทาํการเปรียบเทียบ

ความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการระหว่างกลุ่มของ

เมล็ดท่ีพอกร่วมกบัสารเคมีป้องกนัเช้ือรา พบว่าไม่มี

ความแตกต่างกนัในทางสถิติ (Table 3) รวมทั้งการ

เปรียบเทียบระหว่างชนิด และอตัราของสารเคมีดว้ย 

แต่จะเห็นความแตกต่างเม่ือตรวจสอบความงอกใน

สภาพเรือนทดลอง  

สารเคมีชนิด metalaxyl เป็นสารเคมีชนิดดูด

ซึม (systemic fungicide) เม่ือถูกเมล็ดดูดซึมเขา้ไป

ภายในเซลล ์หรือดูดซึมในขณะท่ีตน้กลา้งอก สารเคมี

จะสามารถเคล่ือนยา้ยไปตามส่วนต่างๆของพืชได ้

เหมาะสําหรับใช้ป้องกันการเป็นโรคในเมล็ดพนัธ์ุ 

หรือขณะอาการของโรคยงัไม่รุนแรงจึงจะได้ผลดี 

(พิสุทธ์ิ, 2550) ส่วนสารเคมีชนิด copper hydroxide 

ประกอบด้วยเน้ือทองแดงบริสุทธ์ิมากถึง 50% ใช้
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ป้องกนักาํจดัโรคพืชท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรียและเช้ือรา

ไดดี้ ทนการชะลา้งของฝน เน่ืองจากอยู่ในรูปไมโคร

ไนซ์ (micronized copper hydroxide) มีอนุภาคเป็น

ผลึกรูปเข็ม ท่ีเล็กละเอียดมาก (ขนาด 2-4 ไมครอน) 

จึงสามารถแผ่กระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีสัมผสัไดดี้ จึง

อ อ ก ฤ ท ธ์ิ กํ า จั ด โ ร ค พื ช ไ ด้ อ ย่ า ง ทั่ ว ถึ ง แ ล ะ มี

ประสิทธิภาพ โดยไม่เป็นอนัตรายต่อพืชหรือเมล็ด

พนัธ์ุ ละลายนํ้ าง่าย และไม่กดัโลหะ หรืออุปกรณ์พ่น

สารเคมี (Wikipedia, 2011) จึงมีผลต่อคุณภาพเมลด็

พนัธ์ุนอ้ยกวา่สารเคมีชนิด metalaxyl นอกจากน้ียงัมี

การศึกษาการใชส้ารเคมีชนิดต่างๆร่วมกบัเมล็ด เช่น

จากงานทดลองของ วรรณวิไล และคณะ (2544) ได้

ทดสอบคลุกเมลด็ดว้ย metalaxyl อตัรา 0.1 % โดย

นํ้ าหนัก สามารถควบคุมโรคได้เท่าเทียมกับการ

เคลือบเมล็ดคะนา้ดว้ยความเขม้ขน้ของนํ้ าสปอร์ของ

เช้ือรา Gliocladium virens และมีประสิทธิภาพสูงใน

การควบคุมโรคเน่าระดับดินสาเหตุจากเ ช้ือรา 

Pythium aphanidermatum โดยไม่มีผลต่อการงอกของ

เมลด็ และ kavitha (2007) ทาํการพอกเมลด็พนัธ์ุพริก

ร่วมกบัสารเคมีพบวา่ การพอก captan อตัรา 3 g/kg 

ร่วมกบั imidachloprid อตัรา 2 g/kg ทาํให้คุณภาพ

หลังก า ร พ อ กมี เ ปอ ร์ เ ซ็ นต์ค วา ม งอ ก สู ง ถึ ง  9 5 

เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ี จักรพงษ์ และบุญมี (2557) 

รายงานอิทธิของการพอกเมลด็ร่วมกบัสารป้องกนัเช้ือ

ราต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพนัธ์ุ

ยาสูบ พบว่าคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีพอกร่วมกับ 

metalaxyl อตัรา 2 และ 4 g.ai. ทาํให้มีความงอกใน

สภาพหอ้งปฏิบติัการดีท่ีสุด คือ 94 และ 95 เปอร์เซ็นต ์

ตามลําดับ  ร องลงมา คือ การ พอกเมล็ด ร่วมกับ 

pylaclostrobin และ captan อตัรา 2 g.ai. ตามลาํดบั 

2. คุณภาพด้านสรีรวิทยาของเมล็ดหลงัหลัง

การพอกร่วมกบัสารเคมป้ีองกนัเช้ือราด้วยอตัราต่างๆ 

 จากการตรวจสอบคุณภาพดา้นสรีรวิทยาของ

ต้นกล้ายาสูบพบว่ามีความแตกต่างกันในทางสถิติ 

(Table 2) เม่ือตรวจสอบความยาวตน้ในภาพ

หอ้งปฏิบติัการพบวา่เมลด็ท่ีพอกดว้ย pumice มีความ

ยาวตน้ดีสุด (11.38 มิลลิเมตร) ส่วนเมล็ดท่ีพอก

ร่ ว ม กับ ส า ร เ ค มี พ บ ว่ า  เ ม ล็ด ท่ี พ อ ก ด้ว ย  copper 

hydroxide อตัรา 2 g.ai มีความยาวตน้สูงท่ีสุด คือ 

10.05 มิลลิเมตร รองลงมาคือ metalaxyl อตัรา 1 g.ai. 

คือ 8.79 มิลลิเมตร และจากการตรวจสอบคุณภาพดา้น

สรีรวิทยาในการเพาะทดสอบในสภาพเรือนทดลอง

พบว่าความยาวตน้หลงัการพอก pumice และการพอก

ร่วมกับสารเคมีทุกชนิดและอตัรา มีความยาวตน้ไม่

แตกต่างกนั แต่มีคุณภาพความยาวตน้ดีกว่าเมล็ดพนัธ์ุ

ชุดควบคุม จากนั้นทาํการตรวจสอบความยาวรากใน

ภาพห้องปฏิบติัการพบว่าเมล็ดพอก pumice ยงัคงมี

ความยาวรากดีท่ีสุดคือ 0.335 เซนติเมตร ส่วนการพอก

เมลด็ดว้ย metalaxyl และ copper hydroxide อตัรา 1 

g.ai. ทาํใหคุ้ณภาพดา้นความยาวรากสูงใกลเ้คียงกนัคือ 

3.24 และ 3.17 มิลลิเมตร ตามลาํดบั และหลงัการเพาะ

ทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา่ การพอกเมลด็ดว้ย 

metalaxyl อตัรา 2 และ 6 g.ai. และ copper hydroxide 

อตัรา 2 และ 4 g.ai. ทาํใหมี้ความยาวรากของตน้กลา้ดี

ท่ีสุดคือ 11.22, 12.16, 10.63 และ 11.48 มิลลิเมตร 

ตามลาํดบั 

 จากการตรวจสอบคุณภาพดา้นสรีรวิทยาของ

ต้นกล้ายาสูบหลังการพอกร่วมกับสารเคมีชนิด 

metalaxyl และ copper hydroxide อตัรา 1, 2, 4 และ 6 

g.ai. เห็นไดช้ดัว่ามีผลต่อคุณภาพเมล็ดทั้งดา้นความ

งอก ความเร็วในการงอก ความยาวตน้ และ ความยาว

รากเน่ืองจากสารเคมีจะออกฤทธ์ิต่อเช้ือสาเหตุโรค

แตกต่างกนั จึงแบ่งตามคุณสมบติัการเขา้สู่พืชเป็นชนิด

ออกฤทธ์ิแบบสัมผสั (contact fungicide) และชนิดดูด

ซึม (systemic fungicide) โดยสารเคมีชนิดออกฤทธ์ิ

แบบสัมผสัจะปกคลุมอยู่ท่ีผิวภายนอกของพืช ยบัย ั้ง

การเจริญเติบโตของเช้ือรา หรือยบัย ั้งการสร้างสปอร์

บริเวณท่ีสัมผัสโดยตรง เป็นสารท่ีใช้แบบป้องกัน 

(protectant) ก่อนท่ีพืชจะติดเช้ือ สารเคมีกลุ่มน้ีมี

ประสิทธิภาพในการป้องกนักาํจัดโรคได้กวา้งขวาง 
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Table 1 Germination percentage and speed of germination of tobacco seed after seed pelleting process tested under 

laboratory and field conditions. 

Method 

Laboratory  Greenhouse 

Germination2/3/ 

(%) 

Speed of Germination 

(Seedlings/days) 
 

Germination 

 (%) 

Speed of Germination 

(Seedlings/days) 

T1 79 c 11.32 d  78 d 8.22 c 

T2 92 a 13.05 a  94 a 10.36 a 

T3 91 a 12.89 ab  93 a 9.4 5b  

T4 88 ab 12.50 b  92 ab 9.29 b 

T5 85 b 11.81 c  93 a 9.48 b 

T6 80 c 11.24 d  89 c  9.43 b 

T7 92 a 13.04 a  91 abc 9.61 b 

T8 90 a 12.81 ab  91 abc 9.49 b 

T9 89 a 12.59 ab  89 bc 9.60 b 

T10 88 a 12.49 b  89 bc 9.33 b 

F-test **    **    **   ** 

CV% 2.6   2.6   2.1   3.6 

**: significantly different at p≤0.01. 
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT 
3/Data are transform by the arsines before statistical analysis. Backed transform data are presented. 

T1= non-pelleting, T2= seed pelleting without fungicide, T3 = seed pelleting with metalaxyl 1 g.ai, T4 = seed pelleting with metalaxyl 2 g.ai,  

T5 = seed pelleting with metalaxyl 4 g.ai, T6 = seed pelleting with metalaxyl 6 g.ai, T7 = seed pelleting with copper hydroxide 1 g.ai,  

T8 = seed pelleting with 2 g.ai, T9 = seed pelleting with copper hydroxide 4 g.ai, T10 = seed pelleting with copper hydroxide 6 g.ai 

 

ออกฤทธ์ิไดห้ลายจุด (multi-site actions) เช่นกลุ่มสารอ

นินทรีย์ ได้แก่ กํามะถันผง กํามะถันเม็ดละลายนํ้ า 

(sulfur) และ สารประกอบทองแดง (coppers) และกลุ่ม

สารอินทรีย ์ไดแ้ก่สารในกลุ่ม mancozeb, thiram และ 

captan เป็นตน้ ส่วนสารเคมีชนิดดูดซึม มกัจะออกฤทธ์ิ

เพียงจุดใดจุดหน่ึง (single-site action) พืชจะดูดซึมเขา้

ไปภายใน เน้ือเยือ่พืช และสามารถเคล่ือนยา้ยไปยงัส่วน

ต่างๆ เหมาะสําหรับการรักษาอาการของโรคท่ียงัไม่

รุนแรง ไดแ้ก่ carbendazim, streptomycin (streptrol), 

gasukamycin และ carboxin (vitavax) เป็นตน้ (พิสุทธ์ิ, 

2550) จากการตอบสนองของเมล็ดพันธ์ุทั้ งในด้าน

คุณภาพความงอกและคุณภาพด้านสรีรวิทยาของต้น

กลา้ท่ีผ่านการพอกร่วมกบัสารเคมีชนิดและอตัราต่างๆ 

จะมีความสัมพนัธ์ต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุอย่างชัดเจน 

เน่ืองจากกลไกความเสียหายท่ีเกิดจากอิทธิพลของ

สารเคมี จะส่งผลทาํให้ปริมาณโปรตีนภายในเมล็ด

ลดลง แต่จะเพิ่มปริมาณกรดไขมนัอิสระเพิ่มข้ึน ทาํใหมี้

ผลต่อการกระตุน้การทาํงานของเอนไซม ์lipoxygenase 

และการเพ่ิมข้ึนของ lipid peroxidation ส่งผลต่อ

เอนไซมถ์กูยบัย ั้งต่อการยอ่ยสลายโปรตีน ทาํใหเ้กิดการ

หยุดชะงักของเยื่อหุ้ม เซลล์และความเสียหายต่อ

พนัธุกรรม (กรดนิวคลีอิก) จึงนาํไปสู่การสูญเสียอย่าง 
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Table 2 Shoot and root length of tobacco seedling after seed pelleting process with different fungicide types and 

concentrations tested under laboratory and greenhouse conditions. 

Method 
Shoot length (mm.)  Root length (mm.) 

Laboratory2/3/ Greenhouse   Laboratory Greenhouse  

T1 5.23 bc 8.31 b  3.16 ab 5.02 d 

T2 11.38 a 12.88 a  3.35 a 5.61 dc 

T3 8.79 b 13.66 a  3.24 ab 8.40 b 

T4 5.99 c 13.97 a  2.96 bc 11.22 a 

T5 4.80 cd 13.00 a  2.17 d 6.53 bcd 

T6 3.94 d 13.54 a  1.72 e 12.16 a 

T7 9.28 b 13.65 a  3.17 ab 7.62 bc 

T8 10.05 ab 13.17 a  2.77 c 10.63 a 

T9 9.26 b 13.37 a  2.68 c 11.48 a 

T10 9.39 b 13.33 a  2.73 c 6.83 bcd 

F-test   **    **    **     ** 

CV%  12.4    7.8     6.1    16.2 

**: significantly different at P ≤0.01. 
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT 
3/Data are transform by the arsines before statistical analysis. Backed transform data are presented. 

T1= non-pelleting, T2= seed pelleting without fungicide, T3 = seed pelleting with metalaxyl 1 g.ai, T4 = seed pelleting with metalaxyl 2 g.ai,  

T5 = seed pelleting with metalaxyl 4 g.ai, T6 = seed pelleting with metalaxyl 6 g.ai, T7 = seed pelleting with copper hydroxide 1 g.ai,  

T8 = seed pelleting with 2 g.ai, T9 = seed pelleting with copper hydroxide 4 g.ai, T10 = seed pelleting with copper hydroxide 6 g.ai 

 

รวดเร็วของความมีชีวิตของเมลด็พนัธ์ุ (Thobunluepop 

et al., 2009; Kozlowski, 1986; Van Iersel and Bugbee, 

1996;  Narvaey-Vasquez et al., 1999; Rosahl, 1996;  

McCord, 2000; Sung and Chiu, 1995; McDonald, 

1999)  และถึงแมส้ารเคมีป้องกนัเช้ือสาเหตุโรคจะมีผล

ต่อคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ แต่ยงัมีผูศึ้กษาถึงผลดีและผลเสีย

อีกมาก เช่น จากการรายงานของ Suresh (1999) ซ่ึงได้

ทาํการคลุกเมลด็พนัธ์ุหอมหัวใหญ่ดว้ย captan 2 กรัม

ต่อกิโลกรัมเมล็ดพนัธ์ุ พบว่ามีเปอร์เซ็นต์ความงอก

สูงสุด (88%) ความยาวราก (5.23 เซนติเมตร) ความ

ยาวราก (5.62 เซนติเมตร) นํ้ าหนักแห้งของตน้กล้า 

(0.32 กรัม) มีดชันีความแข็งแรง (951) และความงอก

ในสภาพแปลงปลูก (59%) เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม 

และ  

Arunakumar et al., (2013) ทาํการพอกเมลด็งา ร่วมกบั 

carbendazim อตัรา 2 g/kg ทาํให้มีความงอกสูงสุด 

(81.50 %) ความยาวราก (3.39 cm.) ส่วนการใช ้

hymexazol อตัรา 20 g.a.i. สามารถควบคุมเช้ือรา 

Aphanomyces cochlioides ไดอ้ยา่ดี และถึงแมจ้ะใช้

เพียง 10 g.a.i. ยงัเพียงพอสําหรับการป้องกนัการเขา้

ทาํลายของเช้ือ Aphanomyces cochlioides ในชูการ์บีท

ได ้แต่ถา้มีระดบัความรุนแรงของเช้ือรามาก การเพิ่ม

สารเคมี hymexazol อัตรามากถึง 30 g.a.i. ยงัไม่

สามารถจะควบคุมปริมาณเช้ือราได้ อีกทั้ งจะเป็น

อนัตรายต่อเมล็ดพนัธ์ุชูการ์บีทได ้(Heijbroek and 

Huijbregts, 1995) 
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Table 3 Comparison by orthogonal contrast of germination percentage and speed of germination under laboratory 

and greenhouse conditions after seed pelleting process. 

Method 

Laboratory  Greenhouse 

Germination2/3/ 

(%) 

Speed of 

Germination 

(plant/days) 

 
Germination 

 (%) 

Speed of 

Germination 

(plant/days) 

1 vs 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10                                                                                                                                                                 ** **  ** ** 

2 vs 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10     ** **  ** ** 

3, 4, 5, 6 vs 7, 8, 9, 10 ns ns  * ns 

3 vs 4 vs 5 vs 6 ns **  ** ns 

7 vs 8 vs 9 vs 10 ns **  ** ns 

3 vs 7 ** **  ** ns 

4 vs 8 ** **  ** ns 

5 vs 9 ** **  ** ns 

6 vs 10 ** **  ** ns 

CV% 2.6 2.6  2.1 3.6 

ns,*, ** : not significantly; significantly different at p≤0.05; significantly different at p≤0.01  respectively. 

2/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT 
3/Data are transform by the arsines before statistical analysis. Backed transform data are presented. 

T1= non-pelleting, T2= seed pelleting + without fungicide, T3 = seed pelleting with metalaxyl 1 g.ai, T4 = seed pelleting with metalaxyl 2 g.ai,  

T5 = seed pelleting with metalaxyl 4 g.ai, T6 = seed pelleting with metalaxyl 6 g.ai, T7 = seed pelleting with copper hydroxide 1 g.ai,  

T8 = seed pelleting with 2 g.ai, T9 = seed pelleting with copper hydroxide 4 g.ai, T10 = seed pelleting with copper hydroxide 6 g.ai, 

 

กติตกิรรมประกาศ 

ขอขอบคุณโครงการพฒันานักวิจัยและงานวิจัย

เพื่ออุตสาหกรรม สาขาวิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ 

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น ท่ีไดส้นบัสนุน

ทุนงานวิจยัในคร้ังน้ี ขอขอบคุณสถานีวิจยัยาสูบแม่โจ ้

จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีสนบัสนุนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบสําหรับ

การวิจยั และห้องปฏิบติัการเทคโนโลยีวิทยาการเมล็ด

พนัธ์ุอาคารโรงงานปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธ์ุสาขาวิชา

พืชไร่คณะเกษตรศาสตร์มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
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