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บทคดัย่อ 

 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) เป็นกาํจดัวชัพืชท่ีนิยมใชค้วบคุมวชัพืชใบกวา้งในนาขา้ว  การศึกษา

น้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินความสามารถของ Nostoc hatei และ Anabaena lutea ในการยอ่ยสลายสาร 2,4-D ท่ี

ปนเป้ือนในนํ้ าจากนาขา้วโดยทดลองเล้ียงสาหร่ายสองชนิดในนํ้ าตวัอยา่งจากนาขา้วท่ีมีส่วนผสมของอาหารเพาะเล้ียง

สูตร N-free ในอตัราส่วนต่างๆ กนัตั้งแต่ 0-100% แต่ละการทดลองไดเ้ติม 2,4-D ความเขม้ขน้  100 มก./ล. ทาํการ

เพาะเล้ียงเป็นเวลา    14 วนั พบวา่สาหร่ายสองชนิดสามารถยอ่ยสลาย 2,4-D ความเขม้ขน้ 100 มก./ล. ท่ีปนเป้ือนในนํ้า

ตวัอยา่งความเขม้ขน้ 100 % ไดดี้ท่ีสุด จากทาํการศึกษาผลของ pH ต่อการยอ่ยสลายของสาร 2,4-Dพบวา่สาหร่ายสอง

ชนิดสามารถยอ่ยสลาย 2,4-D ไดดี้ท่ีสุดท่ี pH 7 เม่ือตรวจสอบโดยเคร่ือง3สเปกโตรโฟโต3มิเตอร์พบวา่มีปริมาณ 2,4-D 

คงเหลือ  60.27 มก./ล. 

 

ABSTRACT 

 2,4-diichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) is one of the most commonly use as  herbicide  for broad-leaved 

weed control  in  rice paddy fields.  The objective of this study was  to evaluate the  potential of  mixed cultures of  

Nostoc hatei  and  Anabaena lutea in the biodegradation of  2,4-D in the contaminated water from rice paddy fields. 

Experiments were performed by incubating the mixed culture of N. hatei  and A. lutea  in water sample mixed with  

N-free medium at different ratios, ranging from 0-100%. The  biodegradation experiments were added with 100 mg/l 

2,4-D for 14 day. The results showed that the mixed cultures of  N. hatei  and  A. lutea could survive and  degrade 

100 mg./l.  2,4-D in  100%  contaminated water sample. The effect of  pH  on the biodegradation of the 2,4-D was 

also investigated.  The results demonstrated that the mixed cultures of  N. hatei  and  A. lutea performed the best 

biodegradation activity at pH 7.The 2,4-D residues of 60.27 mg/l were detected by spectrophotometer 
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บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมและเป็น

แหล่งผลิตอาหารท่ีสําคญัแห่งหน่ึงของโลก ในปัจจุบนั                     

ระบบเกษตรกรรมของไทยถูกผลักดันเข้าสู่ระบบ

เกษตรกรรมกระแสหลกั (Mainstream agriculture) หรือ

เกษตรกรรมเคมี เห็นไดจ้ากปริมาณการนาํเขา้ปุ๋ยเคมี

และสารป้องกนักาํจดัศตัรูพืชท่ีเพิ่มข้ึนจาก  3.9  ลา้นตนั  

ในปี 2551 เป็น 5.8 ลา้นตนั ในปี 2555 สารป้องกนัและ

กาํจดัศตัรูพืชท่ีมีการนาํเขา้มากท่ีสุด 5 อนัดบัในปี 

2551-2555 ไดแ้ก่ glyphosate, paraquat, 2,4-D, ametry  

และ atrazine (สํานักงานควบคุมพืชและวสัดุทางการ

เกษตร,2555)  จากความนิยมในการใชปุ๋้ยเคมีและสาร

ป้องกันกําจัดศัต รูอย่างแพร่หลาย ทําให้ เ กิดการ

ปนเป้ือนของสารเคมีต่างๆ ลงสู่ ดินและแหล่งนํ้ า

ก่อให้เกิดปัญหาตามมา เช่น ปัญหาความเส่ือมโทรม

ของทรัพยากรดินและแหล่งนํ้ า  ปัญหาด้านอุปโภค

บริโภค รวมทั้งส่งผลดา้นสุขภาพของมนุษย ์เน่ืองจาก

สารเคมีป้องกันและกาํจัดศัตรูพืชประกอบด้วยสาร

ต่ า ง ๆ  ท่ี ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ สุ ข ภ า พ ข อ ง ม นุ ษ ย์ทั้ ง

เฉียบพลนัและเร้ือรัง (อุไรวรรณ,2545) 

 ปัจจุบันมีงานวิจัยมากมายเก่ียวกับการนํา

สาหร่ายหลายชนิดมาใช้ย่อยสลายสารกาํจัดวชัพืชท่ี

ปนเป้ือนในแหล่งนํ้าในหลายๆ พ้ืนท่ี เช่น Megharaj  

et al. (1987) พบวา่สาหร่ายสีเขียว 2 ชนิด คือ Chlorella 

vulgaris และScenedesmus bijugatus และไซยาโน

แบคทีเรียอีก 3 ชนิด ไดแ้ก่ Synechococcus elongatus, 

Phormidium tenue และNostoc linckia สามารถยอ่ย

สลายสารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตได ้และ Lei et al. 

(2002) พบว่าไซยาโนแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Anabaena 

sp. และAulosira fertilissima มีความ สามารถยอ่ยสลาย

สารในกลุ่มออร์กาโนคลอรีน     กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟ

สและกลุ่มคลอโรฟีนอกซีอะซิติกแอซิค เช่น ดีดีที เฟน

ไนโตรไธออน และ 2,4-D และพบว่าสาหร่ายหลาย

ชนิดมีประสิทธิภาพดีในการยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช 

2,4-D (Galhano et al.,2010) การศึกษาคร้ังน้ีมี

วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการย่อย

สลายสาร 2,4-D โดยใชส้าหร่ายสีเขียมแกมนํ้ าเงิน 

Nostoc hatei และ  3Anabaena luteaร่วมกนัเพ่ือเป็น

ขอ้มูลพ้ืนฐานในการนาํไปประยุกตใ์ชใ้นการบาํบดันํ้ า

เสียท่ีเกิดจากภาคการเกษตรต่อไป 

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

 ศึกษาปัจจัย ท่ี เหมาะสมต่อการย่อยสลาย           

2,4-D โดยใชส้าหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน Nostoc hatei

ร่วมกบั Anabaena lutea 

 

วธีิการวจิัย 

 ทาํการเก็บนํ้าตวัอยา่งจากนาขา้วในเขตอาํเภอ

นํ้ าพอง ในช่วงเดือนตุลาคม จากการสอบถามพบว่า

เกษตรกรมีการใชปุ๋้ยเคมีและสารกาํจดัวชัพืช เช่น สาร

กลุ่มไกลโฟเซต (Glyphosate) เช่น สปาร์ค, ทัชดาวน์  

และสาร 2,4-ดี เช่น ไบทองนลั95, ฟลอิูด เป็นตน้ 

 การทดลองที ่ 1 ศึกษาความเขม้ขน้ของนํ้า

ตวัอยา่งท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช  

2,4-D โดยสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน Nostoc hatei และ     

Anabaena lutea 

 ทาํการเพาะเล้ียงสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน N. 

hatei ร่วมกบั A. lutea ชนิดละ 0.25 กรัม ในนํ้าตวัอยา่ง

จากนาข้าวท่ีมีส่วนผสมอาหารเพาะเล้ียงสูตร N-free 

(Allen and Arnon, 1955) ในอตัราส่วน 0,  25,  50,75 

และ 100%  ร่วมกบั2,4-D ความเขม้ขน้ 100  มก./ล. นาํไป

เพาะเล้ียงเป็นเวลา 14 วนัในห้องเพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 

28±1 องศาเซลเซียส ใหแ้สง 3,000 ลกัซ์  16 ชัว่โมงต่อ

วนั  ทาํการวิเคราะห์ปริมาณ2,4-Dคงเหลือ วิเคราะห์

ม ว ล ชี ว ภ า พ แ ล ะ วิ เคราะห์ ปริ มาณคลอโรฟิ ลด์ เอ 

 การทดลองที่  2 ศึกษาสภาวะความเป็น        

กรด-ด่างท่ีเหมาะสมต่อการย่อยสลายสารกาํจดัวชัพืช 

2,4-D โดยสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน N. hatei และ  A. 

lutea 

เพาะเล้ียงสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน N. hatei 

ร่วมกบั A. lutea ชนิดละ 0.25 กรัม ในนํ้าตวัอยา่งจากนา

ขา้วที่มีความเขม้ขน้ร้อยละ 100 ร่วมกบัสารกาํจดั
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วชัพืช 2,4-D ความเขม้ขน้ 100 มก./ล. โดยปรับให้มีค่า 

pH ต่างๆ ไดแ้ก่ pH 4, 5, 6 , 7, 8, และ 9 จากนั้นนาํไป

เพาะเล้ียงเป็นเวลา 14 วนัในห้องเพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 

28±1 องศาเซลเซียสใหแ้สง 3,000 ลกัซ์ 16 ชัว่โมงต่อ

วนัทาํการวิเคราะห์ปริมาณ 2,4-Dคงเหลือ วิเคราะห์มวล

ชีวภาพและวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลดเ์อ 

 การทดลองที ่3 ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อ

การย่อยสลายสารกาํจดัวชัพืช  2,4-D โดยสาหร่ายสี

เขียวแกมนํ้าเงิน N. hatei ร่วมกบั A. lutea 

 เพาะเล้ียงสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน N. hatei

ร่วมกบั A. lutea ชนิดละ 0.25 กรัม  ในตวัอยา่งนํ้าจาก

นาขา้วท่ีมีความเขม้ขน้ร้อยละ 100 ร่วมกบัสารกาํจดั

วชัพืช 2,4-D ความเขม้ขน้ 100 มก./ล.จากนั้นปรับค่า 

pH ท่ีเหมาะสมจากการทดลองท่ี 2  เพาะเล้ียงเป็นเวลา 5 

สัปดาห์  ภายใตค้วามเขม้แสง 3,000 ลกัซ์ อุณหภูมิ 28 + 

1 °C ทาํการเก็บผลทดลองทุกสัปดาห์ โดยทาํการ

วิเคราะห์ปริมาณ 2,4-D คงเหลือ  วิเคราะห์มวลชีวภาพ

วิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์เอและวิเคราะห์ปริมาณ

โปรตีน 

การวเิคราะห์ปริมาณสารกาํจัดวชัพชื2,4-D ทีค่งเหลอื 

 ทําการวดัปริมาณสารกําจัดวชัพืช 2,4-D ท่ี

ป น เ ป้ื อ น ใ น นํ้ า ตั ว อ ย่ า ง จ า ก น า ข้ า ว ด้ ว ย วิ ธี 

Spectrophotometry ดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer  รุ่น 

UV752 บริษทัไทยจุลทรรศน์ ท่ีความยาวคล่ืน 285      

นาโนเมตร โดยวธีิของ González et. al.(2012) 

การวเิคราะห์มวลชีวภาพ 

 เม่ือครบระยะเวลาเกบ็ผล นาํตวัอยา่งมากรอง

ดว้ยกระดาษกรอง Whatman No.1 จากนั้นนาํตวัอยา่งท่ี

ไดอ้บแหง้ท่ีอุณหภมิู 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 

ชัว่โมง (Mona et al., 2011) จากนั้นนาํไปชัง่นํ้าหนกั 

ดว้ยเคร่ืองชัง่ 4 ตาํแหน่ง ยีห่อ้ Mettler รุ่น AE200 

การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 

 ทํา ก า ร วัด ป ริ ม า ณ ค ล อ โ ร ฟิ ล ล์ ด้ว ย วิ ธี 

Spectrophotometry ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer รุ่น 

UV752  บริษทัไทยจุลทรรศน์ ตามวธีิของ                                 

 Meeks and Castenholtz (1971) โดยทาํการสกดั

คลอโรฟิลลด์ว้ยเอทานอลร้อยละ 95 และวดัการดูดกลืน

แสงท่ีความยาวคล่ืน   665 นาโนเมตร 

การวเิคราะห์ปริมาณโปรตนีรวม 

 ทาํการวเิคราะห์ปริมาณโปรตีนรวมตาม

วธีิการของ Bradford (1976)  

 

ผลการทดลอง 

 ผลการทดลองที่ 1 ศึกษาความเขม้ขน้ของนํ้ า

ตวัอย่างท่ีเหมาะสมต่อการย่อยสลายสารกาํจัดวชัพืช 

2,4-D โดยสาหร่ายสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน N. hatei 

ร่วมกบั A. lutea 

 จากการศึกษาความเขม้ขน้ของนํ้ าตวัอย่างท่ี

เหมาะสมต่อการย่อยสลายสารกําจัดวัชพืช 2,4-D  

พบวา่ N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea สามารถยอ่ย

สลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ความเขม้ขน้ 100  มก./ล. ท่ี

ปนเ ป้ือนในนํ้ าตัวอย่าง ท่ี มี ส่วนผสมของอาหาร

เพาะเล้ียงสูตร N-free ไดดี้ท่ีสุดท่ีความเขม้ขน้ของนํ้ า

ตวัอยา่ง 100 % รองลงมาคือ ความเขม้ขน้ 75, 50, 25 

และ 0 % ตามลาํดบั โดยมีปริมาณความเขม้ขน้ของสาร

กาํจดัวชัพืช 2,4-D  คงเหลือคิดเป็น 60.39, 76.942, 

78.609, 82.72 และ 85.83  มก./ล. ตามลาํดบั(ภาพท่ี 1) 

และผลการทดสอบทางสถิติพบว่าแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญั (p< 0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

ภาพที ่1 ปริมาณความเขม้ขน้ของ 2,4-D ท่ีคงเหลือหลงัจาก 

เพาะเล้ียงสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน N. hatei ท่ี

เพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea ในนํ้าตวัอยา่งจากนาขา้ว

ความเขม้ขน้ร้อยละ  25, 50, 75  และ 100 เป็น

ระยะเวลา 14 วนั 
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การวิเคราะห์มวลชีวภาพของสาหร่ายสีเขียว

แกมนํ้ าเงิน  N. hatei และ A. lutea ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกนั 

ในนํ้าตวัอยา่งจากนาขา้วท่ีความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 75 

และ 100% พบว่า ท่ีความเข้มข้นของนํ้ าตัวอย่างท่ี

เหมาะสมท่ีสุดท่ีความเขม้ขน้  100 % รองลงมาคือ 

ความเขม้ขน้ 75, 50, 25 และ 0 % ตามลาํดบัมีมวล

ชีวภาพเท่ากบั 0.043, 0.031,  0.033,  0.037 และ 0.031 

กรัม  (ภาพท่ี 2 ) และมีปริมาณปริมาณคลอโรฟิลด์เอ 

เท่ากบั 4.38,  3.01, 3.23, 1.904,  และ 3.71 มก./มล. 

(ภาพท่ี 3)  ตามลาํดับ และจากวิเคราะห์ผลทางสถิต

พบว่ามวลชีวภาพและปริมาณคลอโรฟิลด์ แตกต่าง

อยา่งมีนยัสาํคญั (p < 0.05)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2 ปริมาณมวลชีวภาพของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้า 

เงิน N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั  A. luteaใน

นํ้าตวัอยา่งจากนาขา้วความเขม้ขน้ร้อยละ  25, 

50, 75 และ 100 ระยะเวลา 14 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3 ปริมาณคลอโรฟิลดเ์อ ของสาหร่ายสีเขียวแกม 

นํ้าเงิน  N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั   A. lutea

ในนํ้ าตวัอย่างจากนาขา้วความเขม้ขน้ร้อยละ  

25, 50, 75 และ 100 ระยะเวลา 14 วนั 

 

 ผลการทดลองที่  2 ศึกษาสภาวะความเป็น 

กรด-ด่าง (pH) ท่ีเหมาะสมต่อการย่อยสลายสารกาํจัด

วชัพืช  2,4-D โดยสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน N. hatei

ร่วมกบั A. lutea 

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค่ า  pH  ข อ ง นํ้ า ตัว อ ย่ า ง

เหมาะสมต่อการยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D โดย

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน  N.  hatei  ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั

A. lutea พบวา่  N. hatei  และ A. lutea สามารถยอ่ยสลาย

สารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ความเขม้ขน้  100 มก./ล. ท่ี

ปนเป้ือนในนํ้าตวัอยา่งไดดี้ท่ีสุดท่ี pH  7,  6,  5,  8, 9 

และ 4 ตามลาํดบั โดยมีปริมาณความเขม้ขน้ของสารกาํจดั

วชัพืช  2,4-D  คงเหลือคิดเป็น  64.44,  67.778,  67.944,  

68.167, 68.667  และ 68.778  มก./ล. (ภาพท่ี4.) ตามลาํดบั  

เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมและกราฟมาตรฐาน โดย

มีมวลชีวภาพ เท่ากบั 0.019,0.027,  0.027, 0.029, 0.021 

และ 0.009 กรัม (ภาพท่ี5) ตามลาํดับ  มีปริมาณ

คลอโรฟิลลเ์อ 10.207,  7.89,  12.45, 13.469,  8.002  และ 

7.501 มก./มล. (ภาพท่ี6 ) ตามลาํดบัจากการวิเคราะห์ผล

ทางสถิติ พบวา่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั  (p < 0.05) 
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ภาพที ่4 ปริมาณ 2,4-D คงเหลือหลงัจากเพาะเล้ียงสาหร่าย 

สีเขียวแกมนํ้ าเงิน  N. hatei  ท่ีเพาะเล้ียง

ร่วมกบัA. lutea ในนํ้าตวัอยา่งจากนาขา้วท่ีค่า 

pH 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5 ปริมาณมวลชีวภาพของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้า 

เงิน N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea ในนํ้า

ตวัอยา่งจากนาขา้วท่ี pH 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 

เป็นเวลา 14 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่6 ปริมาณคลอโรฟิลดเ์อ ของสาหร่ายสีเขียวแกม 

นํ้าเงิน N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea         

ในนํ้าตวัอยา่งจากนาขา้วท่ี pH 4, 5, 6, 7, 8 

และ 9 เป็นเวลา 14 วนั 

 ผลการทดลองที ่3 ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสม

ต่อการยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช  2,4-D โดยสาหร่ายสี

เขียวแกมนํ้าเงิน N. hatei ร่วมกบั A. lutea 

 จากการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ย

สลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ในนํ้ าตวัอย่างจากนาขา้ว 

พบว่าสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน N. hatei ท่ีเพาะเล้ียง

ร่วมกบั  A. lutea สามารถยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D 

ความเขม้ขน้ 100 มก./ล. ท่ีปนเป้ือนในนํ้ าตวัอย่างไดดี้

ท่ีสุดในระยะเวลา 35 ,  28,  21,  14  และ 7 วนั โดยมี

ปริมาณความเขม้ขน้ของสารกาํจดัวชัพืช  2,4-D  คงเหลือ

คิดเป็น  60.27, 65.22,  67.72,  70.22  และ 75.89 มก./ล.  

(ภาพท่ี7 ) ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมและ

กราฟมาตรฐาน  โดยมีมวลชีวภาพ เท่ากบั 0.075,  0.0145,  

0.0167,  0.0153  และ 0.0293  (ภาพท่ี8 ) ตามลาํดบั มี

ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ  2.808,  3.531,  4.179,  4.545 และ  

4.684 มก./มล. (ภาพท่ี9 )ตามลาํดบั  และมีปริมาณโปรตีน

คิดเป็น 15.47,  13.028,  8.006,  7.88 และ 15.467มก./มล.  

(ภาพท่ี 10 ) ตามลาํดบัซ่ึงจากการวิเคราะห์ผลทางสถิติ

พบวา่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั(p< 0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 ปริมาณ 2,4-D คงเหลือหลงัจากเพาะเล้ียง สาหร่าย 

สีเขียวแกมนํ้าเงิน N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั 

A.lutea ในนํ้ าตวัอย่างจากนาขา้วเป็นเวลา 5 

สัปดาห์ 
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ภาพที ่8 ปริมาณมวลชีวภาพของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้า 

เงิน N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea ในนํ้า

ตวัอยา่งจากนาขา้วเป็นเวลา 5 สัปดาห์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่9 ปริมาณคลอโรฟิลดเ์อ ของสาหร่ายสีเขียวแกม 

นํ้าเงิน N. hatei ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea 

ในนํ้าตวัอยา่งจากนาขา้วเป็นเวลา 5 สัปดาห์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่10 ปริมาณโปรตีนของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน  

N. hatei เพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea ท่ี

เพาะเล้ียงร่วมในนํ้ าตวัอย่างจากนาขา้วเป็น

เวลา 5 สัปดาห์ 

 

 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

 จากการศึกษาความเขม้ขน้ของนํ้ าตวัอย่างท่ี

เหมาะสมต่อการยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ในนํ้า

ตวัอยา่งจากนาขา้วโดยใชส้าหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงินNostoc 

hetai และ Anabena lutea ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ 

พบว่า สาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงินสามารถเจริญไดดี้ใน

นํ้ าตวัอย่างจากนาขา้ว ในทุกระดับความเขม้ขน้ โดย

พบวา่ในนํ้าตวัอยา่งจากนาขา้วความเขม้ขน้  100 %  มี

การเจริญเติบโตดีท่ีสุด โดยมีปริมาณสารกาํจัดวชัพืช 

2,4-D คงเหลือ เท่ากบั 60.39 มก./ล.ปริมาณชีวภาพ  

0.043 กรัม  และปริมาณคลอโรฟิลดเ์อ 4.38 มก./ล. เม่ือ

ทาํการวเิคราะห์ทางสถิติ พบวา่ค่าท่ีไดค้วามแตกต่างกนั

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

แสดงใหเ้ห็นวา่  N. hetai และ A. lutea สามารถกาํจดั

วชัพืช 2,4-D ไดดี้  

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ส ภ า ว ะ ก ร ด -ด่ า ง  ( pH)  ท่ี

เหมาะสมต่อการยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ในนํ้า

ตวัอยา่งจากนาขา้วความเขม้ขน้ 100 % ไดดี้ท่ีสุดท่ี pH  

7 โดยมีปริมาณสารกาํจดัวชัพืช  2,4-D คงเหลือ 64.4 

มก./ล.  มีมวลชีวภาพเท่ากบั 0.029 กรัม และมีปริมาณ

คลอโรฟิลดเ์อ 13.47  มก./มล. แสดงใหเ้ห็นวา่ N. hetai  

ท่ีเพาะเล้ียงร่วมกบั A. lutea ส ามารถเจริญเติบโตไดดี้

ในทุกสภาวะท่ีใช้ในการทดสอบ โดยค่า pH ท่ี

เหมาะสมท่ีท่ีสุดในการบาํบดันํ้ าเสียคือ pH 7 ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัสันทดั (2552) และใกลเ้คียงกบัการศึกษา

ของ Gonzalez et. al (2012) พบวา่ Delfitia sp.  สามารถ

ยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ท่ีความเขม้ขน้ 100-

200 มก./ล. ไดดี้ เม่ือทาํการเพาะเล้ียงท่ี ค่า pH 7.4  และ 

Grotzschel et. al (2004) รายงานวา่ไซยาโนแบคทีเรีย

ห รื อ ส า ห ร่ า ย สี เ ขี ย ว แ ก ม นํ้ า เ งิ น ห ล า ย ช นิ ด มี

ความสามารถในการย่อยสลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D 

และอนุพนัธ์ไดดี้ 

 จากการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการ

ยอ่ยสลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ในนํ้ าตวัอยา่งความ

เขม้ขน้ 100 % พบวา่  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ย

สลายสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D คือ 5 สัปดาห์ เม่ือพิจารณา
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จากปริมาณสารกาํจดัวชัพืชคงเหลือนอ้ยท่ีสุด คือ 60.27 

มก./ล. มีปริมาณมวลชีวภาพ 0.0075 กรัม และปริมาณ

คลอโรฟิลดเ์อ 2.808 มก./มล. แต่เม่ือเปรียบเทียบกบั

ระยะเวลาอ่ืน พบว่าปริมาณมวลชีวภาพปริมาณคลอโร

ฟิลด์ลดลง แต่ปริมาณโปรตีนเพิ่มข้ึน ซ่ึงเกิดจากความ

เป็นพิษของสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D ท่ีมีต่อเซลล์ของ

สาหร่ายทั้งสองชนิดในสภาวะท่ีมีความเป็นพิษต่อเซลล์

สูง สาหร่ายจะมีการเปล่ียนแปลงกระบวนการต่างๆ 

ภายในเซลลเ์พ่ือใหส้ามารถทนความเป็นพิษท่ีเกิดข้ึนได ้

เช่น การเปล่ียนแปลงปริมาณโปรตีนภายในเซลล ์

สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Dowindar et. al (2010) 

และ Kumar et. al (2010)  พบวา่ปริมาณความเขม้ขน้

ของสารกาํจัดวชัพืชมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณ

โปรตีนภายในเซลลข์องไซยาโนแบคทีเรีย 

 การศึกษาคร้ังน้ีสามารถใชเ้ป็นความรู้พ้ืนฐาน

ในการทดลองต่อไปเพ่ือท่ีในอนาคตจะสามารถนํา

ปริมาณสารกาํจดัวชัพืช 2,4-D และสารกาํจดัวชัพืชชนิด

อ่ืนๆ เพื่อลดการปนเป้ือนของสารกําจัดวัชพืชใน

อนาคตต่อไป 
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