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 องค์ประกอบทางเคมีและฤทธ์ิทางชีวภาพของเปลอืกต้นสีเสียดนํา้ 

Chemical constituents and bioactivities of Mallotus plicatus stem bark 
 

กอ้งสินธ์ุ เหลืองเรืองรอง (Kongsin Luangruangrong)* บุญชู ศรีตุลารักษ ์(Boonchoo Sritularak)** 

กิตติศกัด์ิ ลิขิตวิทยาวฒิุ (Kittisak Likhitwitayawuid)*** 
 

บทคดัย่อ 

 ในการคดักรองพืชสมุนไพรท่ีมีฤทธ์ิตา้นไวรัสเริม (Herpes simplex virus, HSV) พบวา่สารสกดัหยาบเอทิลแอ

ซิเตตของเปลือกตน้สีเสียดนํ้า Mallotus plicatus (Müll.Arg.) Airy Shaw มีฤทธ์ิตา้นไวรัสน้ีการศึกษาองคป์ระกอบทาง

เคมีโดยวิธีการทางโครมาโทกราฟีสามารถแยกสารบริสุทธ์ิ 4 ชนิด ไดแ้ก่ aleuritolic acid 3-acetate (1), bergenin (2), 

daucosterol (3) และ protocatechuic acid (4) การพิสูจน์โครงสร้างทางเคมีของสารเหล่าน้ีดาํเนินการโดยใชเ้ทคนิคทางส

เปกโทรสโคปีไดแ้ก่ NMR และ Mass spectrometry (MS) สารเหล่าน้ีอยูร่ะหวา่งการทดสอบฤทธ์ิตา้นไวรัส HSV 
 

ABSTRACT 

 During the course of our screening of medicinal plants for anti-Herpes simplex virus activity, an ethyl 

acetate extract prepared from the stem bark of Mallotus plicatus (Müll.Arg.) Airy Shaw showed significant antiviral 

potential. The chemical investigation of this extract was then conducted using several chromatographic techniques, 

and this led to the isolation of 4 compounds, namely aleuritolic acid 3-acetate (1), bergenin (2), daucosterol (3) and 

protocatechuic acid (4). The structures of these compounds were determined through analysis of spectroscopic data, 

including NMR spectroscopy and MS. All of these compounds are presently subjected to anti-HSV activity 

evaluation. 
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บทนํา 

 พืชสกุล Mallotus เป็นพืชสกุลหน่ึงในพืช

วงศ์เปลา้ (Euphorbiaceae) พืชสกุลน้ีมีจาํนวนชนิด

พรรณไมป้ระมาณ 150 ชนิด กระจายอยูใ่นทวีปเอเชีย 

แอฟริกา ออสเตรเลีย และภูมิภาคโอเชียเนีย (Riviére et 

al., 2010) ในประเทศไทยมีการคน้พบพืชในสกุลน้ี

จาํนวน 19 ชนิด (The Forest Herbarium, 2007) ส่วน

ใหญ่เป็นไม้ยืนต้นและไม้พุ่ม พืชในสกุลน้ีมีความ

น่าสนใจในแง่ของการนํามาใช้เป็นสมุนไพรรักษา

อาการเจ็บป่วยต่างๆอาทิ โรคกระเพาะ ทอ้งร่วง รักษา

โรคผิวหนงัต่างๆ ไดมี้รายงานการศึกษาองคป์ระกอบ

ทางเคมีของสมาชิกในพืชสกุลน้ีซ่ึงนาํไปสู่การคน้พบ

สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพไดแ้ก่ (Riviére et al., 2010)  

1. ฤทธ์ิยบัย ั้งการอกัเสบ มีการศึกษาเก่ียวกบัสารสกดั

หยาบดว้ยเมทานอลจากใบของ Mallotus peltatus ต่อ

อาการอักเสบในหนูทดลอง พบว่าสารสกัดหยาบมี

ฤทธ์ิยบัย ั้งอาการอักเสบของหนูทดลองได้ ต่อมามี

การศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบ 

พบว่าสารออกฤทธ์ิตา้นการอกัเสบไดแ้ก่สาร ursolic 

acid และ สาร β-sitosterol (Chattopadhyayet al., 2002) 

นอกจากน้ี จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีจากผล

ของ Mallotus philippensis นาํไปสู่การคน้พบสาร 

mallotophilippens C, D และ E ซ่ึงมีฤทธ์ิยบัย ั้งการ

อกัเสบโดยยบัย ั้งการสร้างสารไนตริกออกไซด ์และกด

การทาํงานของยีนท่ีใชส้ร้างเอนไซม์ COX-2, สาร 

interleukin-6 และ interleukin-1β ซ่ึงสารเหล่าน้ีทาํให้

เกิดการอกัเสบ (Daiconya et al., 2004) 2. ฤทธ์ิยบัย ั้ง

การเจริญพนัธ์ุ จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของ

พืชสกุลน้ี พบวา่สาร rottlerin และ acetylrottlerin ท่ี

สกดัไดจ้าก M. philippensis สามารถยบัย ั้งการหลัง่

ฮอร์โมน FSH, LH และ estradiol ของหนูขาว ส่งผลทาํ

ให้ เ กิดการ เป ล่ียนแปลงการ เจ ริญ ข อง เซ ลล์ไข่ 

ระยะ เวลาการตกไข่และการ เป ล่ียนแปลงด้าน

โครงสร้างมดลกูของหนูขาว (Riviére et al., 2010)  

3. ฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียไดแ้ก่สาร 3 ชนิด ไดแ้ก่ 

erythrodiol-3-acetate, 3β,29-dihydroxylupane, ursolic 

acid และสาร β-sitosterol จากรากของ Mallotus. 

apelta มี ฤ ท ธ์ิ ฆ่ า เ ช้ื อ แ บ ค ที เ รี ย บ า ง ช นิ ด ไ ด้แ ก่ 

Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia 

coli และ Bacillus pyocyaneum (Chattopadhyayet 

al.,2002) นอกจากน้ีมีรายงานวา่สาร rottlerin จากใบ

ของ M. philippensis มีฤทธ์ิฆ่าเช้ือ Helicobacter pylori 

หลายสายพนัธ์ุโดยมีค่า MBC (Minimum bactericidal 

concentration) ในช่วง 3.12-6.25 mg/L (Zaidi et al., 

2009) 4. ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ โดยมีรายงานว่าสาร

กลุ่มแทนนิน ฟลาโวนอยด์ และอนุพนัธ์ของกรดฟี

นอล (phenolic acid derivative) ท่ีพบในสารสกดั

หยาบดว้ยเอทิลแอซิเตตของ Mallotus metcalfianus มี

ฤทธ์ิยบัย ั้งการเกิดอนุมูลอิสระได ้(Arfan et al., 2007)  

5. ฤทธ์ิย ับย ั้ งการ เ กิดแผลในกระเพาะอาหาร มี

การศึกษาท่ีระบุวา่สารสกดัหยาบดว้ยเมทานอลของ  

Mallotus repandus มีฤทธ์ิยบัย ั้งการเกิดแผลเป็นใน

กระเพาะอาหารของหนูขาว และพบว่าสาร bergenin 

เป็นสารออกฤทธ์ิ (Hikino et al., 1978) 6. ฤทธ์ิตา้น

ไวรัส พืชบางชนิดในสกุล Mallotus มีสารออกฤทธ์ิ

ย ับ ย ั้ ง ไ ว รั ส  ส า ร ใ น ก ลุ่ ม  phloroglucinols ไ ด้แ ก่ 

pallidol, mallopallidol และ homomallopollidol ท่ีสกดั

ไดจ้ากตน้ Mallotus pallidus มีฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือไวรัสเริม 

ชนิดท่ี 1 และ 2 (Likhitwitayawuid et al., 2005) 7. 

ฤทธ์ิเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง มีรายงานระบุว่าสารเคมี

บางชนิดในพืชสกุลน้ีมีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง 

เช่น สาร malloapelta B แสดงความเป็นพิษต่อ

เซลลม์ะเร็ง 3 ชนิดไดแ้ก่เซลล ์KB (human epidermoid 

carcinoma), FL (fibrillary sarcoma of the uterus) และ

Hep-2 (human hepatocellular carcinoma) (Riviére et 

al.,2010) 8. ฤทธ์ิปกป้องเซลล์ตับได้แก่สาร 

malloapelin C ซ่ึงพบเป็นองคป์ระกอบของพืช M. 

apelta มีฤทธ์ิปกป้องเซลล์ตับของหนูขาวจากการ

ทาํลายของสารพิษซ่ึงไดแ้ก่สาร D-galactosamine (Xu 

et al., 2008) พืชสกุล Mallotus ท่ีผูว้ิจยัสนใจท่ีจะศึกษา

มีช่ือเรียกทัว่ไปว่า สีเสียดนํ้ า มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า 
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Mallotus plicatus (Müll.Arg.) Airy Shaw มีช่ือเรียก

อ่ืนท่ีเป็นภาษาไทยไดแ้ก่ แพงพวยบก มีลกัษณะเป็น

ไมย้ืนตน้สูง 15 ม. มีขนและต่อมนํ้ ามนัข้ึนทัว่ไปตาม

ลาํตน้ ใบเด่ียว เรียงสลบัหรือเรียงตรงขา้ม ใบมีรูปร่าง

ยาวรี กวา้ง 2.5-8.5 ซม. ยาว 5.5-16.0 ซม. ขอบใบหยกั 

ฐานใบและปลายใบโคง้มน กา้นใบยาว 1.2-4.0 ซม. 

ดอกออกเป็นช่อ แยกเพศ ช่อดอกพบท่ียอดหรือท่ีปลาย

ก่ิง ช่อดอกมักอยู่รวมกัน 3 ช่อดอก แต่ละช่อ

ประกอบดว้ยดอกย่อย 3-5 ดอก ดอกเพศผูมี้กลีบเล้ียง

และกลีบดอกอยา่งละ 4 กลีบ กลีบดอกมีสีเหลืองแดง 

แต่ละดอกมีเกสรตวัผูป้ระมาณ 20-25 อนั ดอกเพศเมีย

ประกอบดว้ยกลีบเล้ียงและกลีบดอกอยา่งละ 5-6 กลีบ 

มีกา้นชูเกสรตวัเมีย 1 อนั สีเสียดนํ้ าสามารถพบไดใ้น

ประเทศลาว กัมพูชา พม่า เวียดนาม และไทย ใน

ประเทศไทยสามารถพบไดท่ี้จงัหวดัมหาสารคามและ

สระบุรี โดยพบในพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะทางนิเวศวิทยาเป็น

ป่าไม่ผลดัใบและอยูสู่งจากระดบันํ้าทะเล 150 ม. (The 

Forest Herbarium, 2007) เม่ือนาํสารสกดัดว้ยเอทิลอะ

ซิเตทของส่วนเปลือกตน้มาทดสอบ พบว่ามีฤทธ์ิตา้น

ไวรัสเริม จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่ายงัไม่มี

รายงานวจิยัท่ีศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของตน้สีเสียด

นํ้ า ท่ีมีฤทธ์ิตา้นไวรัสเริมทั้งสองชนิด ผูว้ิจยัจึงมีความ

สนใจท่ีทําการศึกษาหัวข้อดังกล่าว โดยหวังว่าจะ

นาํไปสู่การคน้พบสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีสามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์ในทางการแพทยไ์ดต้่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

สกดัแยกสารบริสุทธ์ิจากส่วนเปลือกตน้ 

สีเสียดนํ้ า  แล้วพิสูจน์โครงสร้างทางเคมีของสาร

บริสุทธ์ิท่ีแยกไดแ้ละทดสอบฤทธ์ิตา้นไวรัสเริม 

 

 

 

 

 

วธีิการวจิัย 

1. การเกบ็ตวัอย่างพชืและตรวจสอบความ 

ถูกต้องของตวัอย่างทีเ่กบ็ 

เก็บตัวอย่างต้นสีเสียดนํ้ าท่ีสวนสมุนไพร

คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ

ตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์โดยจดัทาํตวัอยา่งพรรณไม้

แห้ง (Herbarium specimen) แลว้นาํตวัอย่างท่ีจดัไป

เปรียบเทียบกบักบัตวัอย่างพรรณไมแ้ห้งท่ีหอพรรณ

พืชของกรมป่าไม ้

2. การเตรียมอุปกรณ์และสารเคม ี

อุปกรณ์สําหรับการสกัดแยกด้วยวิธีโคร

มาโทกราฟี (chromatography) ไดแ้ก่ แผ่นทีแอลซี 

(Thin layer chromatography-TLC) ชนิด silica gel 60 

F 254 (Merck) และชนิด silica gel 60 RP-18 F254 

(Merck) ส่วนซิลิกาเจลสําหรับการแยกสารด้วยวิธี 

column chromatography ไดแ้ก่ silica gel 60 No. 7734 

ขนาดอนุภาค 0.063-0.200 nm (Merck) สาํหรับการ

แยกสกดัดว้ยวิธี vacuum chromatography และ silica 

gel 60 No. 9385 ขนาดอนุภาค 0.040-0.063 nm 

(Merck) สําหรับการแยกดว้ยวิธี flash column 

chromatography 

เคร่ืองมือสําหรับการพิสูจน์โครงสร้างทาง

เคมีของสารบริสุทธ์ิไดแ้ก่ เคร่ือง Shimadzu UV-160A 

Spectrophotometer สําหรับการประมวลผลเป็น

สเปกตรัมการดูดกลืนรังสีเหนือม่วง (UV spectrum) 

เคร่ือง BrukermicroOTOF mass spectrometer สาํหรับ

การวิเคราะห์มวลโมเลกุล (molecular weight) ของสาร 

เคร่ือง Bruker DPX-300 FT-NMR spectrometer 

สําหรับใช้ในการบันทึก เอ็น เอ็มอา ร์ ส เปคตรัม 

(Nuclear magnetic resonance-NMR spectrum) และ

เคร่ือง Perkin-Elmer 314 polarimeter สาํหรับการวดัค่า

การเบ่ียงเบนของแสงโพลาไรซ์ (optical rotation) ของ

สารบริสุทธ์ิ 
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3. การเตรียมสารสกดัหยาบ 

นําเปลือกต้นสีเสียดนํ้ าท่ีอบแห้งแล้ว (7.5 

Kg) มาบดเป็นผงแลว้นาํมาแช่สกดั (maceration) ใน

ตวัทาํละลายอินทรียคื์อ เอทิลแอซิเตต (ethyl acetate) 

เป็นเวลา 5 วนั จากนั้ นกรองเพ่ือเก็บส่วนท่ีเป็นผง

เปลือกตน้สีเสียดนํ้ าไว ้นําสารละลายสกัดมาระเหย

แห้งเป็นสารสกดัหยาบแห้งดว้ยเอทิลแอซิเตต (crude 

ethyl acetate extract) 

4. การสกดัแยกเอาสารออกฤทธ์ิ 

การทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือไวรัสเริม ดว้ยวิธี 

plaque reduction assay พบวา่สารสกดัหยาบเอทิลแอซิ

เตตมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือไวรัสเริมชนิดท่ี 1 และชนิด

ท่ี 2 โดยมีค่าความเขม้ขน้ของตวัอยา่งท่ียบัย ั้งไวรัสได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

50% (IC50, 50% Inhibitory concentration) เท่ากบั 41.8 

และ 31.3 µg/mL ตามลาํดบั ต่อมาไดส้กดัแยกสารสกดั

หยาบด้วยโครมาโทกราฟีโดยวิธี  bioassay-guided 

fractionation ไดส้ารบริสุทธ์ิทั้งหมด 4 ชนิดคือ MP-1, 

MP-2, MP-3 และ MP-4 ไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูล

ท า ง ส เ ป ก โ ต ร ส โ ก ปี ข อ ง ส า ร แ ล ะ ส รุ ป ไ ด้ เ ป็ น

โครงสร้างทางเคมีดังท่ีแสดงในภาพท่ี 1 ด้วยวิธี

ทางสเปคโทรสโคปี สารเหล่าน้ีอยูร่ะหวา่งการทดสอบ

ฤทธ์ิตา้นไวรัสเริม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการวจิัย 

การพสูิจน์โครงสร้างทางเคมขีองสารบริสุทธ์ิ 

MP-1: มีลกัษณะเป็นผลึกรูปเข็มสีขาว; 

[α]20
D +22.1๐ (c 0.01, CHCl3); 1H-NMR (300 MHz, 

CDCl3): δ 0.87 (6H, s, H-23, 24), 0.90 (3H, s, H-30), 

0.93 (3H, s, H-27), 0.96 (3H, s, H-29), 0.97 (6H, s, H-

25, 26), 2.06 (3H, s, H-COCH3-3), 4.47 (1H, dd, J = 

9.3, 6.0 Hz, H-3), 5.53 (1H, d, J = 4.8 Hz, H-15);  
13C-NMR (75 MHz, CDCl3): δ 15.6 (C-25), 16.5 (C-

24), 17.3 (C-11), 18.7 (C-6), 21.2 (C-CH3COO-), 

ภาพที ่1โครงสร้างทางเคมีของสารบริสุทธ์ิท่ีสกดัไดจ้ากเปลือกตน้สีเสียดนํ้า 
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22.5 (C-27), 23.4 (C-2), 26.2 (C-26), 28.0 (C-23), 

28.6 (C-30), 29.3 (C-20), 30.7 (C-22), 31.3 (C-16),  

31.9 (C-29), 33.3 (C-12), 33.7 (C-21), 35.4 (C-19), 

37.3 (C-13), 37.4 (C-1), 37.7 (C-4), 37.9 (C-10), 39.0 

(C-8), 40.8 (C-7), 41.4 (C-18), 49.1 (C-9), 51.5 (C-

17), 55.6 (C-5), 80.9 (C-3), 116.9 (C-15), 160.6 (C-

14), 170.9 (C-CH3COO-), 184.2 (C-28); ESI-MS m/z 

 (% relative intensity) 498 [M]+ (98); จากการ

เปรียบเทียบขอ้มูลเหล่าน้ีของ MP-1 กบัขอ้มูลท่ีมี

ผูร้ายงานมาก่อนน้ี (Chaudhuriet al., 1995) พบวา่สาร

น้ีมีโครงสร้างเป็น aleuritolic acid 3-acetate (1) 

MP-2: มีลกัษณะเป็นผลึกใสรูปลูกบาศก์; 

[α]20
D -207.6๐ (c 0.001, MeOH); UV: λmax (MeOH) 

nm. (log ε): 223 (4.58), 275 (4.10); 1H-NMR (300 

MHz, DMSO-d6): δ 3.19 (1H, t, J = 9.5 Hz, H-3), 

3.43 (1H, t, J = 7.8 Hz, H-11), 3.56 (1H, t, J = 8.6 Hz, 

H-11), 3.64 (1H, t, J = 9 Hz, H-2), 3.76 (3H, s), 3.81 

(1H, t, J = 11.0 Hz, H-4), 3.97 (1H, t, J = 10.0 Hz, H-

4a), 4.96 (1H, d, J = 10.0 Hz, H-10b), 6.98 (1H, s, H-

7); 13C-NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 59.9 (C-12), 

61.2 (C-11), 70.8 (C-3), 72.2 (C-10b), 73.8 (C-4), 

79.9 (C-4a), 81.8 (C-2), 109.5 (C-7), 118.1 (C-6a), 

116.0 (C-10a), 140.7 (C-9), 148.1 (C-10), 151.0 (C-

8), 163.4 (C-6); ESI-MS: m/z (% relative intensity)  

329 [M+H]+ (74); จากการเปรียบเทียบขอ้มูลของ MP-

2 กบัรายงานวิจยัก่อนน้ี (Nasser et al., 2009) พบวา่

สาร MP-2 คือ bergenin (2) 

MP-3: มีลกัษณะเป็นผงละเอียดสีขาว; 1H-

NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 0.64 (3H, s, H-18), 

0.80 (3H, d, J = 5.6 Hz, H-27), 0.94 (3H, s, H-19), 

4.20 (1H, d, J = 7.6 Hz, H-5’), 5.31 (1H, br.s, H-

6); 13C-NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 11.7 (C-29), 

11.9 (C-18), 18.7 (C-21), 19.0 (C-27), 19.2 (C-19), 

19.8 (C-26), 20.7 (C-11), 22.7 (C-28), 23.9 (C-15), 

25.6 (C-23), 28.8 (C-2, 16), 27.9 (C-25), 31.5 (C-8), 

33.4 (C-7), 35.6 (C-22), 36.3 (C-10, 20), 36.9 (C-1), 

38.4 (C-12), 40.4 (C-4), 41.9 (C-13), 45.2 (C-24), 

49.7 (C-9), 55.5 (C-17), 56.3 (C-14), 61.2 (C-6’), 

70.2 (C-4’), 73.5 (C-3’), 76.8 (C-2’), 76.9 (C-5’), 

77.0 (C-3), 100.9 (C-1’), 121.3 (C-6), 140.5 (C-5); 

ESI-MS: m/z (% relative intensity) 304 [M]+ (35), 329 

(6), 383 (4) และ 413 (10); จากการเปรียบเทียบขอ้มูล

ของ MP-3 กบังานวิจยัก่อนหนา้น้ี (Luo et al., 2009) 

พบวา่สาร MP-3 คือ daucosterol (3) 

MP-4: มีลกัษณะเป็นผลึกรูปลูกบาศก์สี

เหลือง; UV: λmax (MeOH) nm. 221 (4.52), 259 (4.23), 

296 (3.96); 1H-NMR (300 MHz, acetone-d6): δ 6.86 

(1H, d, J = 8.2 Hz, H-5), 7.45 (1H, dd, J = 8.2, 1.8 

Hz, H-6), 7.50 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-2); 13C-NMR (75 

MHz, DMSO-d6): δ 115.5 (C-5), 117.3 (C-2), 123.0 

(C-1), 123.4 (C-6), 145.3 (C-3), 150.5 (C-5), 167.5 

(C-COOH); HR-ESI-MS: m/z 153.0527 (calc. for 

C7H5O4, 153.0193) [M-H]-; จากการเปรียบเทียบ

ขอ้มูลของ MP-4 กบัรายงานวิจยัก่อนน้ี (Keawsa-ard 

et al., 2012) พบวา่สาร MP-4 คือ protocatechuic acid 

(4) 

สารบริสุทธ์ิทั้งหมดน้ีอยู่ระหว่างดาํเนินการ

ทดสอบฤทธ์ิตา้นไวรัส HSV-1 และ HSV-2 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

โครงการวิจยัน้ีสามารถแยกสารบริสุทธ์ิจาก

สารสกดัดว้ยเอทิลแอซิเตตของเปลือกตน้สีเสียดนํ้ าได ้

4 ชนิด ไดแ้ก่สาร aleuritolic acid 3-acetate (1) ท่ีมี

โครงสร้างเป็น triterpenoid สาร bergenin (2) ซ่ึงมี

โครงสร้างเป็น gallic acid-C-glucoside สาร 

daucosterol (3) ซ่ึงเป็น β-sitosterol-3-O-β-D-

glucoside และ protocatechuic acid (4) ซ่ึงเป็นอนุพนัธ์

ของกรดฟีนอล สารทั้งหมดอยูร่ะหว่างการทดสอบ

ฤทธ์ิยบัย ั้งไวรัสไวรัส HSV-1 และ HSV-2 

 

 

816



  BMP20-6 
 

 

กติตกิรรมประกาศ 

ผูว้ิจยัขอขอบคุณภาควิชาเภสัชเวทและเภสัช

พฤกษศาสตร์ ภาควิชาชีวเคมีและจุลชีววิทยา และศูนย์

เ ค ร่ื อ ง มื อ วิ จั ย เ ภ สั ช ศ า ส ต ร์ ค ณ ะ เ ภ สั ช ศ า ส ต ร์

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั สาํหรับสถานท่ี สารเคมีและ

อุปกรณ์การวิจัย  คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย  และบัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกร ณ์

มหาวทิยาลยัท่ีใหทุ้นสนบัสนุนส่วนหน่ึงในการทาํวจิยั 
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