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บทคดัย่อ 

การผลิตซากเซลลเ์ดียวจากสาหร่ายสายใบ Porphyra sp. เพ่ือทดแทนสาหร่ายเซลลเ์ดียวในการอนุบาลลกูหอย

ตะโกรมกรามขาวในระยะวยัอ่อนและวยัรุ่น พบวา่ การบดสาหร่ายใหมี้อนุภาคขนาด  < 200 ไมโครเมตร แช่ในนํ้าจืด 

พร้อมวางบนเคร่ืองเขยา่เป็นเวลา  2 ชัว่โมง สามารถผลิตซากเซลลเ์ดียวไดค้วามหนาแน่นมากท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

33.70±7.01×104 เซลลต่์อมิลลิลิตร เม่ือนาํซากเซลลเ์ดียวท่ีผลิตไดม้าอนุบาลลกูหอยระยะวยัอ่อน พบวา่ ซากเซลลเ์ดียว

จากสาหร่ายสายใบไม่สามารถใชท้ดแทนสาหร่ายเซลลเ์ดียวเพ่ืออนุบาลลกูหอยในระยะวยัอ่อนได ้ส่วนการทดลองใช้

ซากเซลลเ์ดียวอนุบาลลูกหอยในระยะวยัรุ่นในอตัราทดแทน ท่ีระดบั 0, 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 3 สัปดาห์ 

พบวา่ การใชซ้ากเซลลเ์ดียวทดแทนมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโต อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะและอตัราการรอดตาย

อยา่งมีนยัสาํคญั (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชส้าหร่ายเซลลเ์ดียวอยา่งเดียว โดยพบระดบัการใชซ้ากเซลลเ์ดียว

ทดแทนท่ีเหมาะสมในการอนุบาลลกูหอยระยะวยัรุ่นอยูท่ี่ระดบั 50  เปอร์เซ็นต ์ 

 

ABSTRACT 

Single cell detritus (SCD) production techniques were developed and the SCD product  was used as a 

partial microalgae substitution for the nursery culture of larvae and juvenile of the tropical oyster (C. belcheri) in 

hatchery. The grind seaweed at particle size  <200 µm was immered in freshwater and placed on shaker for 2 hrs 

yielded  highest SCD production with an average density of 33.70±7.01×104 cell/ml. The SCD was partial substitute 

for nursing the larvae at difference ratio (0, 25, 50, 75 and 100%). The partial SCD substitution was unsuitable for 

nursing oyster larvae. The SCD was partial substitution for microalgae at replacement rate 0, 25, 50 and 75% for the 

juvenile The result showed that average shell width and length, specific growth rate (SGR) and survival rate were 

significantly different among the treatments (P<0.05). The 50% substitution with SCD is suitable for nursing oyster 

juvenile.  
 

คาํสําคญั: ซากเซลลเ์ดียว หอยตะโกรมกรามขาว สาหร่ายสายใบ 
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บทนํา 

        หอยนางรมพนัธ์ุตะโกรมกรามขาวจัดเป็นหอย

สองฝาท่ีมีความสําคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย 

โดยมีผลผลิตกว่า 8,000 ตันในปี 2554 (กรมประมง, 

2554) โดยผลผลิตหอยนางรมพนัธ์ุตะโกรมกรามขาวท่ี

ไดจ้ะอาศยัลูกพนัธ์ุจากธรรมชาติเป็นหลกั จากปัญหา

ความเส่ือมโทรมทางดา้นส่ิงแวดลอ้มชายฝ่ังในปัจจุบนั

ส่งผลให้ปริมาณลูกหอยในธรรมชาติมีปริมาณลดลง 

(คเชนทร, 2544) จนส่งผลกระทบต่อประกอบอาชีพการ

เล้ียงหอยนางรมในปัจจุบนั ในประเทศท่ีพฒันาแลว้ ท่ีมี

การพฒันาอุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงหอยนางรมจะ

อาศัยลูกพัน ธ์ุ ท่ีผ ลิตได้จ ากโ ร ง เพาะฟักทั้ งหมด 

เน่ืองจากการผลิตลูกพันธ์ุจากโรงเพาะฟักสามารถ

ควบคุมการผลิตได้ทั้ งในด้านปริมาณและคุณภาพ 

(Angell, 1986)  สําหรับประเทศไทย เทคโนโลยีการ

ผลิตลูกหอยจากโรงเพาะฟักยงัมีการพฒันาค่อนข้าง

น้อย มีนักวิจัยหลายคนท่ีศึกษาการผลิตลูกพนัธ์ุหอย

นางรมพันธ์ุตะโกรมกรามขาวจากโรงเพาะฟักใน

ประเทศไทยไดแ้ก่ สุวจัน์ (2545) และ Tanyaros et al. 

(2008) การผลิตลูกพนัธ์ุหอยนางรมจากโรงเพาะฟักจะ

ใช้สาหร่ายเซลล์เดียวเป็นอาหารหลัก แต่การผลิต

สาหร่ายเซลลเ์ดียวมีขอ้จาํกดัหลายประการ โดยเฉพาะ

แสงสว่างท่ีมีความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม การใช้แสงจาก

ธรรมชาติเพ่ือการเจริญเติบโตจะมีข้อจํากัดในบาง

ฤดูกาล ทําให้ผลผลิตของสาหร่ายเซลล์เดียวมีไม่

เพียงพอต่อการอนุบาลลูกหอย ประกอบกบัการใชแ้สง

สวา่งจากหลอดไฟฟ้าจะเป็นการเพิ่มตน้ทุนในการผลิต

ใหสู้งข้ึน  

       เทคโนโลยีการผลิตซากเซลล์เดียว (Single Cell 

Detritus) เ พ่ือใช้ทดแทนสาหร่ายเซลล์เดียวในการ

อนุบาลลูกหอยสองฝา มีการศึกษาและพัฒนาอย่าง

ต่อเน่ือง ไดแ้ก่ Uchida and Numaguchi (1996)ได้

ทดลองใช้ซากเซลล์เดียวท่ีผลิตจาก Ulva pertusa  

ทดลองอนุบาลลูกหอย Ruditapes philippinarum และ 

Pérez Camacho et al. (2005) และ Pérez Camacho et al. 

( 2 0 0 7 )  ไ ด้ท ด ล อ ง ใ ช้ซ า ก เ ซ ล ล์ เ ดี ย ว ท่ี ผ ลิ ต จ า ก 

Laminaria  saccharina ทดลองอนุบาลกบัลูกหอยชนิด

เดียวกนั แต่ในประเทศไทยยงัไม่มีผูท้าํการศึกษาใน

เร่ืองน้ี 

      การศึกษาในคร้ังน้ีไดท้าํการทดลองผลิตซากเซลล์

เดียวจากสาหร่ายทะเลซ่ึงสามารถหาซ้ือได้ทั่วไปใน

ทอ้งตลาด คือ สาหร่ายสายใบ (Porphyra  sp.)  เพ่ือใช้

ทดแทนสาหร่ายเซลล์เดียวในการอนุบาลลูกหอย

ตะโกรมกรามขาว ระยะตวัอ่อน (larvae) และระยะหลงั

ลงเกาะ (juvenile) 

        ห า ก ก า ร ผ ลิ ต ซ า ก เ ซ ล ล์ เ ดี ย ว ท่ี มี ข น า ด แ ล ะ

องค์ประกอบท่ีเหมาะสมสามารถใช้ทดแทนสาหร่าย

เซลล์เดียวในการอนุบาลหอยตะโกรมกรามขาวได ้

นอกจากจะเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาดงักล่าวแลว้ยงั

เป็นการส่งเสริมเทคโนโลยกีารผลิตลูกหอยนางรมพนัธ์ุ

ตะโกรมกรามขาวในโรงเพาะฟักให้พฒันายิ่งข้ึน ส่งผล

ต่อการพฒันาอุตสาหกรรมการเล้ียงหอยตะโกรมกราม

ขาวของประเทศไทยกา้วสู่เชิงพาณิชยต์่อไป 

 
วตัถุประสงค์การวจิัย 

1. เพ่ือศึกษาเทคนิคการผลิตซากเซลล์เดียวจาก

สาหร่ายสายใบ (Porphyra sp.)  

2. เ พ่ือ ศึกษ าผลการใช้ซ าก เซ ลล์ เ ดี ยวจ าก

สาหร่ายสายใบ (Porphyra sp.) เป็นอาหารทดแทน

สาหร่ายเซลลเ์ดียวในการอนุบาลลูกหอยตะโกรมกราม

ขาวในระยะวยัอ่อน (larva) และวยัรุ่น (juvenile) 

 

วธีิการวจิัย 

1. การผลิตซากเซลลเ์ดียวจากสาหร่ายสายใบ 

(Porphyra sp.)  

นาํสาหร่ายสายใบ Porphyra sp. หาซ้ือไดจ้าก

ร้านคา้ในทอ้งตลาด ทาํการบดละเอียดโดยใชเ้คร่ืองป่ัน

และร่อนผ่านตะแกรงท่ีมีขนาด 200 ไมโครเมตร นาํ

อนุภาคสาหร่ายท่ีผา่นกระบวนการขา้งตน้ท่ีมีขนาดเลก็

กว่าและใหญ่กว่า 200 ไมโครเมตร 0.5 กรัม ใส่ใน 

ฟลาสก์ขนาด 500 มิลลิลิตร และเติมนํ้ าจืด 250 

มิลลิลิตร โดยแบ่งเป็น 4 ชุดการทดลอง คือ ใชอ้นุภาค <  
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200 ไมโครเมตรพร้อมวางบนเคร่ืองเขยา่และไม่วางบน

เคร่ืองเขยา่ และใชอ้นุภาค >  200 ไมโครเมตรพร้อมวาง

บนเคร่ืองเขยา่และไม่วางบนเคร่ืองเขยา่ แต่ละชุดการ

ทดลอง ประกอบด้วย 3 ซํ้ า  ทําการเก็บตัวอย่างท่ี

ระยะเวลา 15, 30 นาที, 2, 4  และ 6 ชัว่โมง เพ่ือหาชุด

การทดลองท่ีสามารถผลิตเซลลมี์ความหนาแน่นสูงสุด 

โดยนาํเซลลท่ี์ผ่านเทคนิคการผลิตขา้งตน้ กรองผ่านผา้

กรองขนาด 20ไมโครเมตร แลว้เติมนํ้ าทะเลลงไปเพ่ือ

ดึงนํ้ าจืดออกจากเซลลต์ามหลกัการออสโมซิสป้องกนั

การแตกของเซลลใ์นขั้นตอนการอนุบาลลูกหอยในนํ้ า

ทะเล นาํเซลลท่ี์ผลิตไดห้าขนาดของเซลล ์และอนุบาล

ลกูหอยต่อไป 

 

2. การใชซ้ากเซลล์เดียวทดแทนสาหร่ายเซลล์เดียว

อนุบาลลกูหอยระยะวยัอ่อน 

     2.1 การเตรียมลกูหอย 

             ลูกหอยตะโกรมกรามขาวท่ีใช้ในการทดลอง

เป็นลูกหอยท่ีได้จากการเพาะพันธ์ุจากโรงเพาะฟัก

หน่วยวิจยัการเพาะพนัธ์ุหอยทะเล คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

ศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง โดยวิธีการผสมเทียม 

(Scarification หรือ Stripping method) โดยใชต้วัอ่อน

ระยะ D-shape ท่ีมีอายุ 3 วนั มีค่าเฉล่ียของความกวา้ง

และความยาวเร่ิมต้นเท่ากับ 83.00±5.71 และ 

91.50±7.45 ไมโครเมตร ตามลาํดบั  

 

     2.2 การเตรียมนํ้าและอุปกรณ์การทดลอง 

     ใช้นํ้ าทะเลจากบ่อพกันํ้ าท่ีมีการสูบข้ึนมาพกัไว้

เพ่ือให้มีการตกตะกอนแลว้ผา่นการกรองดว้ยไส้กรอง  3 

ขนาด คือ 10, 5 และ 1 ไมโครเมตร และผา่นการฆ่าเช้ือ

ดว้ยรังสีอลัตราไวโอเลต (Ultraviolet หรือ UV) เติมนํ้าลง

ในถังพลาสติกขนาด 5 ลิตร โดยบรรจุปริมาตรนํ้ า 3 

ลิตร ใส่ EDTA ความเขม้ขน้ 10 ppm  เพ่ือกาํจดัโลหะ

หนกัในนํ้า ท้ิงไวอ้ยา่งนอ้ย 1 คืน พร้อมกบัเติมอากาศ            

  

      

 2.3 การดาํเนินการทดลอง 

            นาํลูกหอยระยะ D-Shape ท่ีมีอาย ุ3 วนั ใส่ในถงั

อุปกรณ์การทดลองท่ีเตรียมไวข้้างตน้ ใช้อตัราความ

หนาแน่น 15 ตวัต่อมิลลิลิตร พร้อมให้อากาศเล็กน้อย 

ให้อาหารลูกหอยตามสัดส่วนแต่ละหน่วยการทดลอง 

โดยปริมาณอาหารท่ีใช้ข้ึนอยู่กับจาํนวนลูกหอยและ

ความตอ้งการของลูกหอย ลูกหอยท่ีมีอาย ุ3-5 วนั จะใช ้

Isochrysis galbana เพียงชนิดเดียว และเม่ือลูกหอยมี

อายตุั้งแต่ 6 วนัข้ึนไปใช ้Chaetoceros calcitrans ผสม

กบั I. galbana ในสัดส่วน 50:50 ซ่ึงเร่ิมตน้จะใหอ้าหาร

ท่ีมีความหนาแน่นของเซลล ์10,000 เซลลต่์อมิลลิลิตร 

การให้อาหารจะกระทาํทุกวนัๆละ 2 คร้ัง คือ เช้าและ

เยน็ ใส่ยาปฏิชีวนะ คือ Neomycin และ Streptomycin ท่ี

ความเขม้ขน้ 5  ppm เปล่ียนถ่ายนํ้ าทุกๆ 2 วนั โดยใช้

สายยางดูดนํ้ าและลูกหอยออกผา่นตะแกรงผา้กรอง ท่ีมี

ขนาดตา 20 ไมครอน รองรับลูกหอย และมีการเปล่ียน

ขนาดตาใหญ่ข้ึนตามขนาดของลูกหอย ซ่ึงการเปล่ียน

ถ่ายนํ้ าทาํการเปล่ียนถ่ายทั้งหมด ฉีดนํ้ าทาํความสะอาด

ระบบการทดลอง โดยใชน้ํ้ าคลอรีนท่ีมีความเขม้ขน้ 10 

ppm  แลว้ลา้งดว้ยนํ้ าสะอาดเพ่ือไม่มีการตกคา้งของ

คลอรีน ทาํการสุ่มตวัอยา่งลูกหอยทุกคร้ังท่ีมีการถ่ายนํ้ า

ในแต่ละหน่วยการทดลองเพื่อคาํนวณหาอตัราการรอด 

 

3. การใชซ้ากเซลล์เดียวทดแทนสาหร่ายเซลล์เดียว

อนุบาลลกูหอยระยะวยัรุ่น 

     3.1 การเตรียมระบบการทดลอง  

          การทดลองอนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาว

ระยะวยัรุ่นทาํการทดลองในระบบนํ้ าหมุนเวียนก่ิงปิด 

(Semi-close recirculation system) โดยระบบ

ประกอบดว้ยป๊ัมนํ้ าแบบจุ่มอตัราการสูบ 2,600 ลิตรต่อ

ชัว่โมง ถงัไฟเบอร์ขนาดความจุ 105 ลิตร (กวา้ง 50 ม. × 

ยาว 70 ม. × ลึก 30 ม.) สาํหรับใส่ถงัอนุบาลลูกหอย ถงั

พลาสติกขนาดความจุ 30 ลิตรสําหรับใช้เป็นถังเก็บ

อาหาร และท่อพีวีซีรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 15.5 เซนติเมตร ลึก 12 เซนติเมตร จาํนวน 12 

ชุด ใชเ้ป็นถงัอนุบาล โดยดา้นล่างของท่อพีวีซีปิดดว้ย
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ผา้กรองขนาดช่องตา 600 ไมโครเมตร ในแต่ละถงั

อนุบาลใชล้กูหอยระยะวยัรุ่น จาํนวน 754 ตวั หรืออตัรา

ความหนาแน่นเท่ากบั 4 ตวัต่อตารางเซนติเมตร  

(Tanyaros  et al., 2012) 

       3.2  การเตรียมลกูหอยระยะวยัรุ่น 

              ลูกหอยตะโกรมกรามท่ีใชใ้นการทดลองเป็น

ลูกหอยท่ีได้จากการเพาะพนัธ์ุจากโรงเพาะฟักหน่วย

วิจัยการเพาะพันธ์ุหอยทะเล คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช

มงคลศรีวิชยั  วิทยาเขตตรัง โดยลูกหอยท่ีใชใ้นการ

ทดลอง มีค่าเฉล่ียความยาวเปลือก 1.78±0.06 มิลลิเมตร 

ความกวา้งเปลือก1.85±0.03 และนํ้ าหนัก 0.00099 กรัม

ต่อตวั  

      3.3 การเตรียมอาหารซากเซลลเ์ดียวทดแทน 

            เลือกเทคนิคท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองขา้งตน้มา

ผลิตซากเซลลเ์ดียวเพ่ือใชท้ดลองอนุบาลลูกหอยระยะ

วยัรุ่น โดยใชซ้ากเซลลเ์ดียวทดแทนในอตัรา 0, 25, 50 

และ 75 เปอร์เซ็นต ์  โดยนาํซากเซลลเ์ดียวผา่นกระดาษ

กรอง GF/C เส้นผา่ศูนยก์ลางขนาด 47 มิลลิเมตรและ

นาํไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เวลา 2 

ชั่วโมง ชั่งนํ้ าหนัก และนําค่าท่ีได้ไปคํานวณหาค่า

นํ้ าหนกัแหง้ของซากเซลลเ์ดียว ส่วนสาหร่ายเซลลเ์ดียว

ท่ีใชเ้ป็นรูปแบบผสม โดยใช ้C. calcitrans และ 

Tetraselmis sp. เป็นอาหารในสัดส่วน 50:50 ปริมาณ

อาหารท่ีให้จะเทียบเป็นสัดส่วนของนํ้ าหนักเซลล์ของ

อาหารต่อนํ้ าหนกัของลูกหอยมีชีวิต (live weight) ซ่ึง

สามารถคาํนวณอาหารท่ีตอ้งใหใ้นแต่ละวนัของลูกหอย

ตามวิธีการของ Helm and Bourne (2004) ใหอ้าหารวนั

ละ 2 คร้ัง เชา้และเยน็ โดยทาํการปรับอาหารทุกสัปดาห์

ตามนํ้ าหนักของลูกหอยท่ีเพิ่มข้ึน วางแผนการทดลอง

แบบสุ่มตลอด (Completely randomized design ; CRD) 

แต่ละชุดการทดลอง ประกอบดว้ย 3 ซํ้ า  

      3.4 การดาํเนินการทดลอง 

             นําลูกหอยระยะวยัรุ่น ท่ีมีขนาดและจํานวน

ตามท่ีเตรียมไวข้า้งตน้ ใส่ลงถงัอนุบาลลูกหอยในระบบ 

สูบนํ้ าจากถงัเก็บอาหารข้ึนสู่กระบะอนุบาล โดยมีการ

ไหลของนํ้าและอาหารในลกัษณะจากดา้นล่างสู่ดา้นบน

(up-welling)โดยท่ีนํ้ าผ่านท่อลงสู่ด้านล่างถังอนุบาล 

ผา่นผา้กรอง และผา่นตวัลูกหอย ไหลออกทางท่อนํ้าลน้

หมุนเวียนกลบัลงสู่ถงัเก็บอาหาร อตัราการไหลของนํ้ า

ท่ีไหลเข้าสู่ถังอนุบาลแต่ละชุดจะควบคุมด้วยวาล์ว 

เปล่ียนถ่ายนํ้ าและทาํความสะอาดทุก  2 วนั โดยถ่ายนํ้ า

ออก 100 %  การให้อาหารจะให้หลงัจากการถ่ายนํ้ า

เสร็จ ทาํการสุ่มตวัอยา่งลูกหอยในแต่ละหน่วยทดลอง

จํานวน 10 ตัว เพ่ือวัดความยาวและความกวา้งของ

เปลือกหอยทุกๆสัปดาห์ เ ม่ือส้ินสุดการทดลองชั่ง

นํ้ าหนักรวมพร้อมทาํการคัดขนาดของแต่ละชุดการ

ทดลองโดยใช้ตะแกรงขนาด 0.42 เซนติเมตร 

คํานวณหาอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific 

growth rate: SGR) ตามวิธีการของ (Dégremont et al., 

2007) ทาํการนบัจาํนวนลูกหอยท่ีมีชีวิตเพ่ือคาํนวณหา

อตัราการรอดตาย  

 

4. การวเิคราะห์ข้อมูล 

        ค่าความหนาแน่นของซากเซลล์เดียวท่ีผลิตด้วย

เทคนิคต่างๆ  ค่าความยาวและความกวา้งเปลือก อตัรา

การเจริญเติบโตจาํเพาะ อตัราการรอดตายและค่าเฉล่ีย

ขนาดของลูกหอยระยะวยัรุ่นท่ีไดท้าํการทดลอง นาํมา

วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ One-way ANOVA และ

ทําการทดสอบความแตกต่างของค่า เฉ ล่ียด้วยวิ ธี 

Tukey’s range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

โดยโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS 

 

ผลการวจิัย       

1.   การผลิตซากเซลลเ์ดียว 

      จากการทดลองผลิตซากเซลลเ์ดียวจากสาหร่ายสาย

ใบ (Porphyra sp.) พบวา่ การใชส้าหร่ายขนาด  < 200 

ไมโครเมตร พร้อมวางบนเคร่ืองเขยา่เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 

มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (P<0.05) เม่ือเทียบ

กบัการผลิตดว้ยวิธีอ่ืน (ภาพท่ี 1) โดยสามารถผลิตเซลล์

ได้ความหนาแน่นมากท่ีสุด มีค่าความหนาแน่นของ

เซลลเ์ท่ากบั 33.70±7.01 x 104 เซลลต่์อมิลลิลิตร เซลลท่ี์
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ผลิตไดส้ามารถแยกได ้6 ขนาด พบวา่ ขนาดของเซลล ์

11-15 ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  มี ป ริ ม า ณ สู ง สุ ด  คิ ด เ ป็ น 

44.28±4.90 เปอร์เซ็นต ์โดยขนาดของเซลลท่ี์ผลิตไดท่ี้

เหมาะสมต่อการอนุบาลลูกหอย คือ < 20 ไมโครเมตร 

คิดเป็น 89.23±2.29 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 2)  

 
ภาพที ่1 การผลิตซากเซลลเ์ดียวดว้ยวธีิการต่างๆ 

 

 
ภาพที ่2 ขนาดเซลลจ์ากการผลิตซากเซลลเ์ดียว 

 

2. ผลของการใชซ้ากเซลล์เดียวจากสาหร่ายสายใบ 

(Porphyra sp.) อนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาวระยะ

วยัอ่อน 

         จากการทดลองอตัราการรอดตายเฉล่ียของลูกหอย

ระยะวยัอ่อนท่ีอนุบาลดว้ยอาหารทดแทนในอตัราส่วนท่ี

ต่างกนั พบวา่ เม่ือทาํการอนุบาลจนส้ินสุดการทดลองเป็น

ระยะเวลา 16 วนั พบวา่ เปอร์เซ็นตอ์ตัราการรอดตายของ

ลูกหอยลดตํ่าลงอยา่งต่อเน่ือง กระทัง่เหลือเพียง 2 การ

ทดลอง คือ ลูกหอยท่ีอนุบาลดว้ยสาหร่ายเซลล์เดียว 100 

เปอร์เซ็นต ์ และทดแทนดว้ยซากเซลลเ์ดียว 25 เปอร์เซ็นต ์

ท่ีสามารถพฒันาถึงระยะ eye larvae โดยมีอตัราการรอด

ตายเฉล่ียเท่ากบั 2.11±0.11 และ 0.25±0.11 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1)  

ตารางที่ 1 ค่าเฉล่ียอตัราการรอดตายของลูกหอยท่ีอนุบาล

ด้ว ย ก า ร ใ ช้ซ า ก เ ซ ล ล์ เ ดี ย ว ท ด แ ท น ใ น

อตัราส่วนต่างๆ 

3. ผลของการใช้ซากเซลล์เดียวจากสาหร่ายใบ 

(Porphyra sp.) อนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาวระยะ

วยัรุ่น 

       3.1 การเจริญเติบโต 

        ลูกหอยตะโกรมกรามขาวท่ีอนุบาลด้วย

ซากเซลล์เดียวทดแทนในอัตราส่วนต่างๆ กัน เป็น

ระยะเวลา  3 สัปดาห์  พบวา่  ค่าความกวา้งและความยาว

เฉล่ียของเปลือกท่ีทดแทนด้วยซากเซลล์ เ ดียว 75 

เปอร์เซ็นต์ มีค่าตํ่ากว่าลูกหอยท่ีทดแทนด้วยซากเซลล์

เดียว 25 และ 50 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(P<0.05) โดยมีค่าความกวา้งและความยาวเฉล่ียของเปลือก

ในช่วงเร่ิมต้นการทดลองอยู่ระหว่าง 1.70±0.07 - 

1.84±0.07 มิลลิเมตร และ 1.82±0.03 –1.89±0.05  มิลลิเมตร 

ตามลําดับ ภายหลังจากการทดลองเป็นระยะเวลา 3 

สัปดาห์ พบว่า  มีค่าความกวา้งเฉล่ียของเปลือกเพิ่มข้ึน

เป็น 6.49±0.15 , 6.20±0.49 , 5.80±0.36  และ 4.69±0.49  

มิลลิเมตร ส่วนค่าความยาวเฉล่ียของเปลือกเพ่ิมข้ึนเป็น 

8.08±0.26, 7.77±0.86, 7.23±0.27 และ 6.09±0.57  
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สาหร่าย

เซลลเ์ดียว 

: 

ซากเซลล์

เดียว 

 ระยะเวลา (วนั)  

3 7 13 17 

100:0 88.89±8.89 28.67±3.11 4.85±0.67 2.11±0.11 

75:25 75.56±4.44 5.63±0.78 0.80±0.12 0.25±0.11 

50:50 74.07±6.79 4.67±0.73 0.02±0.01 0 

25:75 60.00±8.01 2.41±0.34 0 0 

0:100 41.48±2.57 0.26±0.03 0 0 
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มิลลิเมตร ในการทดแทนดว้ยซากเซลลเ์ดียว 0, 25 , 50 

และ 75 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ภาพท่ี 3 และ 4) 

 

 
ภาพที่ 3 ค่าเฉล่ียความกวา้งของเปลือกของลูกหอยท่ี

อนุบาลด้วยการใช้ซากเซลล์เดียวทดแทนใน

อตัราส่วนต่างๆ 

 
ภาพที่ 4 ค่าเฉล่ียความยาวของเปลือกของลูกหอยท่ี

อนุบาลด้วยการใช้ซากเซลล์เดียวทดแทนใน

อตัราส่วนต่างๆ 

 

       3.2 อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ 

              จากการทดลองการใชซ้ากเซลลเ์ดียวทดแทนใน

อตัราส่วนต่างๆ พบว่า มีผลต่อการเจริญเติบโตจาํเพาะ

ของลูกหอยในระยะวยัรุ่น ภายหลงัจากการอนุบาลเป็น

ระยะเวลา 3 สัปดาห์  พบว่า ค่ าเฉล่ียของอัตราการ

เจริญเติบโตจาํเพาะมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี

นัยสําคญั (P<0.05) โดยค่าอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ

เฉ ล่ี ยมี ค่ าตํ่ า สุ ด ท่ี การทดแทนซากเซลล์ เ ดี ยว  75 

เปอร์เซ็นต ์ โดยมีค่าเท่ากบั  0.15±0.00  เปอร์เซ็นตต์่อวนั 

ขณะท่ีการทดแทนซากเซลลเ์ดียว 50 และ 25  เปอร์เซ็นต ์ 

ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญั (P>0.05) 

กบัการใชส้าหร่ายเซลล์เดียว 100 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นชุด

ควบคุม โดยมีค่าเท่ากบั 0.17±0.00, 0.16±0.01  และ 

0.17±0.00 เปอร์เซ็นต ์ท่ีการทดแทนซากเซลลเ์ดียว 50, 25 

และสาหร่ายเซลลเ์ดียว 100 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั  (ตาราง

ท่ี 2)   

ตารางท่ี 2 ค่าเฉล่ียอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ (SGR)   

ของลูกหอยท่ีอนุบาลด้วยการใช้ซากเซลล์

เดียวทดแทนในอตัราส่วนต่างๆ  

สาหร่าย

เซลลเ์ดียว 

: 

ซากเซลล์

เดียว 

สัปดาห์ 1 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 3 

SGR1 %* SGR2 %* SGR3 %* 

100:0 0.22±0.01 100.00 a* 0.14±0.00 100.00 a* 0.17±0.00 100.00 a* 

75:25 0.24±0.01 107.21 a 0.11±0.01 81.36 b 0.16±0.01 93.05 b 

50:50 0.22±0.01 100.74 a 0.09±0.01 66.81 c 0.17±0.0 98.29ab 

25:75 0.18±0.01 82.14 b 0.08±0.00 58.77 c 0.15±0.0 84.21 c 

*การใชส้าหร่ายเซลล์เดียวเพียงอยา่งเดียวเทียบให้มีค่า   

SGR เท่ากบั 100%         

 

       3.3 อตัราการรอดตาย 

              อตัราการรอดตายเฉล่ียลูกหอยท่ีอนุบาลดว้ยซาก

เซลลเ์ดียวทดแทนในอตัราส่วนต่างๆ พบว่า  ลูกหอยท่ี

อนุบาลดว้ยซากเซลลเ์ดียวทดแทน 75 เปอร์เซ็นต ์ มีความ 

แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (P<0.05 )  ขณะท่ีลูก

หอยท่ีอนุบาลดว้ยซากเซลลเ์ดียวทดแทน 25 , 50 และ 

สาหร่ายเซลลเ์ดียว 100 เปอร์เซ็นต ์ ไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (P>0.05)  โดยพบมีค่า อตัราการรอด

ตายเท่ากบั 90.19±1.96 , 88.28±0.94, 83.69±2.12 และ 

75.95±5.34 เปอร์ เซ็นต์   ท่ีสาหร่ายเซลล์ เดียว 100 

เปอร์เซ็นต ์และ ซากเซลลเ์ดียวทดแทน  25 , 50  และ

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ภาพท่ี 5)  
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ภาพที ่5 ค่าเฉล่ียอตัราการรอดตายของลูกหอยท่ีอนุบาล

ดว้ยการใชซ้ากเซลลเ์ดียวทดแทนในอตัราส่วน

ต่างๆ 

 

      3.4 ขนาดของลกูหอย 

             จากการทดลองอนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาว

ระยะวยัรุ่นด้วยซากเซลล์เดียวทดแทนในอัตราส่วน

ต่างๆ พบว่า เม่ือส้ินสุดการทดลอง สามารถคดัแยกขนาด

ได ้2 ขนาด คือ <0.42 เซนติเมตร และ >0.42 เซนติเมตร 

พบว่า มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั (P<0.05) โดย

พบลูกหอยขนาด >0.42 เซนติเมตร มีปริมาณสูงสุดท่ีใช้

สาหร่ายเซลลเ์ดียว 100 % ขณะท่ีลูกหอยขนาด <0.42 

เซนติเมตร มีปริมาณสูงสุดท่ีใชซ้ากเซลลเ์ดียวทดแทน 75 

เปอร์เซ็นต์ ขนาดของลูกหอยทั้ ง 2 ขนาด ไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ท่ีใชซ้ากเซลลเ์ดียวทดแทน 

25 และ 50  เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี3) 

ตารางที่ 3 ค่าเฉล่ียขนาดของลูกหอยระยะวยัรุ่นท่ีอนุบาล

ด้วยกา ร ใช้ซ าก เซ ลล์ เ ดี ยวทด แทนใ น

อตัราส่วนต่างๆ 

สาหร่ายเซลลเ์ดียว 

: 

ซากเซลลเ์ดียว 

สดัส่วนขนาด (%) 

 

>0.42cm <0.42 cm 

100:0 95.64±0.10a 4.36±0.10c 

75:25 91.14±2.13b 8.86±2.13b 

50:50 91.42±1.33b 8.58±1.33b 

25:75 83.27±0.7c 16.73±0.78a 

 

 

 

อภิปรายผลการทดลอง  

1. การผลติซากเซลล์เดยีวจากสาหร่ายทะเล 

            โดยจากการศึกษาคร้ังน้ีอาศยัหลกัการออสโมซิส

ของนํ้ า ในการผลิตเซลล ์เน่ืองจากสาหร่าย Porphyra sp. 

เป็นสาหร่ายนํ้ าเค็ม ซ่ึงการทดลองจะใชน้ํ้ าจืดในการผลิต

เซลล์ ทาํให้เซลล์สาหร่ายมีการพองตวัและขยายตวัของ

เซลล ์ทาํให้เซลลข์องสาหร่ายหลุดออกจากผนงัเซลลท่ี์มี

ลกัษณะคลา้ยตาข่ายเป็นเซลล์เด่ียว ไม่มีผนังเซลล์ของ

เซลลูโลส เซลล์ท่ีผลิตได้มีขนาดต่างๆ ประมาณ 4-20 

ไมโครเมตร ซ่ึงเป็นขนาดท่ีเหมาะสมต่อการอนุบาลสัตว์

นํ้ าวยัอ่อน ซากเซลลเ์ดียวท่ีมีขนาดเลก็จะมีประสิทธิภาพ

ในการเก็บอาหารของซ่ีเหงือกสูงส่งผลให้ง่ายต่อการกิน

ของลูกหอย (Uchida et al., 1997; Uchida and Murata, 

2002; Pérez Camacho et al., 2005; Pérez Camacho et al., 

2007 และ Felix and Pradeepa, 2011) จากการศึกษาในคร้ัง

น้ี พบวา่ เซลลท่ี์ผลิตไดมี้ขนาด < 20 ไมโครเมตร คิดเป็น 

89.23 เปอร์เซ็นต ์และระยะเวลาท่ี  2 ชัว่โมง เป็นเวลาท่ี

เหมาะสมในการผลิตเซลล ์จากผลการศึกษาในคร้ังน้ีเซลล์

ท่ีผลิตไดมี้ความหนาแน่นนอ้ยกวา่แต่ใชร้ะยะเวลาในการ

ผลิตเพียง 2 ชัว่โมง เม่ือเทียบกบัการศึกษาของ Uchida and 

Murata (2002), Pérez Camacho et al., 2005) และ Felix and 

Pradeepa (2011) พบว่า ปริมาณเซลล์ท่ีผลิตไดมี้ความ

หนาแน่นสูงแต่ระยะเวลาท่ีใชเ้พิ่มสูงข้ึนเช่นกนั  ซ่ึงการ

ผลิตเซลล์ส่วนใหญ่อาศยัการทาํงานของเอนไซม์ ยีสต ์

และแบคทีเรีย ส่งผลให้การผลิตเซลล์ในแต่ละคร้ัง

จาํเป็นตอ้งใช้เวลาและเป็นการเพ่ิมตน้ทุนในการผลิตท่ี

สูงข้ึน 

 

        2. การใช้ซากเซลล์ เดียวจากสาหร่ายสายใบ

Porphyra sp. อนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาวในระยะ

วยัอ่อน 

       ก า ร ใ ช้ซ า ก เ ซ ล ล์ เ ดี ย ว จ า ก ส า ห ร่ า ย ส า ย ใ บ    

Porphyra sp. อนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาวในระยะ

วยัอ่อน พบว่า อตัราการรอดเร่ิมลดลงอย่างต่อเน่ือง 

โดยเฉพาะการใชอ้าหารทดแทน 50, 75 และ 100 
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เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ลูกหอยมีอตัราการรอดตํ่า ตั้งแต่

วนัท่ี 8 ของการทดลอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลอง

ของ Pérez Camacho et al. (2005) ใชซ้ากเซลลเ์ดียวจาก

สาหร่าย Laminaria saccharina อนุบาลลูกหอย 

Ruditapes decussates พบว่าลูกหอยสามารถกินซาก

เซลล์เดียวจากสาหร่ายท่ีผลิตเขา้ไปได ้แต่ไม่สามารถ

ย่อยซากเซลล์เ ดียวได้ ส่งผลให้ลูกหอยไม่มีการ

เจริญเติบโต นํ้ าหนกัของอวยัวะภายในร่างกายลดลง มี

ลกัษณะคลา้ยกบัลูกหอยท่ีไม่ไดรั้บอาหารเขา้สู่ร่างกาย

และลูกหอยเร่ิมตายภายใน 2-3 วนัหลงัจากเร่ิมอนุบาล

ดว้ยซากเซลลเ์ดียว และลูกหอยตาย 100 เปอร์เซ็นต ์ ใน

วนัท่ี 10 ทาํการทดลอง ขณะท่ี Uchida and Numaguchi 

(1996) ใช้ซากเซลล์เดียวอนุบาลลูกหอยระยะวยัอ่อน 

พบวา่ ลูกหอย R. philippinarum สามารถยอ่ยซากเซลล์

เดียวจากสาหร่าย Ulva pertusa ได ้อยา่งไรกต็าม ซาก

เซลลเ์ดียวจากสาหร่ายสายใบ Porphyra sp. , U. pertusa 

หรือ L. saccharina ยงัไม่มีความเหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็น

อาหารของลูกหอยสองฝาในระยะวยัอ่อน (Pérez 

Camacho et al., 2005)   

 

      3. การใช้ซากเซลล์เดยีวจากสาหร่ายสายใบ 

Porphyra sp. อนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาวระยะ

วยัรุ่น 

            การใช้ซากเซลล์เดียวจากสาหร่ายทะเลชนิด

ต่างๆ ในการอนุบาลลูกหอยสองฝา มีปัจจัยหลาย

ประการท่ีมีผลต่อการพิจารณาเพ่ือความเหมาะสมใน

การกรองกินอาหารเพ่ือการเจริญเติบโต เช่น ขนาดของ

เซลล ์รูปร่างอตัราการกิน ความสามารถในการยอ่ยและ

องค์ประกอบทางชีวเคมี  (Utting, 1986) ซ่ึง          

Uchida et al. (1997) ทดลองใชซ้ากเซลลเ์ดียวจากส่วน

ท่ีเรียกว่า Thalli ของสาหร่ายทะเล L. japonica เป็น

อาหารอาร์ทีเมีย Artemia salina ระยะนอเพลียส โดย

พบวา่ซากเซลลเ์ดียวท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 44 µm สามารถ

เพิ่มการเจริญเติบโตของอาร์ที เมียและมีศักยภาพ

เหมาะสมในการใชเ้ป็นอาหารสาํหรับอนุบาลสัตวน์ํ้ าวยั

อ่อน 

          นักวิจัยหลายท่านศึกษาเก่ียวกับการใช้อาหาร

ทดแทนสาหร่ายเซลล์เดียวมีชีวิตเพ่ือเป็นอีกทางเลือก

สาํหรับการอนุบาลลกูหอยสองฝา เช่น การใชอ้าหารท่ีมี

ส่วนประกอบของยสีต ์ 50 เปอร์เซ็นต ์ พบวา่ อตัราการ

เจริญเติบโตคลา้ยคลึงกบัลูกหอยท่ีอนุบาลดว้ยสาหร่าย

เซลลเ์ดียว 100 เปอร์เซ็นต ์ในลูกหอย  Mytilus edulis 

และ Mercenaria mercenaria (Epifanio, 1979 และ 

Coutteau et al., 1994) การใชแ้ป้งขา้วโพดในสัดส่วน 

50 เปอร์เซ็นต ์พบอตัราการเจริญเติบโตคลา้ยคลึงกบัลูก

หอยท่ีอนุบาลดว้ยสาหร่ายเซลล์เดียว 100 เปอร์เซ็นต ์

ในลูกหอย R. decussatus และ C. rhizophorae  

(Fernández-Reiriz et al., 1998 และ Pérez Camacho et 

al., 1998)   การใชแ้ป้งจมูกขา้วสาลีอนุบาลลูกหอยสอง

ฝา Manila clam  R. philippinarum และ R. decussates 

ในระยะวยัรุ่น ในอตัราส่วน 50 เปอร์เซ็นต์ โดยมีการ

เพิ่มปริมาณคาร์โบไฮเตรด แต่ลดปริมาณโปรตีนและ

ไขมนัเพ่ือให้องคป์ระกอบทางชีวเคมีของแป้งจมูกขา้ว

สาลีและสาหร่ายเซลล์เดียวมีความคลา้ยคลึงกนั พบว่า 

การใช้แป้งจมูกข้าวสาลีเป็นอาหารทดแทนช่วยลด

ปริมาณการใชส้าหร่ายขนาดเลก็จากโรงเพาะฟัก ถึง 50 

เปอร์เซ็นต ์โดยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของลกูหอย  

(Fernández-Reiriz et al., 1998; Albentosa et al., 1999 

และ Albentosa et al., Labarta, 2002) ในการใชซ้าก

เซลล์เดียวจากสาหร่ายสายใบทดแทนสาหร่ายเซลล์

เดียวเพ่ืออนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาวในระยะ

วยัรุ่นในคร้ังน้ี พบวา่ ซากเซลลเ์ดียวจากสาหร่ายสายใบ 

Porphyra sp. สามารถใชเ้ป็นอาหารทดแทนสาหร่าย

เซลลเ์ดียวได ้ 50 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีอตัราการเจริญเติบโต

ไม่แตกต่างกบัลูกหอยท่ีอนุบาลดว้ยสาหร่ายเซลลเ์ดียว 

100 เปอร์เซ็นต ์สาํหรับการใชซ้ากเซลลเ์ดียวเป็นอาหาร

ทดแทนในลูกหอยสองฝา จากการศึกษาโดย Uchida 

and Murata (2002) ไดท้ดลองใชซ้ากเซลลเ์ดียวจาก

สาหร่ายทะเล Undaria pinnatifida สามารถใชอ้นุบาล

ลูกหอยมุก Pinctada fucatamartensii ได ้และจาก

การศึกษาของ Pérez Camacho et al. (2007) ใชซ้าก

เซลลเ์ดียวจากสาหร่าย L. saccharina อนุบาลลูกหอย R. 
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decussates พบว่า เม่ือใชซ้ากเซลลเ์ดียว 100 เปอร์เซ็นต ์

มีอตัราการเจริญเติบโตคิดเป็น 40 เปอร์เซ็นต์ ของลูก

หอยท่ีอนุบาลดว้ยสาหร่ายเซลล์เดียว และเม่ือใช้ซาก

เซลล์เดียวผสมกับสาหร่ายเซลล์เดียวในอัตรา 80-90 

เปอร์เซ็นต ์ พบวา่ สามารถทดแทนไดถึ้ง 90 เปอร์เซ็นต ์

ลูกหอยมีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากับการใช้แพลงก์

ตอนพืชมีชีวิต เ ม่ือเทียบกับลูกหอยท่ีอนุบาลด้วย

สาหร่ายเซลลเ์ดียว 100 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงจะเห็นว่าค่าสูง

กวา่ผลการทดลองในคร้ังน้ีการใชส้าหร่ายสายใบในการ

ผลิตซากเซลลเ์ดียว พบวา่ สามารถลดตน้ทุนและเป็น

แนวทางในการแกปั้ญหาต่างๆในการผลิตสาหร่ายเซลล์

เดียว เน่ืองจากสาหร่ายสายใบเป็นวตัถุดิบท่ีหาง่าย ใช้

ระยะเวลาในการผลิตสั้นแมค้วามหนาแน่นเซลลท่ี์ผลิต

ไดแ้ต่ละคร้ังปริมาณตํ่ากวา่ แต่เกษตรกรสามารถนาํไป

ประยกุตใ์ชไ้ด ้

 

สรุปผลการวจิัย 

         จากการทดลองอนุบาลลูกหอยตะโกรมกรามขาว

ระยะวยัอ่อน พบว่าซากเซลล์เดียวจากสาหร่ายสายใบ 

Porphyra sp. ไม่สามารถใชเ้ป็นอาหารทดแทนสาหร่าย

เซลลเ์ดียวไดข้ณะท่ีสามารถใชเ้ป็นอาหารทดแทนในลูก

หอยระยะวยัรุ่นไดถึ้ง 50  เปอร์เซ็นต ์ 
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