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 ตัวอ่อนระยะนอเพลยีสของไรนํา้นางฟ้าไทย 

Nauplius stage of Branchinella thailandensis Sanoamuang, Saengphan & Murugan, 2002 
 

ณฐัพร ปลัง่กลาง (Nattaporn Plangklang)* ศุจีภรณ์ อธิบาย (Sujeephon Athibai)** 
 

บทคดัย่อ 

ศึกษาพฒันาการของนอเพลียสไรนํ้านางฟ้าไทย (Branchinella thailandensis) โดยเพาะฟักไข่ไรนํ้านางฟ้าไทย

จาํนวน 1,440 ฟอง ภายใตอุ้ณหภูมิห้อง โดยสุ่มเก็บนอเพลียสจาํนวน 20 ตวัทุก 1 ชัว่โมง ต่อเน่ืองตลอด 3 วนั             

ไดน้อเพลียสท่ีมีอายแุตกต่างกนั 72 ตวัอยา่ง รักษาสภาพนอเพลียสดว้ยฟอร์มาลินความเขม้ขน้ร้อยละ 4 ศึกษาสัณฐาน

วิทยาภายนอกของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้าภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสงธรรมดา เม่ือพิจารณาลกัษณะรูปร่าง      

การเพ่ิมจาํนวนของปลอ้งอก (thoracic segment) และปลอ้งทอ้ง (abdominal segment) การพฒันาของหนวดคู่ท่ี 2 

(second antenna) และการเพิ่มจาํนวนซีต้ี (setae) ของแพนหาง (uropod) สามารถแบ่งระยะพฒันาการของนอเพลียส   

ไรนํ้านางฟ้าไทยไดท้ั้งหมด 8 ระยะ 
 

ABSTRACT 

The nauplius development of Branchinella thailandensis was investigated by hatching 1,440 dried eggs 

under room temperature. Twenty nauplii were randomly collected continuously every an hour over three days. In 

total, 72 samples of different aged larvae were collected and preserved with 4 % formaldehyde solution. The external 

morphology of larvae was observed under compound light microscopy. The nauplius development of fairy shrimp 

can be divided into eight stages based on external characteristic, accretion of number of thoracic and abdominal 

segment, development of second antenna and number of setae of uropod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํสําคญั: ไรนํ้านางฟ้า การพฒันาของตวัอ่อน นอเพลียส 

Key Words: fairy shrimp, post-embryonic development, nauplius 

* นักศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

** อาจารย์ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
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บทนํา 

 ไรนํ้ านางฟ้าไทย เป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงันํ้ า

จืด จดัอยูใ่น Phylum Arthropoda Subphylum Crustacea 

Class Branchiopoda Order Anostraca มีลกัษณะคลา้ย

กุง้ขนาดเล็กแต่ไม่มีเปลือกหุ้มตวั อาศยัอยู่ในแหล่งนํ้ า

ชัว่คราว (temporary water) (นุกูล และคณะ, 2547; 

พุทธพรรณี, 2549) ปัจจุบนัมีการนาํไรนํ้ านางฟ้ามาใช้

ในอุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงสัตว์นํ้ าจืด โดยใช้เป็น

อาหารของสัตว์นํ้ าว ัยอ่อนหรือปลาสวยงาม และ

ทดแทนการใชไ้รนํ้ าสีนํ้ าตาลหรือ อาร์ทีเมีย เน่ืองจาก

อาร์ทีเมียมีราคาสูง ตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ (ยพุินท์, 

2549) เน่ืองจากไรนํ้ านางฟ้ายงัมีปริมาณโปรตีนสูงถึง

ร้อยละ 50.24 – 74.41 (Dararat et al., 2012) ส่วนอาร์ที

เมียมีปริมาณโปรตีนเพียงร้อยละ 56.4 (อนนัต ์และคณะ

, 2536) นอกจากการนาํไรนํ้านางฟ้ามาใชท้ดแทนอาร์ที

เมียในอุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าจืดแลว้ ไรนํ้ า

นางฟ้าย ังมีศักยภาพท่ีจะผลิตเป็นอาหารของสัตว์

สวยงามนํ้าจืดท่ีมีราคาแพงได ้(อนนัต ์และคณะ, 2532)  

 ตวัอ่อนไรนํ้ านางฟ้าท่ีฟักออกจากเปลือกไข่เรียกวา่ 

นอเพลียส ประกอบดว้ย 2 ส่วนคือ ส่วนหัว มีตาเด่ียว 

(median eye) และมีรยางค ์3 คู่ ไดแ้ก่ หนวดคู่ท่ี 1 (first 

antenna) หนวดคู่ท่ี 2 (second antenna) และแมนดิเบิล 

(mandible) ส่วนอก มีปลอ้งอก 2 - 3 ปลอ้งไม่มีรยางค ์

และมีการพฒันาไปเป็นระยะต่างๆโดยผ่านการลอก

คราบ (molting) นอเพลียสจะมีขนาดใหญ่ข้ึน มีจาํนวน

ปลอ้งเพิ่มมากข้ึน ระยะเวลาในการพฒันาจากนอเพลียส

เป็นตวัเตม็วยัใชเ้วลาประมาณ 5 – 12 วนั ข้ึนอยูก่บัชนิด

ของไรนํ้ านางฟ้า (Pennak, 1989) มีรายงานวิจัยท่ี

การศึกษาพฒันาการของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้า และ

สัตวก์ลุ่มแบรนคิโอพอดหลายชนิด โดยการแบ่งระยะ

พฒันาการของไรนํ้านางฟ้า มีเกณฑท่ี์ใชพิ้จารณาในการ

แบ่งหลายลกัษณะไดแ้ก่ การพฒันาของรยางค์ส่วนหัว 

การเพ่ิมข้ึนของจาํนวนปลอ้งอก ปลอ้งทอ้ง และความ

ยาวของลาํตวั การพฒันาของขาว่ายนํ้ า การพฒันาของ

แพนหาง  และการพัฒนาอวัยวะสืบพันธ์ุภายนอก 

(Baqai, 1963; Bernice,1972; Anderson; 1997; Moller 

et al. 2003) 

 ปัจจุบนัมีการศึกษาชีวประวติัของไรนํ้านางฟ้าไทย

อยา่งกวา้งขวาง (พุทธพรรณี, 2549; Plodsomboon & 

Sanoamuang, 2007; Saengphan & Sanoamuang, 2009; 

Dararat et al., 2012; Plodsomboon et al., 2012) แต่

การศึกษาการพฒันาการของไรนํ้ านางฟ้าในประเทศ

ไทยมีเพียงการศึกษาพฒันาการของนอเพลียสไรนํ้ า

นางฟ้าสิรินธรเท่านั้น (ชญาน์นนัท ์ และศุจีภรณ์, 2556) 

ดงันั้นเพ่ือให้การศึกษาชีวประวติัของไรนํ้ านางฟ้าใน

ประเทศไทยครบถว้นสมบูรณ์ยิง่ข้ึน จึงศึกษาพฒันาการ

ของนอเพลียสของไรนํ้ านางฟ้าไทย ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ี

สามารถประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เ ช่น การศึกษา

ทางด้านพิษวิทยา และการเลือกใช้นอเพลียสไรนํ้ า

นางฟ้าไทยระยะท่ีเหมาะสมกบัขนาดปากของสัตวน์ํ้ า

วยัอ่อน เพ่ือเพิ่มศักยภาพในการเพาะเล้ียงสัตว์นํ้ าจืด

เพิ่มข้ึนต่อไป 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

เพ่ือศึกษาพฒันาการของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้า

ไทย 

วธีิการวจิัย 

การฟักไข่ และการเกบ็นอเพลยีสไรนํา้นางฟ้าไทย 

 นําไข่ไรนํ้ านางฟ้าไทยจากศูนย์วิจัยอนุกรมวิธาน

ป ร ะ ยุ ก ต์  ภ า ค วิ ช า ชี ว วิ ท ย า  ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 

มหาวิทยาลยัขอนแก่นจาํนวน 1,440 ฟอง มาฟักพร้อมกนั

ในภาชนะพลาสติกใสขนาด 600 มิลลิลิตร เม่ือไรนํ้ า

นางฟ้าไทยฟักออกจากไข่ในชัว่โมงท่ี 1 แยกนอเพลียสไร

นํ้ านางฟ้ามาเล้ียงในภาชนะพลาสติกใสขนาด 300 

มิลลิลิตรท่ีบรรจุนํ้ากลัน่ปริมาตร 200 มิลลิลิตร จาํนวน 72 

ใบ ให้สาหร่ายคลอเรลลา (Chlorella sp.) ท่ีมีความ

หนาแน่น 1×106 เซลล์ต่อมิลลิลิตร เป็นอาหารทุกวัน      

(นุกลู และคณะ, 2547) การเกบ็นอเพลียสไรนํ้านางฟ้าไทย 

เพ่ือศึกษาพฒันาการของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้าไทย ใช้

ระยะเวลาทั้งหมด 3 วนั โดยเกบ็นอเพลียสไรนํ้านางฟ้าทุก 
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1 ชัว่โมง จาํนวน 72 คร้ัง รักษาสภาพดว้ยฟอร์มาลินความ

เขม้ขน้ร้อยละ 4 ในขวดยาพลาสติกขนาด 60 มิลลิลิตร  

การศึกษาพัฒนาการ และการวัดขนาด ของนอเพลียส 

ไรนํา้นางฟ้าไทย 

 ศึกษาพัฒนาการของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้าไทย 

จาํนวน 20 ตวั (n = 20) ในแต่ละระยะ โดยศึกษาสัณฐาน

วิทยาภายนอก และพฒันาการของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้า

ไทยภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เลนซ์ประกอบแบบใช้แสง

ธรรมดา (compound light microscope) และการวดัขนาด

นอเพลียสไรนํ้ านางฟ้าไทย วดัความยาวลาํตัวทั้ งหมด 

(total length) โดยวดัจากส่วนหัวจนถึงปลายของส่วน  

เซอโคพอด (cercopods) และความยาวหนวดคู่ ท่ี  2 

(second antenna length) (ภาพท่ี 1) จาํนวน 10 ตวั (n = 

10) ในแต่ละระยะ โดยใช้1ไมโครมิเตอร์ (1 micrometer) 

จากนั้นนาํขอ้มูลความยาวท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูล โดยใช1้

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว1 (One way 

ANOVA) ในโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS Version 19.0 

ผลการวจิัย 

จากการศึกษาพัฒนาการของนอเพลียสไรนํ้ า

นางฟ้าไทย โดยพิจารณาจากการพฒันาของส่วนหัว 

การเปล่ียนรูปร่างของหนวดคู่ท่ี 2 จาํนวนซีต้ีบริเวณ

ปลายส่วนเอน็โดโพไดทข์องหนวดคู่ท่ี 2 จาํนวนปลอ้ง

อก จาํนวนปลอ้งทอ้ง การพฒันาของขา และจาํนวนซีต้ี

ของแพนหาง ตามงานวิจยัของ Baqai (1963); Bernice 

(1972; Anderson (1997); Moller et al. (2003) และ 

ชญาน์นนัท ์และศุจีภรณ์ (2556) สามารถแบ่งพฒันาการ

ของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้าไทยออกเป็น 8 ระยะ  

(ตารางท่ี 1)  

นอเพลียสระยะท่ี 1 มีอายรุะหวา่ง 1 - 2 ชัว่โมง 

ความยาวลาํตวัเฉล่ีย 0.38 ± 0.04 มิลลิเมตร ส่วนหวั มีตา

เด่ียว (median eye) หนวดคู่ท่ี 1 (first antenna) หนวดคู่

ท่ีสอง (second antenna) ทาํหนา้ท่ีในการวา่ยนํ้าของนอ

เพลียส มีรยางค์สําหรับกรองอาหารเรียกว่า พาลป์ 

(palp) อยูใ่กลก้บัแมนดิเบิล (mandible) ยงัไม่มีส่วนอก 

และส่วนทอ้ง (ภาพท่ี 3 - 1) 

 นอเพลียสระยะท่ี 2 มีอายรุะหวา่ง 3 - 7 ชัว่โมง ความ

ยาวลาํตวัเฉล่ีย 0.66 ± 0.04 มิลลิเมตร ส่วนหัวแยกจาก

ลาํตัวอย่างชัดเจน หนวดคู่ ท่ี 2 ประกอบด้วย                   

เอ็กโซโพไดท์ (exopodite) และเอ็นโดโพไดท ์

(endopodite) ซ่ึงมีความยาวมากกว่านอเพลียสระยะท่ี 1 

(ภาพท่ี 2) มีการพฒันารยางค์ปาก 3 คู่ ไดแ้ก่ แมนดิเบิล 

แมกซิลาคู่ท่ี 1 (frist maxilla) และแมกซิลาคู่ท่ี 2 (second 

maxilla) มีปลอ้งอก (thoracic segment) 2 – 3 ปลอ้ง   

หนามส่วนทา้ย (anal setae) ขนาดเลก็ มี 2 ซีต้ี (ภาพท่ี 3 - 2 

) 

 นอเพลียสระยะท่ี 3 มีอายุระหว่าง 8 – 13 ชัว่โมง 

ความยาวลาํตวัเฉล่ีย 0.76 ± 0.03 มิลลิเมตร ส่วนหัว 

ประกอบดว้ย ตาเด่ียว เร่ิมปรากฏตาประกอบ (compound 

eyes) ขนาดเลก็ 1 คู่ บริเวณปลายหนวดคู่ท่ี 1 มีหนามรับ

ความรู้สึก (sensory spine) หนวดคู่ท่ี 2 มีความยาวมากกวา่

นอเพลียสระยะท่ี 2 (ภาพท่ี 2) มีปลอ้งอก 6 - 7 ปลอ้ง 

ปลอ้งท่ี 1 – 3 เร่ิมมีตุ่มขา (leg bud) ยงัไม่มีปลอ้งทอ้ง และ

หนามส่วนทา้ยมี 2 ซีต้ี (ภาพท่ี 3 - 3)  
 

 
 

ภาพที ่1 การวดัขนาดนอเพลียสไรนํ้านางฟ้าไทย 

AL: ความยาวหนวดคู่ท่ี 2 (antenna length); 

TL: ความยาวลาํตวัทั้งหมด (total length) 
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ตารางที ่1 เปรียบเทียบความแตกต่างของนอเพลียสของไรนํ้านางฟ้าไทยทั้ง 8 ระยะ 

ลกัษณะท่ีใชร้ะบุระยะ 

ของนอเพลียส 

นอเพลียสระยะท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ตาเด่ียว (median eye) มี มี มี มี มี มี มี มี 

ตาประกอบ (compound eye) ไม่มี ไม่มี มี มี มี มี มี มี 

หนวดคู่ท่ี 1 (first antenna) มี มี มี มี มี มี มี มี 

จาํนวนซีต้ี (setae) ท่ีปลาย

ส่วนเอน็โดโพไดทข์อง

หนวดคู่ท่ี 2 

3 4 4 4 4 4 4 4 

ลาบรัม (labrum) มี มี มี มี มี มี มี มี 

แมนดิเบิล (mandible) มี มี มี มี มี มี มี มี 

พาลป์ (palp) มี มี มี มี มี มี มี มี 

แมกซิลาคู่ท่ี 1 (first maxilla) ไม่มี มี มี มี มี มี มี มี 

แมกซิลาคู่ท่ี 2 

 (second maxilla) 
ไม่มี มี มี มี มี มี มี มี 

จาํนวนปลอ้งอก 

 (thoracic segment) 
ไม่มี 2 - 3 6 - 7 8 11 11 11 11 

การเจริญของขา  

(thoracic leg) 
ไม่มี 

ขาคู่ท่ี     

1 – 3  

เป็นตุ่ม

ขา 

ขาคู่ท่ี 1 – 3 

พฒันาส่วน 

EXD และ 

END เพิ่มข้ึน 

ขาคู่ท่ี 4 - 7 

เป็น ตุ่มขา 

ขาคู่ท่ี 1 – 3 พฒันา

ส่วน EXD, END, 

EPD และ PEPD 

ขาคู่ท่ี  4 – 5 

พฒันาส่วน EXD 

และ END ขาคู่ท่ี  

6 – 8 เป็นตุ่มขา 

ขาคู่ท่ี 1 – 5 พฒันา

ส่วน EXD, END, 

EPD และ PEPD ขา

คู่ท่ี 6 – 8 พฒันา

ส่วน EXD และ 

END ส่วน ขาคู่ท่ี    

9 – 11 เป็นตุ่มขา 

ขาคู่ท่ี 1 – 7 พฒันา

ส่วน EXD, END, 

EPD และ PEPD ขา

คู่ท่ี 8 – 9 พฒันา

ส่วน EXD และ 

END ส่วนขาคู่ท่ี   

10 – 11 เป็นตุ่มขา 

อวยัวะสืบพนัธุ์ภายนอก 

(external genitalia) 
ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 

จาํนวนปลอ้งทอ้ง 

(abdominal segment) 
ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 3 8 8 

จาํนวนขนของแพนหาง 

(setae of uropod) 
ไม่มี 2 2 4 4 8 10 16 

คาํอธิบายตวัยอ่: EXD: exopods; END: endopods; EPD: epipods; PEPD: preepipods; EXP: exopodite; ENP: endopodite และ 

PTP: protopodite

นอเพลียสระยะท่ี 4 มีอายรุะหวา่ง 14 - 26 ชัว่โมง 

ความยาวลาํตวัเฉล่ีย 1.43 ± 0.06 มิลลิเมตร ส่วนหัว          

ตาประกอบขนาดใหญ่ข้ึน หนวดคู่ท่ี 2 มีขนาดคงท่ี       

(ภาพท่ี 2) ปลอ้งอกมี 8 ปลอ้ง ขาคู่ท่ี 1 – 3 มีการพฒันา

ส่วน พรีอิพิพอด (preepipods) อิพิพอด (epipods)เอ็กโซ

พอด (exopods) และเอน็โดพอด (endopods) ขาคู่ท่ี  4 – 5 

พฒันาส่วนเอก็โซพอด และ เอน็โดพอด และขาคู่ท่ี  6 – 8 

เป็นตุ่มขา ยงัไม่มีปลอ้งทอ้ง และส่วนแพนหางมีหนาม

ส่วนทา้ย 4 ซีต้ี (ภาพท่ี 3- 4) 

 นอเพลียสระยะท่ี 5 มีอายุระหว่าง 27 - 36 ชัว่โมง 

ความยาวลาํตวัเฉล่ีย 1.79 ± 0.07 มิลลิเมตร ตาประกอบ 
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ภาพที ่2 เปรียบเทียบความยาวลาํตวั และหนวดคู่ท่ี 2 ของนอเพลียสไรนํ้านางฟ้าไทยทั้ง 8 ระยะ  ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ี

เหมือนกนัท่ียกกาํลงัอยูบ่นค่าเฉล่ียหมายถึงมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p>0.05) 

 

มีการพฒันาข้ึนอย่างชัดเจน ตาเด่ียวลดรูปลงแต่ยงัไม่

หายไป ปลอ้งอกมี 11 ปลอ้ง ขาคู่ท่ี 1 – 5 มีการพฒันา 

พรีอิพิพอด อิพิพอด เอ็กโซพอด และเอ็นโดพอด ขาคู่ท่ี   

6 – 8 พฒันาส่วนส่วนเอก็โซพอด และ เอน็โดพอด ขาคู่ท่ี 

9 – 11 เป็นตุ่มขา ส่วนทอ้งยงัไม่มีการแบ่งปลอ้ง และ     

แพนหางมีหนามส่วนทา้ย 4 ซีต้ี (ภาพท่ี 3- 5) 

 นอเพลียสระยะท่ี 6 มีอายรุะหว่าง 37 – 53 ชัว่โมง 

ความยาวลาํตวัเฉล่ีย 2.76 ± 0.19 มิลลิเมตร ตาเด่ียวลดรูป

ลง ตาประกอบพฒันาสมบูรณ์มากข้ึน หนวดคู่ท่ี 2 มีความ

ยาวคงท่ี (ภาพท่ี 2) ส่วนอกมีการแบ่งปลอ้งครบ 11 ปลอ้ง 

ขามีการพฒันาเหมือนกบันอเพลียสระยะท่ี 5 ส่วนทอ้ง 

เร่ิมมีการแบ่งปลอ้งทอ้งปลอ้งท่ี 1 – 3 และส่วนแพนหางมี

หนามส่วนทา้ยจาํนวน 8 ซีต้ี (ภาพท่ี 3 - 6) 

 นอเพลียสระยะท่ี 7 มีอายรุะหวา่ง 54 - 60 ชัว่โมง 

ความยาวลาํตวัเฉล่ีย 3.50 ± 0.15 มิลลิเมตร ส่วนหัว 

ประกอบดว้ย ตาประกอบท่ีมีกา้นตายาวข้ึน หนวดคู่ท่ี2 มี

ความยาวลดลงจากนอเพลียสระยะท่ี 6 (ภาพท่ี 2) ปลอ้งอก

มี 11 ปลอ้ง แต่ละปลอ้งมีรยางค ์1 คู่ ขาคู่ท่ี 1 – 7 มีการ

พัฒนาส่วน พรีอิพิพอด อิพิพอด เอ็กโซพอด และ         

เอน็โดพอด ขาคู่ท่ี  8 – 9 พฒันาส่วนเอก็โซพอด และ   

เอน็โดพอด และขาคู่ท่ี  10 – 11 เป็นตุ่มขา ปลอ้งทอ้งมี 8 

ปลอ้ง ซ่ึงแต่ละปลอ้งมีซีต้ีรับความรู้สึก 1 คู่ และแพนหาง

แบ่งส่วน เซอโคพอด (cercopods) ชัดเจน มีหนาม

ส่วนทา้ยจาํนวน 10 ซีตี ขา้งละ 5 ซีต้ี (ภาพท่ี 3 - 7) 

 นอเพลียสระยะท่ี 8 มีอาย ุ61 - 87 ชัว่โมง ความยาว

ลาํตวัเฉล่ีย 4.56 ± 0.27 มิลลิเมตร ส่วนหัว ตาประกอบมี

การพฒันาท่ีสมบูรณ์ มี มีความยาวลดลงปลอ้งอกมี 11 

ปลอ้ง แต่ละปลอ้งมีขาวา่ยนํ้า 1 คู่ ปลอ้งทอ้งพฒันาครบ 8 

ปลอ้งรวมส่วนของเทลซอน (telson) และส่วนแพนหางมี

หนามส่วนทา้ย 16 ซีต้ี (ภาพท่ี 3 – 8 และภาพท่ี 3 - 9) จาก

การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแปรปรวนความยาว

ลาํตวัทั้งหมด และความยาวหนวดคู่ท่ี 2 ของ นอเพลียส

ไรนํ้ านางฟ้าไทยทั้ ง 8 ระยะพบว่า ความยาวลาํตวั

ทั้งหมด และความยาวหนวดคู่ท่ี 2 ของนอเพลียสไรนํ้ า

นางฟ้าทั้ง 8 ระยะมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (p<0.05) (ภาพท่ี 2) 
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ภาพที ่3 ระยะพฒันาการของนอเพลียสไรนํ้านางฟ้าไทย 

(1) นอเพลียสระยะท่ี 1; (2) นอเพลียสระยะท่ี 2; (3) นอเพลียสระยะท่ี 3; (4) นอเพลียสระยะท่ี 4 

(5) นอเพลียสระยะท่ี 5; (6) นอเพลียสระยะท่ี 6; (7) นอเพลียสระยะท่ี 7; (8) นอเพลียสระยะท่ี 8 

(9) ส่วนหวั และลาํตวัของนอเพลียสระยะท่ี 8 

คาํอธิบายตวัยอ่ของภาพท่ี 3: ME: median eye , 1A: first antenna , 2A: second antenna , MD: mandible,          

TA: thoracic segment, AS: anal setae, BSP: basalpodite , ENP: endopodite , EXP: exopodite, L: labrum, CE:  

compound eyes, EPD: epipod, EXD: endopod, EXD: exopod, MX1: first maxilla, MX2: second maxilla และ  

CR: cercopods  

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 
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อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

 พัฒนาการของนอเพลียสของไรนํ้ านางฟ้าไทย 

สามารถแบ่งไดเ้ป็น 8 ระยะยอ่ย 4 ช่วงหลกั คือช่วงท่ี 1 

ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 เป็นระยะท่ีมีการพฒันาของรยางคส่์วน

หวั 3 คู่แรกของร่างกาย แต่ยงัไม่มีการพฒันาของส่วนอก 

ทอ้ง และหาง ช่วงท่ี 2 ไดแ้ก่ ระยะท่ี 2 เป็นระยะท่ีส่วน

อกมี การแบ่งปลอ้งอก และเกิดตุ่มขา ลาํตวัมีความยาว

เพิ่มข้ึน ช่วงท่ี 3 ไดแ้ก่ ระยะท่ี 3 – 4  เป็นระยะท่ีตุ่มขา

เร่ิมพฒันาเป็นขา ซ่ึงประกอบดว้ยส่วน เอ็นโดพอด เอ็ก

โซพอด  อิพิพอด และ พรีอิพิพอด และช่วงท่ี 4 ไดแ้ก่ 

ระยะ 5 - 8 เป็นระยะท่ีเร่ิมมีการลดรูปของหนวดคู่ท่ี 2 มี

ขาครบทั้ง 11 คู่เท่ากบัตวัเตม็วยั 

 เม่ือเปรียบเทียบพัฒนาการของนอเพลียสไรนํ้ า

นางฟ้าไทยกบันอเพลียสไรนํ้ านางฟ้าชนิดอ่ืนพบว่า ไร

นํ้ านางฟ้าชนิด Streptpcephalus dichotomus (Bernice, 

1972) และ   ไรนํ้านางฟ้าชนิด S. seali (Baqai, 1963) นอ

เพลียสมีระยะพฒันาการ 8 ระยะเท่ากบัไรนํ้านางฟ้าไทย 

ช่วงแรกของการพฒันา ไรนํ้ านางฟ้าไทยมีการพฒันาเร็ว

กว่าไรนํ้ านางฟ้าชนิด S. dichotomus และไรนํ้ านางฟ้า

ชนิด S. seali แต่ช้ากว่าไรนํ้ านางฟ้าสิรินธร S. 

sirindhornae   (ชญาน์นันท์ และศุจีภรณ์, 2556) ใน

การศึกษาคร้ังน้ีไม่ไดศึ้กษาอตัราเร็วในการพฒันาของ

รยางค์ แต่มีการศึกษาอัตราเร็วในไรนํ้ านางฟ้าชนิด 

Thamnocephalus platyurus ซ่ึงอยู่ในวง์เดียวกบัไรนํ้ า

นางฟ้าไทย พบวา่ มีอตัราเร็วในการแบ่งปลอ้งอกเท่ากบั 

0.5 ปลอ้งต่อชัว่โมง (Williams et al., 2012) เม่ือ

เปรียบเทียบกบัพฒันาการของไรนํ้านางฟ้า Eubranchipus 

grubii พบวา่ มีการพฒันาของขาเหมือนกบันอเพลียสไร

นํ้านางฟ้าไทย ซ่ึงเป็นไปตามแบบการพฒันาของแบรนคิ

โอพอดทัว่ไป  

 เม่ือพิจารณารูปแบบการพฒันาของรยางคข์าว่ายนํ้ า

ของนอเพลียสไรนํ้ านางฟ้าไทยพบว่า การพฒันาของ

รยางค์ขาเป็นแบบมัลติรามัส (multiramous leg) 

เหมือนกบัไรนํ้ านางฟ้าชนิด T. platyurus และสัตว์

กลุ่มครัสเตเชียนอ่ืนๆ โดยการพฒันาเร่ิมจากระยะท่ีไม่มี

ตุ่มขา มีตุ่มขา และเจริญเป็นขาสมบูรณ์ เน่ืองจากมีการ

แสดงออกของยนี DII, Tlwnt1 และ Exd ในนอเพลียสแต่

ละระยะไม่เท่ากัน ทาํให้การพฒันาของขาเกิดข้ึนไม่

พร้อมกนั (Williams et al.,2001; Williams; 2007) 

นอกจากน้ี ทิศทางการพฒันาของขาเร่ิมจาก ปลอ้งอก

ปลอ้งแรกเจริญข้ึนก่อนแล้วจึงเร่ิมพฒันาในปลอ้งอก

ปลอ้งถดัมาจนถึงปลอ้งอกปลอ้งสุดทา้ย (Moller, 2004) 

การพฒันาแบ่งปลอ้งอก ปลอ้งทอ้ง และความยาวลาํตวั

ของนอเพลียส ไรนํ้านางฟ้า S. seali  มีรูปแบบการเจริญท่ี

เหมือนกับพัฒนาการของไรนํ้ านางฟ้าไทยคือ มีการ

พัฒนาจากของส่วนหัว อก ท้อง และหางตามลําดับ 

(Baqai, 1963) และยงัพบว่า ไรนํ้ ากาบหอย Limnadia 

stanlenaya และ Artemia. salina มีพฒันาการความ

คลา้ยคลึงกบัพฒันาการของไรนํ้านางฟ้าไทยเช่นเดียวกนั 

(Anderson, 1967) สาเหตุท่ีไรนํ้ านางฟ้ามีรูปแบบการ

พฒันาของอวยัวะโดยเร่ิมตั้งแต่ส่วนหัวจนถึงส่วนหาง 

เน่ืองจากการทาํงานของ Notch receptor ท่ีเป็นโปรตีนท่ี

ผิวเซลล์ท่ีมีการอนุรักษ์ไว้ในระดับสูงระหว่างเกิด

วิวฒันาการ โดยส่งวิถีสัญญาณ Notch เพ่ือควบคุมการ

พฒันาของอวยัวะตามแบบแผน และหนา้ท่ีการใชง้านท่ี

แตกต่างกนั (Williams et al., 2012) ทาํให้การพฒันา

อวยัวะเกิดข้ึนในระยะเวลาแตกต่างกนั เช่นการพฒันา

ของขาวา่ยนํ้าจะเกิดข้ึนอยา่งสมบูรณ์เม่ือหนวดคู่ท่ี 2 ลด

รูปลง (Williams et al.,2001) การพฒันาไรนํ้านางฟ้าแต่

ละชนิดมีพัฒนาการ การพัฒนาของอวยัวะ และการ

เปล่ียนแปลงรูปร่างโดยใช้ระยะเวลาท่ีแตกต่างกัน 

เน่ืองจากสภาพแวดลอ้ม และลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของ

แหล่งอาศยั ไรนํ้ านางฟ้าไทยอาศยัอยูใ่นเขตร้อน ทาํให้มี

ผลต่อการพฒันาของอวยัวะท่ีเร็วกว่า แต่รูปแบบการ

เจริญจากส่วนหัว อก ทอ้ง และหางไม่มีความแตกต่าง

จากกลุ่มแบรนคิโอพอดอ่ืนๆ 
 

กติติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาพัฒนากําลังคนด้าน

วทิยาศาสตร์ (ทุนเรียนดีวทิยาศาสตร์แห่งประเทศไทย) ท่ี

สนับสนุนทุนวิจยั และศูนยว์ิจยัอนุกรมวิธานประยุกต ์

ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น ท่ีอนุเคราะห์ไข่ไรนํ้ า

นางฟ้าไทย และสถานท่ีทาํวจิยัในคร้ังน้ี 
 
เอกสารอ้างองิ 

ชญาน์นันท์ ธนาเกียรติวิบูล และ ศุจีภรณ์ อธิบาย. 

2556. ลกัษณะภายนอกและการเจริญของตวัอ่อน

ระยะนอเพลียสของไรนํ้ านางฟ้าสิรินธร. ใน: 

รายงานการประชุมวชิาการเสนอผลงานวิจยัระดบั

บณัฑิตศึกษาแห่งชาติคร้ังท่ี 29. หนา้ 1107-1112. 

มหาวทิยาลยัแม่ฟ้าหลวง, เชียงราย. 

นุกลู แสงพนัธ์ุ และ ละออศรี เสนาะเมือง. 2547. การ

เพาะเล้ียงไรนํ้ านางฟ้า. ขอนแก่น: ศูนยว์ิจยั

อนุกรมวิธานประยุกต์ ภาควิชาชีววิทยา คณะ

วทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

พุทธพรรณี บุญมาก. 2549. ชีววิทยาการฟักไข่ของไร

นํ้ านางฟ้าสิรินธรและองค์ประกอบในทางเดิน

อาหารของไรนํ้ านางฟ้าสิรินธรและไรนํ้ านางฟ้า

ไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา บัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

ยุพินท์ วิวฒันชัยเศรษฐ์. 2549. ไรนํ้ านางฟ้าเพ่ือ

คุณภาพชีวติ. วารสารการประมง. 59 (1): 59-66. 

อนนัต ์ตนัสุตะพานิช, นภดล ภูวภานิช, ธนญัช ์สังกร

ธนกิจ และ สมสุดา บวัขาํ. 2532. การเล้ียงพอ่แม่

พนัธ์ุกุง้ทะเลบางชนิดผสมผสานกบัการเล้ียงอาร์

ทีเมียในบ่อดิน. วารสารการประมง. 42(4): 281-290. 

อนนัต ์ตนัสุตะพานิช, นภดล ภูวภานิช, ธนญัช ์สังกร

ธนกิจ และ ธงชยั เพิ่มงาม. 2536. การเพาะเล้ียง

และการใชป้ระโยชน์จากอาร์ทีเมีย. กรุงเทพฯ: โรง

พิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

Anderson, DT. 1967. Larval development and 

segment formation in the branchiopod 

crustaceans Limnadia stanleyana KING 

(Conchostraca) and Artemia salina (L.) 

(Anostraca). Australian Journal of Zoology. 15: 

47-91. 

Baqai, IU. 1963. Studies on the postembryonic 

development of the fairy shrimp Streptocephalus 

seali RYDER. Tulane Studies Zoology. 10(2): 91-120. 

Bernice, R. 1972. Hatching and postembryonic 

development of Streptocephalus dichotomus 

Baird (Crustacea : Anostraca). Hydrobiologia. 

40(2): 251-278. 

Dararat, W., Lomthaisong, K., and Sanoamuang, L. 

2012. Biochemical composition of three species 

of fairy shrimp (Branchiopoda: Anostraca) from 

Thailand. Journal of Crustacean Biology. 

32(1):81-87. 

Moller, OS., Olesen, J., and Hoeg, JT. 2004. On the 

larval development of Eubranchipus grubii 

(Crustacea, Branchiopoda, Anostraca), with 

notes on the basal phylogeny of the 

Branchiopoda. Zoomorphology. 123:107-123. 

Pennak, RW. 1989. Fresh water invertebrates of the 

United States. 3rd ed. John Wileys and Sons, 

New York. 

Plodsomboon, S. and Sanoamuang, L. 2007. Effect of 

salinity on survival of the Thai fairy shrimp’s 

nauplii (Branchinella thailandensis Sanoamuang, 

Saengphan and Murugan, 2002). Journal of 

Scientific Research. 6: 165-173. 

Plodsomboon, S., Maeda-Martinez, AM., Obregon-

Barboza, H. and Sanoamuang, L. 2012. 

Reproductive cycle and genitalia of the fairy 

shrimp Brachinella thailandensis (Branchiopoda: 

Anostraca). Journal of Crustacean Biology. 

32(5): 711-726. 

Saengphan, N. and Sanoamuang, L. 2009. Effect of 

food concentrations on growth and survival of 

the fairy shrimp Branchinella thailandensis 

Sanoamuang, Saengphan and Murugan. Burapha 

Science Journal Special Volume: 19-28. 

867



  BMP26-9 

 

Williams, TA. 2007. Structure and development of 

setae on the thoracic limbs of the anostracan 

crustacean, Thamnocephalus platyurus. Arthropod 

Structure & Development. 36: 63-76. 

Williams, TA. and Nagy, LM. 2001. Developmental 

modularity and the evolutionary diversification of 

arthropod limbs. Journal of Experimental 

Zoology (Mol. Dev. Evol). 291: 241-257. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Williams, TA., Blachuta, B., Hegna, TA. and Nagy, LM.  

2012. Decoupling elongation and segmentation: 

Notch involvement in anostracan crustacean 

segmentation. Evolution Development. 14(4): 372-

382. 

868

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=journal%20of%20experimental%20zoology%20(mol%20dev%20evol)&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CF0QFjAG&url=http%3A%2F%2Fpantheon.yale.edu%2F~gpwagner%2Fpdfs%2F2000wagnerjourexpbio.pdf&ei=64wdU7XWBYuPrgfV-ICIDg&usg=AFQjCNFja1SMW1w_1seIak6tBYxKzs2v2Q
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=journal%20of%20experimental%20zoology%20(mol%20dev%20evol)&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CF0QFjAG&url=http%3A%2F%2Fpantheon.yale.edu%2F~gpwagner%2Fpdfs%2F2000wagnerjourexpbio.pdf&ei=64wdU7XWBYuPrgfV-ICIDg&usg=AFQjCNFja1SMW1w_1seIak6tBYxKzs2v2Q

	Anderson, DT. 1967. Larval development and segment formation in the branchiopod crustaceans Limnadia stanleyana KING (Conchostraca) and Artemia salina (L.) (Anostraca). Australian Journal of Zoology. 15: 47-91.
	Williams, TA. and Nagy, LM. 2001. Developmental modularity and the evolutionary diversification of arthropod limbs. Journal of Experimental Zoology (Mol. Dev. Evol). 291: 241-257.



