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บทคดัย่อ 

จากการเติมกลุ่มหวัเช้ือจุลินทรีย ์10 ไอโซเลท ซ่ึงประกอบดว้ยกลุ่มเช้ือ 3 วงศ ์คือ Pseudomonas sp. 2 ไอโซ

เลท, Bacillus sp. 7 ไอโซเลท, และ E. coli. 1 ไอโซเลท ลงในถงัปฏิกรณ์บาํบดันํ้าเสียแบบเอสบีอาร์ (Sequencing Batch 

Reactor: SBR) โดยควบคุมปริมาณ MLSS 1500 mg/l พบวา่สามารถลดค่า COD ไดเ้พ่ิมข้ึนจาก 78.72 เป็น 96.65% 

แสดงวา่หลงัการเติมกลุ่มหัวเช้ือลงในถงัปฏิกรณ์ และระบบเขา้สู่สภาวะเสถียรในวนัท่ี 7 และมีค่าความชนัการลดลง

ของ COD ก่อนและหลงัเท่ากบั -6.277 และ -2.986 ตามลาํดบั ดงันั้นกลุ่มเช้ือจุลินทรียท่ี์เติมลงในถงัปฏิกรณ์ช่วยในการ

ลดค่า COD ไดเ้ร็วข้ึน  

 

ABSTRACT 

The ten isolated microbial in a mixed culture as two isolates of Pseudomonas sp., seven isolates of  Bacillus 

sp., and one isolate of E. coli. used as an inoculum for wastewater treatment in a SBR (Sequencing Batch Reactor: 

SBR)  reactor and controlled MLSS 1,500 mg/l.  The inoculum COD removal increased from 78.72 to 96.65% after 

the inoculation of seeded microbial as the system was entered to steady state in 7 days. The slope of COD before and 

after adding microbial inoculum was -6.277 and -2.986 respectively. So the addition of microbial into the reactor 

increased the faster reduction of COD. 
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บทนํา 

การบาํบดันํ้ าเสียทางชีวภาพเป็นวิธีท่ีนิยมใชม้าก

ท่ีสุด เน่ืองจากเป็นวิธี ท่ีมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าวิธี อ่ืน 

วิธีการน้ีเป็นการให้จุลินทรีย์ท่ีมีอยู่ในธรรมชาติใช้

สารอินทรียท่ี์เจือปนในนํ้ าเสียเป็นอาหาร สารอินทรีย์

ประมาณ 95 เปอร์เซ็นต ์จะถูกใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน

แ ล ะ แ ห ล่ ง ค า ร์ บ อ น  แ ล ะ ถู ก เ ป ล่ี ย น ไ ป เ ป็ น

คาร์บอนไดออกไซด ์นํ้ า และเซลลใ์หม่ ทาํให้นํ้ าเสียมี

สารอินทรีย์ลดลงจนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตาม

กฎหมายท่ียอมให้ปล่อยลงสู่แหล่งนํ้ าธรรมชาติได ้    

(สุบณัฑิต, 2548) แบคทีเรียในระบบบาํบดันํ้ าเสีย

โดยทั่วไปพัฒนาจากจุลินทรีย์จากบ่อเกรอะซ่ึงมี

จุลินทรียท่ี์หลากหลาย เม่ือเดินระบบไปนานพอ จนมี

การคัดเลือกจุลินทรีย์ตามธรรมชาติทําให้เหลือแต่

จุลินทรียช์นิดท่ีเหมาะสมและปริมาณของจุลินทรีย์

ค่อนข้างคงท่ี การใช้หัวเช้ือจุลินทรีย์ท่ีเหมาะสมมี

ประสิทธิภาพในการบาํบดัสูงเติมลงในระบบบาํบดันํ้ า

เสียจะช่วยระบบบาํบดัเขา้สู่ภาวะเสถียรเร็วข้ึนจึงเป็นท่ี

น่าสนใจ (Emad, 2011) ในการนาํมาประยกุตใ์ช ้โดย

กลุ่มจุลินทรีย์ท่ีใช้ผลิตหัวเช้ือ เช่น แลคติกแอซิด

แบคทีเรีย, แบคทีเรียสังเคราะห์แสง, แอคติโนมยัซีส, 

ยสีตแ์ละ รา เป็นตน้  

การศึกษาค ร้ัง น้ีสนใจผลของการ เ ติมกลุ่ม

เช้ือจุลินทรีย์ต่อประสิทธิภาพการบาํบัดนํ้ าเสียของ

ระบบบาํบัดแบบเอสบีอาร์ (Sequencing Batch 

Reactor: SBR) ในระดบัห้องปฏิบติัการ ประกอบดว้ย

กลุ่มเช้ือ 3 วงศ ์คือ Pseudomonas sp. 2 ไอโซเลท, 

Bacillus sp. 7 ไอโซเลท, และ E. coli. 1 ไอโซเลท     

ลงในถงัปฏิกรณ์บาํบดันํ้าเสีย 

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

เพ่ือศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพระบบบาํบดันํ้ า

เสียดว้ยการเติมกลุ่มจุลินทรียท่ี์เหมาะสม 

 

 

วธีิการวจิัย 

1. การเตรียมหัวเช้ือจุลนิทรีย์ 

นาํเช้ือจุลินทรียท่ี์คดัแยกได้จากตวัอย่างนํ้ าเสีย

และดิน ประกอบดว้ยกลุ่มเช้ือ 3 วงศ ์คือ Pseudomonas 

sp. 2 ไอโซเลท, Bacillus sp. 7 ไอโซเลท, และ E. coli. 

1 ไอโซเลท รวมทั้งหมด 10 ไอโซเลท     โดยนาํเช้ือ

บริสุทธ์ิแต่ละไอโซเลท  มาขีดลงบนอาหารแข็ง 

nutrient agar (NA) บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 

ชั่วโมง จากนั้ นนําแต่ละไอโซเลทละลายลงนํ้ ากลั่น

ปลอดเช้ือและปรับค่าความเจือจางของเช้ือจนไดค้่าการ

ดูดกลืนแสง 0.5 ท่ี 600 นาโนเมตร ปิเปรตสารละลาย

จุลินทรียท่ี์ไดแ้ต่ละชนิดปริมาตร 15 มิลลิลิตร มาผสม

กนัเพื่อใชเ้ป็นกลุ่มหวัเช้ือ 

2. ทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดนํา้เสีย 

 ในการทดสอบประสิทธิภาพน้ีเป็นระบบบาํบดั

นํ้ าเสียแบบ SBR ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มแรก

ใช้กากตะกอนจากโรงบาํบัดนํ้ าเสียช่องนนทรีมาใช้

เป็นหวัเช้ือตั้งตน้เพียงอยา่งเดียว(ควบคุม) และกลุ่มท่ี 2 

ใชก้ากตะกอนจากโรงบาํบดันํ้าเสีย ช่องนนทรีผสมกบั

หวัเช้ือจุลินทรียท่ี์เตรียมไวใ้นขอ้ 1 ลงไปในถงัปฏิกรณ์

ขนาด 2 ลิตร และเติมนํ้ าเสียชุมชนสังเคราะห์ปริมาตร 

1,350 มิลลิลิตร โดยทาํการเดินระบบตามค่าท่ีกาํหนด

ในตารางท่ี 1 โดยควบคุมค่า MLSS ให้คงท่ี คือ 1,500 

mg/l เดินระบบวนัละ 5 รอบ เป็นระยะเวลา 8 วนั เก็บ

ตวัอยา่งนํ้ าออก 1,000 มิลลิลิตร และวิเคราะห์ค่า COD 

โดยวิธี Closed Reflux, Titrimetric Method (5220 C) 

ของนํ้ าออกตาม Standard Method (Edition 19) 

(Andrew et.al.,1995), พีเอช, และอุณหภูมิ หลงัจากนั้น

นาํค่าท่ีไดม้าคาํนวณหาประสิทธิภาพการบาํบดันํ้าเสีย 

 

 

 

 

 

 

720



  BMP8-3 

 

ตารางที่1 องคป์ระกอบและวิธีการเดินระบบบาํบดันํ้ า

เสียแบบ SBR 

 

ผลการวจิัย 

เม่ือเร่ิมตน้เดินระบบในถงัปฏิกรณ์แบบ SBR

โดยใช้เฉพาะกากตะกอนจากโรงบาํบัดนํ้ าเสียช่อง

นนทรีเป็นหัวเช้ือตั้งตน้ นํ้ าเสียเขา้สู่ระบบมีคุณสมบติั

ดงัตารางท่ี 1 ทาํการทดลองวนัละ 5 รอบ โดยควบคุม 

MLSS ใหเ้ท่ากบั 1,500 mg/l พบวา่การเดินระบบรอบ

ท่ี 1- 15 ค่า COD ลดลงมาอยูใ่นช่วง 319.47-437.47 

mg/l,รอบท่ี 16-40 มีค่า COD ลดลงเหลืออยูใ่นช่วง 

305.47-212.80 mg/l และระบบบาํบดันํ้ าเสียเขา้สู่

สภาวะเสถียรตั้งแต่รอบท่ี 31 มีค่า COD ท่ีภาวะเสถียร

คือ 212.80 ±1.15 mg/lcมีประสิทธิภาพในการบาํบดั 

78.72%cดงัรูปที ่1 

 เดินระบบบาํบดันํ้ าเสียใหม่โดยใชห้ัวเช้ือตั้งตน้

เป็นเช้ือผสมระหว่างกากตะกอนจากโรงบาํบดันํ้ าเสีย

ช่องนนทรีกบักลุ่มเช้ือผสมท่ีคดัเลือกไวจ้าํนวน 150 

มล. โดยควบคุม MLSS ท่ี 1,500 mg/l พบว่ารอบท่ี    

1-10 มีค่า COD ลดลงเหลืออยูใ่นช่วง 202.80-104.80 

mg/l, รอบท่ี 11-40 มีค่า COD ลดลงเหลืออยูใ่นช่วง 

95.59-33.47 mg/l และระบบบาํบดันํ้าเสียเขา้สู่สภาวะ

เสถียรตั้งแต่รอบท่ี 31 โดยค่า COD ลดลงเหลือ 33.47 

±1.15 mg/l มีประสิทธิภาพในการบาํบดั 96.65 % ดงั

รูปที ่2 

เม่ือทาํการเดินระบบบาํบัดนํ้ าเสียทั้ งก่อนและ

หลงัเติมกลุ่มเช้ือจุลินทรียไ์ปจนถึงภาวะเสถียร ในกรณี

น้ีใช้เวลาทดลอง  8 วัน  จะเห็นได้ว่า เ ม่ือเติมกลุ่ม

เช้ือจุลินทรีย ์ลงไปในถงัปฏิกรณ์ค่า COD ของนํ้ าท่ี

ผา่นการบาํบดัลดลงเหลือ 437.47 mg/l หลงัเติมกลุ่ม

เช้ือจุลินทรียท์ั้ง 10 ไอโซเลท ค่า COD ของนํ้าผา่นการ

บาํบดัคือ 202.80 mg/l ลดลงกวา่ 1 เท่า เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าความชนัของรูปที่ 5 และ 6 จะเห็นไดว้า่ค่าความชนั

ของทั้ งก่อนและหลังใส่กลุ่มเช้ือจุลินทรีย์นั้ นมีค่า

แตกต่างกนั โดยก่อนการใส่กลุ่มเช้ือจุลินทรียล์งในถงั

ปฏิกรณ์ มีค่าความชนั เท่ากบั -6.277 และหลงัการใส่

กลุ่มเ ช้ือจุลินทรีย์ลงในถังปฏิกรณ์ มีค่าความชัน 

เท่ากบั -2.986 ซ่ึงมีความแตกต่างกนัถึง 2.1 เท่า ดงันั้น

ค่าความชนัของหลงัการใส่กลุ่มเช้ือจุลินทรียล์งในถงั

ปฏิกรณ์มีค่ามากกวา่แสดงวา่กลุ่มเช้ือจุลินทรียท่ี์เติมลง

ในถงัปฏิกรณ์ช่วยในการลดค่า COD ไดเ้ร็วข้ึนหลงั

การเติมเช้ือจุลินทรียค์่า COD ของนํ้ าผ่านการบาํบัด

คงเหลือน้อยกว่าก่อนเติมทุกช่วง โดยมีค่า  COD 

ค ง เ ห ลื อ ท่ี น้อ ย สุ ด ข อ ง ก่ อ น แ ล ะ ห ลัง เ ติ ม ก ลุ่ ม

เช้ือจุลินทรีย ์คือ 212.80 และ 33.47 mg/l และมี

ประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้ าเสีย คือ 78.72% และ 

96.65 % ตามลาํดบั ในเวลา 8 วนั ดงัรูปที่ 3 และ 4 ซ่ึง

หลงัจากการเติมกลุ่มจุลินทรีย ์พบวา่มีประสิทธิภาพใน

การบาํบัดนํ้ าเสียเพ่ิมข้ึน 17.93% แสดงว่ากลุ่ม

เช้ือจุลินทรียท่ี์เติมลงไปนั้นช่วยทาํให้การบาํบดันํ้ าเสีย

นั้นมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน 

 

องคป์ระกอบ หน่วย ความเขม้ขน้ 

COD mg/l 1,000 

MLSS mg/l 1,500 

Temperature oC 29.3-31.0 

DO mg/l ≤ 2 

pH  6.9-8.6 

Cycle time   

Feeding min 3 

Aerating min 60 

Settling min 40 

Decant min 3 
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รูปที ่1 ค่า COD คงเหลือในนํ้าท่ีออกจากระบบโดยยงัไม่ไดใ้ชก้ลุ่มหวัเช้ือจุลินทรียท่ี์สร้างข้ึน 

รูปที่ 2 ค่า COD คงเหลือในนํ้าท่ีออกจากระบบท่ีมีการเติมกลุ่มจุลินทรียท่ี์สร้างข้ึนลงในกากตะกอนจากโรงบาํบดั   

           นํ้าเสีย 

รูปที่ 3 ค่า COD คงเหลือในนํ้าท่ีออกจากระบบก่อนและหลงัการใส่หวัเช้ือจุลินทรีย ์
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รูปที ่4 ค่าประสิทธิภาพการบาํบดัค่า COD คงเหลือก่อนและหลงัการใส่หวัเช้ือจุลินทรีย ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 ค่าความชนัของค่า COD คงเหลือในนํ้าท่ี ออก

จากระบบโดยยงัไม่ไดใ้ชก้ลุ่มหวัเช้ือจุลินทรียท่ี์สร้าง

ข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 ค่าความชนัของค่า COD คงเหลือในนํ้าท่ีออก

จากระบบท่ีมีการเติมกลุ่มจุลินทรียท่ี์สร้างข้ึนลงในกาก

ตะกอนจากโรงบาํบดันํ้าเสีย 

 

 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าเม่ือนาํเช้ือจุลินทรีย์

ทั้ง 3 วงศ ์คือ Pseudomonas sp. 2 ไอโซเลท, Bacillus 

sp. 7 ไอโซเลท, และ E. coli. 1 ไอโซเลท รวมทั้งหมด 

10 ไอโซเลท มาเติมในถงัปฏิกรณ์บาํบดันํ้ าเสียแบบ 

SBR พบว่ามีประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้ าเสียชุมชน

เพิ่มมากข้ึนจาก 78.72 เป็น 96.65 % ซ่ึงช่วยทาํให้

ประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้ าเสียดีข้ึน 17.93% และ

เม่ือเทียบเปรียบค่าความชันของทั้ งก่อนและหลงัใส่

กลุ่มเช้ือจุลินทรีย ์จะเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนวา่ค่าความของ

ทั้ งก่อนและหลงัใส่กลุ่มเช้ือจุลินทรียด์งัรูปที่5 และ6 

นั้นมีค่าแตกต่างถึง 2.1 เท่า ซ่ึงแสดงวา่ค่าซีโอดีในการ

บาํบดันั้นลดลงไดม้ากกว่า เป็นการยืนยนัว่าการเติม

กลุ่มเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิในการบาํบดันํ้ าเสียไดดี้

มาใชใ้นการบาํบดันํ้ าเสีย เป็นการช่วยให้ระบบบาํบดั

นํ้ าเสียนั้นทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิเพิ่มข้ึน มีรายงาน

การคดัเลือกจุลินทรียม์าใชใ้นระบบบาํบดันํ้ าเสีย เช่น

ใช้กับกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีประกอบด้วย Nitrosomonas 

europaea (ATCC 19718), Nitrobacteria winogradskyi 

(DSMZ 10237), Bacillus licheniformis (CGMCC 

0766), Bacillus megaterium (CGMCC 0767) และ 

Bacillus sphaericus (CGMCC 0764) สามารถลดค่า 

COD ในนํ้าเสียชุมชนได ้91.7%  (Jin et al., 2005) และ

กลุ่มเช้ือ Penicillium 2corylophilum 2และ Aspergillus  
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2niger (P/A) สามารถลดค่า COD ในนํ้ าเสียชุมชนได้

สูงสุด 90% ดงันั้นการใชก้ลุ่มเช้ือจุลินทรียเ์ป็นในการ

บาํบดันํ้ าเสีย จะช่วยทาํให้การบาํบดันํ้ าเสียนั้นทาํงาน

ได้อย่าง มีประสิทธิภาพมาก ข้ึน อาจ เ ป็น เพราะ

เช้ือจุลินทรีย์แต่ละตัวจะช่วยส่งเสริมกันย่อยสลาย

สารอินทรียใ์นนํ้าเสีย ทั้งน้ีในการเลือกใชก้ลุ่มจุลินทรีย์

ในการบาํบัดนํ้ าเสียนั้นตอ้งให้เหมาะสมกบัลกัษณะ

สมบติัของนํ้ าเสียดว้ย เช่นมีการใช้กลุ่มเช้ือ Bacillus 

circulans, Bacillus filicolonicus, Bacillus 

stearothermophilus, Bacillus acidocaldarius และ 

Bacillus licheniformis ซ่ึงทนอุณหภูมิค่อนขา้งสูงและ

เกลือแร่ เข้มข้นซ่ึงเป็นลักษณะของนํ้ ากากส่าได้

สามารถลดค่า COD ในนํ้ าเสียกากส่า ได ้85.37% 

(Ryznar-Luty et al., 2008) และกลุ่มเช้ือ Aspergillus 

foetidus MTCC 508 และ Aspergillus niger ITCC 

2012 ซ่ึงยอ่ยแป้งไดดี้สามารถลดค่า COD ในนํ้ าเสีย

จากโรงงานอุตสาหกรรมมันฝร่ังได้สูงสุด 90% 

(Mishra et al., 2004) เป็นตน้ ดงันั้นหากเราสามารถหา

กลุ่มเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกบันํ้า

เสียแต่ละชนิดได้ ก็จะช่วยให้การทาํงานของระบบ

บาํบดันํ้าเสียนั้นทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเพิ่มมาก

ข้ึนอีกดว้ย 
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